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Kerdilylld tarkoitetaan toimintoa, jossa tuotekochtaisesti varastoi-

tuja pakkauksia kerdill&an asiakaskohtaisiksi eriksi.

Erittdin suuri osa kerdilystd tapahtuu edelleenkin kasitytna.
Suurten ldhetysvolyymien kerdily ké&sin vaatii erittdin runsaasti
sekd tybvoimaa ettd tilaa. Tilan on oltava olosuhteiltaan ibmis-

tydskentelylle soveliasta. Taten kerd&ily muodostuu kalliiksi.

T&h&n mennessé& tunnetuista menetelmistd mainittakoon erilaiset
kerdilyd varten suunnitellut trukit tai senkaltaiset, joille an
ominaista, ettd yksi lahetettédvd kuormalava tms. kulkee trukin
mukana ja trukin ajaja poimii halutut pakkaukset joko kdsin tai
mekaanisten laitteiden avulla trukin l8heisyydessad olevilta .
tuotekohtaisilta kuormalavoilta. T&ten kerdily tapahtuu yksi kolli
kerrallaan. Ndiden laitteiden kapasiteetti on kuitenkin pienehkd.
Samankaltainen laitteisto voidaan automatisoida, s&&std on kuitenkin

vain tybvoimassa.



Jakeluratamenetelmdssd yksi tuotekohtainen kuormalava’sijoitetaan
jakeluradan lahtdp&ahdn, pakkaukset siirretdan radalle, jolta pak-
kaukset k&dnnetdén ésiakaskohtaisille sivuradoille l&appien, vaih-
teiden tms. avulla. T&ten kerdily tapahtuu yhdeltd kuormalavalta
kerrallaan. Menetelmé&n kapasiteettiin ja automaatioon p&tee sama kuii

keréilytrukeissakin.

Molempien edelld esitettyjen laitteistojen kdsika@yttdisten versi-
oiden liitt&minen keskustietokoneeseen ei onnistu suoraan, mistéd
seuraa inhimillisen virheen mahdollisuus. Toisaalta molempien edellé
esitettyjen laitteistojen automatisointi on laitteistojen luonteesta
johtuen hankala toteuttaa luotettavasti. Ainakaan kohtuulliseen

hintaan se ei onnistu.

Tamédn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada suurempi kapasiteetti,

automaatiocaste ja 1uotettéyuus kohtuullisiin kustannuksiin.

Keksinndn mukaiselle menetelmdlle on tunnusomaista se, ettd kerdily
toteutetaan erillisten liikkuvien poiminta- ja laveoitusyksik&iden sek

niitd yhdistdvan kuljetinjérjestelmédn avulla.

Eri laatujen kerdily tehd&an yhden kollin sijasta asiakasryhmé&lle
kerrallaan. Ryhman koko'riippuu mm. ker&iltdvien ja léhetettdvien
erien suuruudesta ja on kullekin tapaukselle optimoitavissa. Mene-

telmdlld saavutetaan seuraavia etuja:

- Kustakin laadusta poimittava kappalem&dra suurenee, Jjolloin

pdastddn keskimddrdisesti varsin pieniin kpl-aikocihin.

- koko asiakasryhmén (esim. jakeluauton lastin) ker&ily valmistuu
varsin pienen ajan sis&lld, Jjolloin v&livarastointitarve ja/tai

jakeluautojen odotusajat véhenevéat.

- koko ker&ilyalueen varastotilanne, materiaalivirrat ja yksitté&is-
laitteet ovat ohjattavissa ja kontrolloitavissa ATK:1lla reaali-
ajassa, jolloin saavutetaan suvuri luotettavuus. ATK voi hoitaa

kaiken ohjauksen tilauksista kuormakirjan kirjoittamiseen saakka.

- laitteisto on kohtuullisen helppo suunnitella ja halpa tote-

uttaa siten, ettd saavutetaan varsin suuri tasainen tavaravirta.



- laitteisto vaatii vain yhden koulutetun kéyttdjédn ja sovellu-

tuksesta riippuen 0-2 apuhenkildé.

Keksint6 kohdistuu myds laitteistoon menetelmin toteuttamiseksi,
johon laitteistoon kuuluu laatukohtaiset paikat poimintaa varten.
Laitteistolle on tunnusomaista se, ettd erdkerdilijénd kaytetdén
suomalaisen patenttihakemuksen 80 mukaista poimintakonetta, joka
siirtda poimitut kappaleet, kuten tuotepakkaukset yhdyskuljettimelle,

jolta kappaleet lavoitetaan lavoituskoneen avulla ldhetyspakkauksiin.

Keksinttd selostetaan seuraavassa esimerkin avulla viittaamalla ohei-

seen pilirustukseen, joka esittdd laitteistoa ylhdaltid katsottuna.

{aatukohtaiset paikat 1 ovat poimintakoneen 2 radan vieressa.

Tassd sovellutuksessa paikat 1 ovat muototerdspukkeja, joille kul-
lekin sopii 3 kpl kuormalévoja. Luonnollisesti paikat 1 voivat olla
toisinkin rakennetut, esim: muodostaen osan p&&varastosta ja/tai

tuotannosta tulevista kuljettimista.

Poimintakone 2 on t&ss&d suomalaisen patenttihakemuksen no. 800 J¢7
mukainen. Poimintakone 2 voi olla myds muuta sopivaa tyyppid.

Se liikkuu rataansa pitkin laatukohtaisten paikkojen 1 vieresséa
pocimien kustakin laadusta tietokoneen m&&r&&mé&n madrdn ja pannen
poimitut kappaleet yhdyskuljettimelle 3. Kuljetin 3 on sopivimmin
akkumuloiva rullakuljetin, joskin 1l&hes mitd hyvé&nsid kuljetin-
tyyppiéd voidaan soveltaa. KuljettimenVB ei tietenkd&n tarvitse olla
kuviossa 1 esitetyn muotoinen, vaan se voi olla esim. tdysin suora.
Apupdytd 4 kuuluu olennaisena osana poimintakoneeseen. Kun poimitta-

va lava on tyhjentynyt, siirtd& poimintakone 2 tyhjén lavan radalle 5,

Pakkauskone 6 sijaitsee radallaan kuljettimen 3 ja ldhetyspakkausten
7 vélissd@. Pakkauskoneen 6 tehtd&vd on ottaa kuljettimelta 3 silléa
kulloinkin yht& laatua olevat pakkaukset ja jakaa ja pakata ne eri
lédhetyspakkauksiin tietokoneen antamien k&skyjen perusteella.
Pakkauskoneen tyyppi valitaan pakattavan tavaran ja lahetyspakkauk-
sen laadun mukaan. Kuviossa 1 esitetty kone pinocaa ja lastaa pah-

vipakkauksia pienehk&ille kuljetusalustoille.
Laitteiston toiminta tapahtuu esimerkiksi seuraavasti:

1. Tilaukset kootaan ja n&ppdilldan tietokoneeseen jakelupiiri-

tietoineen.



10.

Tietokone ryhmittd&d tilaukset huomioiden toisaalta jakelupiiri-

tiedot ja toisaalta laitteiston optimitoimintemahdollisuudet.

Tietokone laskee ja ilmoittaa ennakolta valvomoon jakeluautojen

saapumisajat, jolloin kunkin kuorma on valmiina.

Tietokone ilmoitteaa poimintakoneelle 2 ensimmdisen asiakaseran

tarvitseman lukum3dran tavaralaatuas 1.1.

Tietokone ilmoittea pakkauskoneelle 6 kuinka tavaralaatu 1.1

jaetaan ensimmdisen asiakaserdn lahetyspakkauksiin 7.

Laitteisto kdynnistyy, poimintakone 2 aloittaa tavaralaadun
1.1 poiminnan, pakkauskone 6 aloittaa pakkaamisen. (vasemmalta

oikealle kuviossal.

Tietokone valvoo élijéfjestelmiensé kautta laitteiston oikeata

toimintaa.

Poimintakone 2 ilmoittaa tietokoneelle laadun 1.1 tulleen poimi-
tuksi. Ta@mén viimeistd pakkausta seurataan kuljettimella 3. Kun
se on ohittanut ma@érdtyssé kohdassa olevan erotuspysdyttimen 8,
suljetaan t&dm& ja tietokone antaa poimintakoneelle 2 tiedot ja
luvan tavaralaadun 1.2 poimimiseksi. Ensimmdiset pakkaukset

tdstd j8avat odottamaan erotuspysayttimen 8 taakse.

Kun pakkauskone 6 on jakanut ja pakannut laadun 1.1, se l&htee
paluumatkalle (vasemmalle kuviossa). M&&rdtyssd ratansa pistees-
sd se i1lmoittaa olevansa valmis aloittamaan seuraavan laadun.
Talloin avataan erotuspysdytin 8 kuljettimella 3 ja tietokone
antaa pakkauskoneelle 6 tiedot ja luvan tavaralaadun 1.2 jaka-

miseksi ja pakkaamiseksi.

Toiminta jatkuu samankaltaisena, kunnes koko l&dhetyserd on
pakattu. Kun ilmoitus t&std on tullut tietokoneelle, se vaihtaa

seuraavan asiakaserén tydn alle.

Mikadli kerdtd@&n edelld kuvatuin 1l&hetyserin, eli "suoraan” autoon,

ajoitetaan auton saapuminen siten, ettd alettaessa lastata autoa

alkupddn 8 valmiilla l&hetyspakkauksilla 7 (vasemmalta l&ihtien

kuviossa) saadaan loppupdén 10 {oikealla kuviossa) pakkaus ja las-

taus loppumaan lahes yhtdaikaisesti.



Tdmé tarkoittaa sitd, ettd kun viimeinen tuotepakkaus tulee koneen

6 kautta esim. lihetyspakkaukseen 11 ja ehk& jirjestyksessd my08s ‘
pariin seuraavaankin, voidaan aloittaa .auton lastaus esim. trukeilla
tms. soveltuvilla laitteilla l&hetyspakkauksella 11. T&lldin

etenee lahetyspakkausten té@yttyminen tuotepakkauksilla ja auton
lastaus joustavasti ja koko lastaus ja sitd edeltdvd kerdily- ja
pakkausvaihe voidaan siis suorittaa optimiajassa. Léhetyspakkausten
7 tdyttéminen ja auton lastaaminen voidaan siis suorittaa yhtdaikai-
sesti. Ja oikealla ajoituksella voidaan viimeinen l&dhetyspakkaus

12 nostaa autoon valittdmdsti, kun siihen on viimeinen tuotepakka-
us tuotu. Edelld on sanottu "myOs pariin seuraavaankin”, siksi ettd
ei ole laheskd&dn aina niin, ettd yhteen lahetyspakkaukseen menee
sama maard tuotepakkauksia. T&l1din jos autoon lastaus aloitetaan
heti kun lahetyspakkaus 11 on t&ysi, saattaa auto joutua odottamaan
esim. sitd, ettd l8hetyspakkaus (13) olikin tyhj8 ja pakataan té&y-

deksi pelkdstddn nd&illd viimeist& laatua olevilla pakkauksilla.

Mik&li ker&dt&&n vé@livarastoon, vaihdetaan lahetyspakkaukset 7
tyhjiksi sitd mukaa kuin ne tédyttyvat. Td118in ei tietokone huolehdi
l3hetyserdjaosta, vaan asiakasryhmittely tapahtuu pelk&stdin laite-

kapasiteetin optimoinnin perusteella.

Kuvion 1 esittaméssd mid&rdtysséd erikoistapauksessa n. 10 kg:n
painoisia pahvipakkauksia kerdiltéess& on saatu laskennalliseksi
kerdilykapasiteetiksi n, 900 pakkausta tunnissa. Kapasiteetti on
noin kaksin-kolminkertainen verrattuna alussa mainittuihin tunnet-

tuihin menetelmiin.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Mekanisoitu, suurikapasiteettinen erdkerdilymenetelmd, jossa
eri tavaralaatujen kerdily tehd&é&n tietylle asiakasryhmédlle ker-
ralldan, t unnet t usiitd, ettd kerdily toteutetaan erillisten
liikkuvien poiminta- ja lavoitusyksikdiden sek3 niit#d yhdist&v&n

kuljetinjarjestelmédn avulla.

2. Patenttivaatimuksen 1 -mukainen menetelmd, t un net t u siits,
ettd8 asiakkaalle lajittelu tapahtuu suoraan kuormalavalle tai vas-

taavalle jakeluyksikolle.

3. Laitteisto patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmén toteutta-
miseksi, johon laitteistoon kuuluu laatukohtaiset paikat poimintaa
varten, t unne t t usiitd, ettd erdkerdilijad muodastuu poiminta-
koneesta, jossa on poimintaelin, tasoituskuljetin, ja sivuhyllyt

tai -kuljettimet tdyttd- ja tyhjennyslaitteineen vajaarivitoimituk-
sia varten kappaleiden toimittamiseksi yhdyskuljettimelle, ja jossa
kuormalavan nostoelin onvvarustettu vetokynsilld seuraavan kuorma-
lavan vet&miseksi poimintapisteessen, joka siirtdd poimitut kappa-
leet, kuten tuotepakkaukset yhdyskuljettimelle, jolta kappaleet

lavoitetaan lavoituskoneen avulla 1l8hetyspakkauksiin.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laitteisto, t unnettu

siitd, ettd kuljetinja@rjestelmd on suljettu lenkki.

Ao £33
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