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(57) Abstract

The present invention relates primarily to a hydraulic actuating system (1). The invention
also relates to the applicability of such an actuating system, e.g. as a braking system for roller
skates such as inline skates. The invention further relates to a braking system for rollers such as
inline skate rollers, comprising an anti-flattening or anti-blocking system, wherein said hydraulic
braking system can be applied. The hydraulic actuating system (1) is provided with at least
one actuating/working element (2, 3) and is configured in such a way that a self-enclosed
compressing/expanding volume can be produced in a single piece by employing an appropriate
material and selecting the appropriate hardness and geometry so that said compression/expansion
is directed into the actuating device.

(57) Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich in erster Linie auf ein hydraulisches
Betitigungssystem (1).  Femner bezieht sich die vorliegende Erfindung auch auf An-
wendungsmoglichkeiten filr das hydraulische Betitigungssystem, wie beispielsweise ein
Bremssystem fiir Rollschuhe, sogenannte Inline—Skates. Dariiberhinaus bezieht sich die
vorliegende Erfindung auch auf ein Bremssystem fiir Rollen, vorzugsweise fiir Rollen von
Inline-Skates, das eine Anti-Flattening— oder Anti-Blockier-Funktion vorsieht und bei dem das
genannte hydraulische Betitigungssystem Anwendung finden kann. Es wird ein hydraulisches
Betitigungssystem (1) vorgesehen mit mindestens einem Betitigungs—/Arbeitselement (2,
3), und zwar so ausgefiihrt, daB ein in sich geschlossenes komprimierendes/expandierendes
Volumen einstiickig erzeugt wird durch geeigneten Werkstoff, Hérte und Geometrie, so daf
die Kompression/Expansion zielstrebig in die Betétigungsrichtung geht.
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Hydraulisches Betatigungssystem

Die vorliegende Erfindung bezieht sich in erster Linie auf ein hydraulisches Betétigungssystem. Femer bezieht sich die
vorliegende Erfindung auch auf Anwendungsméglichkeiten fir das hydraulische Betétigungssystem, wie beispielsweise
gin Bremssystem fiir Rollschuhe, sogenannte Inline-Skates. Dariiberhinaus bezieht sich die vorliegende Erfindung auch
auf ein Bremssystem fiir Rollen, vorzugsweise fir Rollen von Iniine-Skates, das eine Anti-Flattening- oder Anti-Blockier-
Funktion vorsieht und bei dem das genannte hydraulische Betétigungssystem Anwendung finden kann.

Herkémmliche Kraft-Weg-Ubertragungssysteme umfassen beispielsweise Getriebe oder Pleuelstangen. Bei flexibler
Kraft-Weg-Ubertragung gibt es im unteren Preissegment die weit verbreiteten Seilziige sowie im oberen Preissegment
hydraulische Systeme.

Seilziige sind zwar einfach und kostengiinstig herzustelien, haben aber verschiedene Nachteile. Eine Betétigung kann
nur auf Zug, nicht aber auf Druck erfolgen. Die Kraftiibertragung ist mit besonders hohen Reibungsveriusten behaftet.
Eine Verzweigung ist nur uBerst schwierig und veriustbehaftet herzustellen. Steuer-, Regel- und Blockiermdglichkeiten
sind praktisch nicht vorhanden.

Bei bisherigen Hydrauliksystemen werden einige Nachteile der Seilziige vermieden, jedoch sind Hydrauliksysteme auf-
wendig und teuer. Insbesondere sind die Ubertragungsveriuste bei Hydrauliksystemen &uRerst gering, es kénnen sowohi
Zug- als auch Druckkréfte Gbertragen werden, Verzweigungen sind ohne weiteres und praktisch verlustfrei moglich.
Femer sind hier Steuer-, Regel- und Blockiermdglichkeiten relativ einfach zu bewerksteliigen.

Ublicherweise umfassen herkémmiiche Hydrauliksysteme eine Vielzahi von Bauteilen. Als Betitigungs- oder Arbeits-
elements werden meistens Kolben-Zylinder-Anordnungen verwendet, die eine groBe Teileanzahl bendtigen, bei denen
gine Abdichtung zwischen Kolben und Zylinder erforderlich ist und die inhérent eine aufwendige Konstruktion und relativ
grofe BaugroRe erfordem.

Daher sind Hydraulikldsungen bisher ausschlieBlich im Hochpreissegment zu finden. Es ist daher eine Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, ein Hydrauliksystem vorzusehen, das die Nachteile des Standes der Technik vermeidet und
dennoch einfach und kostengiinstig herzustellen ist. Das Hydrauliksystem solite mdglichst wartungsfrei sein und

2zuveridssig arbsiten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein hydraulisches Betatigungssystem mit mindestens einem Betatigungs-
IArbeitselement gelost, und zwar so ausgefithrt, daB ein in sich geschiossenes komprimierendes/expandierendes
Volumen einstiickig erzeugt wird durch geeigneten Werkstoff, Harte und Geometrie, so daf die Kompressior/Expansion
Zielstrebig in die Betétigungsrichtung geht.

Vorzugsweise weist das Betatigungs-/Arbeitselement ginen Anschiuf zur Verbindung mit einer Leitung und einen
Hauptkérper auf, weicher eine mit dem AnschiuB verbundene, im (brigen geschiossene Kammer zur Aufnahme von
Hydraulikstrémungsmittel bildet und eine im wesentichen zylindrische, sich in axialer Richtung erstreckende AuBenwand
sowie zwei im wesentlichen ebene, im wesentlichen senkrecht zur AuRenwand verlaufende Stimwénde aufweist, wobei



10

15

20

25

30

35

40

WO 00/01954 PCT/DE99/02011

2

mindestens eine der Stimwande derart ausgebildet ist, dad mindestens ein Teil davon bei einer Druckénderung von in
der Kammer befindichem Hydraulikstrémungsmittel axial ausgelenkt wird.

Geméh sinem bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel besteht die Stimwand aus einer abwechselnden Anordnung relativ star-
rer, formhaitender Teile und relativ elasfischer, weggebender Teile, wobei die Stimwand vorzugsweise kreisférmig ist
und aus einer abwechselnden konzentrischen Anordnung aus mindestens einem relativ elastischen, weggebenden Ring
sowie einem relativ staren, formhaltenden, kreisformigen Mittelteil besteht. Die Stimwand kann dartiberhinaus
mindestens einen relativ starren, formhaltenden Ring und mindestens zwei relativ elastischen, weggebenden Ringe
aufweisen.

Fiir eine koaxiale Anwendung kann der Hauptkorper femer eine durchgehende Offnung aufweist, die durch eine im
wesentlichen zylindrischs, sich in axialer Richtung erstreckende Innenwand definiert wird, die radial innen beziglich der
AuBenwand angeordnet ist. Hier ist die Stimwand dann vorzugsweise ringformig und besteht aus einer abwechseinden
konzentrischen Anordnung aus mindestens einem relativ starren, formhaltenden Ring und mindestens zwei relativ

elastischen, weggebenden Ringen.

Bei einer anderen Aufithrungsform des Betatigungs-/Arbeitselements ist de Aukenwand des Hauptkdrpers derart
ausgebildet, dall sie bei im wesentiichen gleichbleibender Materialstérke eine umfangsméRige, radiale Rinne oder Nut
bildet.

Das Betatigungs-/Arbeitselement ist vorzugsweise einstiickig ausgefilhrt, was einen einfachen Aufbau gewshrieistet. Es
wird bevorzugt, da® das Betétigungs-/Arbeitselement aus einem Elastomer oder einem elastischen Thermoplast besteht,
beispielsweise mit einer Hérte von 65°-75° Shore (A). Ein besonders kostengiinstiges Herstellungsverfahren fiir das
Betatigungs-/Atbeitselement ist das SpritzguBverfahren. Jedoch sind auch andere Verfahren mglich.

Ein besonders wichtiger Teil des hydraulischen Betétigungssystems ist das Betatigungs-/Arbeitselement, das
normalerweise mit einer Hydraulikstromungsmittel fiihrenden Leitung verbunden ist und folgendes aufweist: einen
Anschiu® zur Verbindung mit der Leitung, und einen Hauptkorper, welcher eine mit dem Anschlu verbundene, im Gb-
rigen geschlossene Kammer zur Aufnahme von Hydraulikstromungsmittel bildet und eine im wesentlichen zylindrische,
sich in axialer Richtung erstreckende AuRenwand sowie zwei im wesentliichen ebene, im wesentlichen senkrecht zur
AuRenwand verlaufende Stimwénde aufwaist, wobei mindestens eine der Stimwande derart ausgebildet ist, daf
mindestens ein Teil davon bei einer Druckénderung von in der Kammer befindlichem Hydraulikstrémungsmitte! axial

ausgelenkt wird.

Vorzugsweise besteht die Stimwand aus giner abwechselnden Anordnung relativ starrer, formhaltender Teile und refativ
elastischer, weggebender Teile, wobei die Stimwand vorzugsweise kreisformig ist und aus einer konzentrischen Anord-
nung aus mindestens einem relativ elastischen, weggebenden Ring sowie einem relativ starren, formhaltenden, kreis-
formigen Mittelteil besteht.

Das hydraulische Betatigungssystem gemé® der vorliegenden Erfindung weist vorzugsweise mindestens ein derartiges
Betatigungs-/Arbeitselement auf.
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insbesondere ist das hydraulische Betdtigungssystem mit Hydraulikstrémungsmittel gefiit und weist folgendes auf:
mindestens ein Betatigungselement, das bei Betétigung eine Druckanderung im Hydraulikstromungsmittel hervorrufen
kann, mindestens ein Arbeitselement, das ansprechend auf die Druckanderung im Hydraulikstromungsmittel ausgelenkt
werden kann, und eine Verbindungsleitung fir Hydraulikstrémungsmittel, die das Betatigungselement und das
Arbeitselement miteinander verbindet

Dieses einfache hydraulische Betétigungssystem ist vielseitig verwendbar, sehr zuverlassig und vergleichsweise extrem

kostengiinstig herzusteilen.

Das Betatigungselement und das Arbeitselement konnen geméR einer bevorzugten Ausgestaltung identisch ausgebildet

sein.

Es kann auf einfachste Weise ein Ventil vorgesehen sein, das den DurchfluB von Hydraulikstrémungsmitte! durch die
Verbindungsleitung steuem bzw. blockieren kann. Wenn beispielsweise die Verbindungsleitung ein zumindest teilweise
elastischer Verbindungsschiauch ist, kann das Ventil mindestens einen Exzenter aufweisen, mit dem der
Verbindungsschlauch abgeklemmt werden kann.

Aus den bisher genannten Teilen sowie méglicherweise auch anderen oder weiteren Teilen ergibt sich ein Hydraulik-
elementbaukastensystem. Die verschiedenen Elemente sind leicht kombinierbar. Durch einfaches Aufstecken und Ab-
dichten mittels eines Befestigungsrings kénnen Betatigungselemente oder Arbeitselement mit einer Verbindungsleitung
verbunden werden. Es kénnen auf einfachste Weise verzweigte Systeme oder Mehr-Kreis-Systeme aufgebaut werden.
Die Elemente des Hydraulikelsmentbaukastensystems kénnen standardisiert sein, so daB sich glinstige Herstel-

lungsvoraussetzungen und Lagerhaltungsbedingungen ergeben.

Das erfindungsgemake hydraulische Betétigungssystem wie auch das genannte Betétigungs-/Arbeitselement kdnnen
vorzugsweise in einem Bremssystem fir Rollen oder Rader, insbesondere fir Rollen oder Réder von inline-Skates,
Anwendung finden.

Herkémmiiche Inline-Skates besitzen entweder gar keine Bremsmaglichkeit oder Ublicherweise einen hinter dem letzten
Rad eines Inline-Skates angebrachten Bremsklotz, beispielsweise aus Gummi. Die herkémmiichen Bremsmaglichkeiten
mit Inline-Skates sind sehr ungentigend und unfalltréchtig.

Um mit einem herkémmlichen Bremsklotz zu bremsen, mu der betreffende Inline-Skate oder Rollschuh nach hinten ge-
kippt werden, wodurch praktisch nur auf dem anderen Schuh gefahren wird, was vor allem fiir Anfanger schwierig ist und
haufig zu Stiirzen und Verletzungen fiihrt. Auch bei optimaler Beherrschung der Inline-Skates ist mit dem herkdmmlichen
Bremsklotz nur eine geringe Bremswirkung zu erzielen, insbesondere auf nassem oder unebenem Untergrund. Der
Bremskiotz ist auch hohem Verschieif ausgesetzt und mu relativ haufig ersetzt werden.

Hinzu kommt, daB das herkémmiiche Bremssystem aus vielen Teilen besteht, die teilweise in komplizierter Weise,
beispielsweise durch Gelenke, am Inline-Skate bzw. Rolischuh befestigt werden. Femer ist der Bremskiotz geometrisch
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stark vorbauend, d. h. er steht nach hinten vor, was oft hinderiich sein kann. Daher wird der Bremsklotz haufig auch
abgebaut, was die Gefahriichkeit der Inline-Skatens noch erhoht.

Das hydraulische Betatigungssystem wie auch das Bremssystem gemdR der voriiegenden Erfindung hingegen ver-
meidet alle bisherigen Nachteile. Es bietet eine technisch perfekte Bremse bzw. ein technisch perfektes
Betitigungssystem mit einem einfachen, kostengtinstig herzustelienden, geschlossenen System. im Gegensatz zu einer
herkémmlichen Betétigung mittels Seilzug hat das erfindungsgeméRe System praktisch keine innere Reibung und
Verzweigungen sind leicht moglich fiir mehrfache Betétigungen oder Mehr-Kreis-Systeme. Das erfindungsgeméle
System ist verschieiR- und wartungsfrei, hat eine hohe Lebensdauer, bietet hohe Sicherheit, besteht aus wenigen Teilen,
kann ggf. auch nachgerlistet werden, ist klein, kompakt und leicht zu integrieren. Aufgrund des geschlossenen Systems
gibt es auch keine Leckfliissigkeit. Kurz gesagt bietet die vorliegende Erfindung HighTech bei niedrigen Kosten.

Neben der Anwendung bei einem Bremssystem fir Rollen oder Rader, insbesondere fiir Inline-Skates, sind beispielswei-
se die folgenden Anwendung fiir das hydraulische Betétigungssystem der vorliegenden Erfindung vorgesehen:
Betatigung einer Stuhl- oder Sitzverstellung, Gangschaltung, Fahrradbremse, sowie jede Art von Betéatigungen von
Vermiegelungen oder Fembetétigungen.

Bei einem Bremssystem fiir Rolien oder Réder ist vorzugsweise folgendes vorgesehen: ein Bremselement zum Eingriff
mit der Rolle bzw. dem Rad; ein hydraulisches Betatigungssystem, angeordnet zur Einwirkung auf das Bremselement;
und ein Widerlager zur Abstitzung des Arbeitselements des hydraulischen Betétigungssystems. GemaB einer
bevorzugten Ausfithrungsform wird das Widerlager durch ein Chassis gebildet, in dem die Rollen bzw. Réder drehbar
gelagert sind.

Vorteilhafterweise weist das Bremssystem femer eine Rickstelifeder auf, um das Bremselement nach einem Bremsein-
griff mit der Rolle bzw. dem Rad in seine Ruheposition beabstandet von der Rolle bzw. dem Rad zurickzubringen, wobei
die Riickstellfeder einstiickig mit dem Bremselement ausgebildet sein kann.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Bremssystems sieht vor, dal femer ein Temperaturwamsystem vorgesehen
ist, das bei (lbermaBiger Temperaturerh6hung am Bremselement eine Wamung gibt. Die Wamnung erfoigt durch minde-
stens einen optischen Signalgeber, beispielsweise eine oder mehrere LEDs, und/oder einen akustischen Signalgeber.
Beispielsweise bei mobilem Einsatz wird als Spannungsversorgung fiir das Temperaturwamsystem vorzugsweise eine
handelsiibliche Knopfzelle vorgesehen. Bei einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ist ein Schalter mit dem Beta-
tigungsssystem derart gekoppelt, dab der Schalter beim Betatigen des Betatigungssystems geschaltet wird und das
Temperaturwamsystem aktiviert. Es wird bevorzugt, dab ein Temperatursensor zum Abfiihlen der Erwérmung des
Bremselements vorgesehen ist, der in néchster Nihe zu dem Bremselement angeordnet ist, wobei der
Temperatursensor beispielsweise ein temperaturabhanginger Widerstand sein kann.

Eine weitere vorteilnafte Ausgestaitung sieht ein sogenanntes Anti-Flattening-System oder Anti-Blockier-System vor, wie
es im weiteren mit Bazug auf die Fig. 40-44 noch genauer beschrieben wird. Dabei weist das Bremssystem folgendes
auf: ein Bremselement zum Eingriff mit der Rolle bzw. dem Rad; ein Betatigungselement, angeordnet zur Einwirkung auf
das Bremselement; sowie eine Visko-Bremse angeordnet zwischen dem Bremselement und dem Betétigungselement,
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die beim Bremsen eine definierte Mitnahme des Bremselements durch die zu bremsende Rolle bzw. durch das zu
bremsende Rad gestattet

Die bevorzugte Visko-Bremse weist folgendes auf. ein stationares Gehause; einen mit dem Bremselement verbundenen
und relativ zum Gehause verdrehbaren Mitnehmer; mindestens eine inneneingriffsscheibe; und mindestens eine
AuBeneingriffsscheibe, wobei das Gehéuse mit dem Mitnehmer eine Kammer bildet, in der die mindestens sine Innen-
eingriffsscheibe und die mindestens eine AuBeneingriffsscheibe angeordnet sind und die mit einem viskosen
Strémungsmittel gefiilt ist, und wobei die Inneneingriffsscheibe und die Aueneingrifisscheibe derart angeordnet sind,
daR sie bei einer relativen Drehung zwischen Gehéuse und Mitnehmer sntsprechend relativ zueinander verdreht werden.
Beispielsweise steht die mindestens gine Inneneingriffsscheibe mit dem Mitnehmer in Eingriff und die mindestens eine
Aueneingriffsscheibe steht mit dem Gehéuse in Eingriff. Vorzugsweise ist der Mitnehmer ginstlickig mit dem
Bremselement ausgebildet. '

Das Bremselement kann fir groBtméglichen Reib-Formschluf ringférmig ausgebildet sein. Fir eine verbesserte Kihlung
kann das Bremselement eine Vielzahl von Kihirippen aufweisen.

Vorzugsweise findet das beschriebene Bremssystem Anwendung zum Bremsen von Rollen bzw. Radem von inline-
Skates.

Waitere Merkmale, Vorteile und Ziele der Erfindung werden deutlich aus der folgenden Beschreibung bevorzugter Aus-
fihrungsbeispiele anhand der Zeichnungen.

Fig. 1 ist eine Draufsicht auf ein erstes Ausfilhrungsbeispiel des hydraulischen Betatigungssystems geméas der
vorliegenden Erfindung im Ruhezustand,

Fig. 2 ist eine Schnittansicht des hydraulischen Betatigungssystems entlang der Linie A-A von Fig. 1im
Ruhezustand,

Fig. 3 ist eine Seitenansicht des hydraulischen Betatigungssystems von Fig. 1,

Fig. 4 ist eine Draufsicht einer Explosionsdarstellung des hydraulischen Betatigungssystems geméB Fig. 1;

Fig.5 ist eine Seitenansicht einer Explosionsdarsteliung des hydraulischen Betatigungssystems gemaf Fig. 3;

Fig. 6 zeigt eine Teilansicht des hydraulischen Betatigungssystem geméR einem weiteren Ausflhrungsbeispiel der
Erfindung;

Fig.7 ist sine Schnittansicht entlang der Linie B-B von Fig. 6,

Fig. 8 ist eine Seitenansicht entsprechend Fig. 6;

Fig. 9 ist eine Darstellung ahnfich Fig. 1, jedoch in einem betétigten Zustand,

Fig. 10 ist eine Darstellung &hnlich Fig. 2, jedoch in einem betétigten Zustand;

Fig. 11 ist eine Darsteliung ahnlich Fig. 3, jedoch in einem Betatigungszustand,

Fig. 12  isteine vergroBerte Schnittansicht des Arbsitselements in einem Betétigungszustand gemaB Fig. 10;

Fig. 13 ist eine vergroRerte Schrittansicht des Betatigungselements in einem Betatigungszustand gemas Fig. 10;

Fig. 14  isteine vergroRerte Seitenansicht des Arbeitselements in einem Betatigungszustand gemas Fig. 11;

Fig. 15 ist eine vergroBerte Seitenansicht des Betétigungselements in einem Betatigungszustand gemag Fig. 11;

Fig.16 ist eine vergroBerte Schnittansicht eines altemativen Arbeitselements in einem Betatigungszustand gemag
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Fig. 17

Fig. 18

Fig. 19

Fig. 20

Fig. 21

Fig. 22

Fig. 23

Fig. 24

Fig. 25
Fig. 26

Fig. 27

Fig. 28

Fig. 29

Fig. 29A
Fig. 30

Fig. 30A

Fig. 31

Fig. 32

Fig. 33

Fig. 10;

ist eine vergroBerte Schnittansicht eines altemativen Betétigungselements in einem Betétigungszustand
gemaB Fig. 10,

ist eine vergrierte Seitenansicht des altemativen Arbeitselements geméaR Fig. 16 in einem
Betatigungszustand {vgl. Fig. 11);

ist eine vergroBerte Seitenansicht des altemativen Betétigungselements gemag Fig. 17 in einem Betati-
gungszustand {vgl. Fig. 11);

ist sine Draufsicht auf ein altematives Ausfilhrungsbeispiel des hydraulischen Betétigungssystems gema
der vorliegenden Erfindung;

ist eine Seitenansicht des hydraulischen Betétigungssystems von Fig. 20;

ist eine schematische Darstellung eines weiteren Ausfilhrungsbeispiels des hydraulischen Betatigungs-
systems gemaR der vorliegenden Erfindung, wobei hier eine Verzweigung vorhanden ist und die Anwendung
des hydraulischen Betétigungssystems beispielsweise als Fahmadbremse gezeigt ist;

ist eine schematische Darsteliung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels des hydraulischen Betati-
gungssystems gemaB der voriiegenden Erfindung, wobei hier ein Kraftbegrenzer als Uberdruck-
Systemkraftbegrenzung vorgesehen ist,

zeigt eine Draufsicht auf ein erstes Ausfithrungsbeispiel einer ein Zwei-Kreis-System bildenden Kombination
aus zwei erfindungsgeméBen hydraulischen Betatigungssystemen gemaR Fig. 1;

ist eine Seitenansicht des Ausfihrungsbeispiels gemat Fig. 24;

zeigt eine Draufsicht auf zweites Ausfiihrungsbeispiel einer ein Zwei-Kreis-System bildenden Kombination
aus zwei erfindungsgeméaRen hydraulischen Betitigungssystemen gemas Fig. 1;

ist eine Seitenansicht des Ausfiihrungsbeispiels gemaR Fig. 26;

zeigt eine Draufsicht auf ein weiteres Ausfihrungsbeispiel des hydraulischen Betétigungssystems gemat der
vorliegenden Erfindung mit einem Ventil zur Drosselung oder Blockierung des Hydroflusses im
Verbindungsschlauch;

ist eine schematische Schhittansicht eines weiteren Ausfihrungsbeispiel des Betatigungs- bzw.
Arbeitselements fiir das hydraulische Betatigungssystem gemag der vorliegenden Erfindung, wobei hier das
Betatigungselement bzw. das Arbeitselement eine axiale, zentrale, durchgehende Offnung fur ein koaxiales
Wirkprinzip aufweist und im *ausgefahrenen" Zustand dargestellt ist;

eine Abwandlung des Betatigungs- bzw. Arbeitselements gemaB Fig. 29;

ist eine schematische Schnittansicht des Betéatigungs- bzw. Arbeitselements gemaR Fig. 29, wobei das
Element hier jedoch im "eingefahrenen” Zustand dargestellt ist;

eine Abwandung des Betatigungs- bzw. Arbeitselements gemaB Fig. 30;

ist eine schematische Vorderansicht einer Anwendungsméglichkeit des erfindungsgeméfen hydraulischen
Betatigungssystems als Rad- oder Rollenbremse, wobei das hydraulische Betatigungssystem in
Ruhezustand ist;

ist eine schematische Seitenansicht der Anwendungsméglichkeit des erfindungsgematen hydraulischen
Betatigungssystems als Rad- oder Rollenbremse;

ist eine schematische Vorderansicht der in Fig. 31 gezeigten Anwendungsmdglichkeit des erfindungs-
geméRen hydraulischen Betatigungssystems als Rad- oder Rollenbremse, wobei das hydraulische
Betatigungssystem in Betétigungs- bzw. Bremszustand ist;
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Fig.34 ist eine schematische Seitenansicht der Anwendungsmaglichkeit des erfindungsgeméBen hydraulischen
Betatigungssystems als Rad- oder Rollenbremse im Betatigungs- oder Bremszustand,

Fig.35 ist eine schematische \Vorderansicht einer weiteren Anwendungsmaglichkeit des erfindungsgeméRen
hydraulischen Betétigungssystems als Rad- oder Rollenbremss, beispielsweise bei Rollschuhen bzw. Inline-
Skates;

Fig.36 ist eine schematische Seitenansicht der Anwendung gemaB Fig. 35;

Fig.37 isteine schematische Vorderansicht einer weiteren Anwendungsméglichkeit des erfindungsgemalen
hydraulischen Betatigungssystems als Rad- oder Rollenbremse, beispielsweise bei Rollschuhen bzw. iniine-
Skates;

Fig.38 ist eine schematische Seitenansicht der Anwendung gemas Fig. 37;

Fig. 39  zeigt eine weitere Anwendungsmaglichkeit des erfindungsgemaRen hydraulischen Betétigungssystems als
Rad- oder Rollenbremse, beispielsweise bei Rollschuhen bzw. Inline-Skates, wobei hier zusétzlich ein
Temperaturwamnsystem (Thermo-Control-System) umfaft ist;

Fig.40 ist ein Schaubild, das die Bremskraftveriéufe beispielsweise bei den Rollen von Inline-Skates darstellt;

Fig.41 ist eine perspektivische Explosionsdarstellung einer weiteren Anwendungsmaglichkeit des erfin-
dungsgeméRen hydraulischen Betatigungssystems als Rad- oder Rollenbremse, beispielsweise bei Roll-
schuhen bzw. Inline-Skates, und zwar in Kombination mit einem Visko-Bremssystem, das eine Anti-
Flattening- bzw. Anti-Blockier-Funktion fir das Rad vorsieht;

Fig.42  ist eine perspektivische Ansicht der Anordnung gemaB Fig. 41 in einem zusammengebauten Zustand,;

Fig.43  ist eine Vorderansicht der Anordnung geméh Fig. 42;

Fig.44  ist eine Seitenansicht der Anordnung geméas Fig. 42;

Fig.45 ist eine schematische Schnittansicht eines weiteren Ausfithrungsbeispiels der Erfindung, und zwar im
wesentlichen ahnlich dem der Fig. 41-44; und

Fig.46 ist eine schematische Schnittansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung, und zwar dhnlich
dem der Fig. 45.

in Fig. 1 ist eine Draufsicht auf ein erstes Ausfiihrungsbeispie! des hydraulischen Betatigungssystems 1 geméaR der
vorfiegenden Erfindung im Ruhezustand. Das hydraulische Betétigungssystem 1 besteht im wesentiichen aus drei Tei-
len, namlich einem Betétigungselement 2, einem Arbeitselement 3 und einem Verbindungsschlauch 4.

Das Betatigungselement 2 kann mit dem Arbeitselement 3 identisch sein. Femer sind diese beiden Elemente grund-
satzlich in ihren Funktionen austauschbar. Eine Betatigung des Betétigungselements 2 wird zu einer Reaktion des
Arbeitselements 3 fihren und umgekehrt.

Der Aufbau des Betitigungselements 2 und des Arbeitselements 3 sowie Einzelheiten davon werden noch im weiteren
mit Bezug auf die Fig. 9-12 beschrieben. Es sei hier lediglich angemerkt, daB das Betatigungselement 2 wie auch das
Abeitselement 3 vorzugsweise einstickig ausgebildet bzw. einteilig hergestelit sind. Als Material far das
Betatigungselement 2 und das Arbeitselement 3 eignet sich besonders ein Elastomer oder ein elastischer Thermoplast
oder Duroplast mit einer Harte von ungefahr 65°-75° Shore (A). Jedoch sind je nach Anwendungsbereich anders Mate-
rialien oder auch eine mehrteilige Ausfiihrung moglich. insbesondere kann die Verwendung unterschiedicher Materialien
und/oder eines unterschiedlichen Aufbaus empfehlenswert sein, wenn das Betatigungselement 2 und das Arbeits-
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element 3 nicht identisch ausgebildet sind.

Der Verbindungsschiauch 4 besteht vorzugsweise aus einem elastischen, biegbaren Themoplast. Der Thermoplast
kann auch transparent sein. Der Thermoplast besitzt eine groRere Hérte als das Material des Betétigungselements 2
oder des Arbeitselements 3, vorzugsweise etwa die doppelte Harte wie dieses, um eine 2uverissige Axialsicherung
bzw. Formhaltigkeit des Verbindungsschiauchs 4 und eine zuveridssige Dichtung zwischen dem Verbindungsschiauch 4
einerseits und dem Betétigungselement 2 bzw. dem Arbeitselement 3 vorzusehen.

Soweit eine Flexibilitat des Verbindungsschiauchs 4 nicht erforderiich oder erwiinscht ist, kann dieser auch durch ein
stames Verbindungsrohr mit im dbrigen gleichen Eigenschaften ersetzt werden.

Wie in Fig. 2 zu erkennen ist, erfolgt die Verbindung zwischen Verbindungsschlauch 4 und dem Betatigungselement 2
bzw. dem Arbeitselement 3 vorzugsweise durch teleskopartiges Einfilhren eines Endes des Verbindungsschlauches 4in
sinen AnschiuBstutzen des Betatigungselements 2 bzw. des Arbeitselements 3. Ein vorzugsweise als Dreh- oder
Stanzteil vorgesehener Befestigungsring 5, 6 wird tiber den AnschiuBstutzen aufgebracht und sichert mittels enger Um-
schiieBung, d. h. durch radialen Druck, den Anschiustutzen des Bettigungselements 2 bzw. des Arbeitselements 3 an
dem jeweiligen Ende des Verbindungsschlauchs 4. Gleichzeitig wird dadurch eine zuveridssige Dichtung zwischen dem
entsprechenden AnschiuBstutzen des Betitigungselements 2 bzw. des Arbeitselements 3 und dem Ver-
bindungsschlauch 4 vorgesehen, die fir die auftretenden Drilcke ausreichend ist. Durch den Befestigungsfing 5, 6 kann
die Verbindung zwischen Verbindungsschiauch 4 und Betatigungs- bzw. Arbeitselement 2,3 auf einfachste Weise
geschiossen und gedffnet werden. Vorzugsweise wird der Befestigungsring 5, 6 zuerst auf dem Anschlustutzen des
Betatigungselements 2 bzw. des Arbeitselements 3 aufgeschoben und anschlieend wird der Verbindungsschiauch 4 in
den jeweiligen AnschiuBstutzen eingeflhrt.

Vorzugsweise ist bei dieser Art der Verbindung zwischen Verbindungsschlauch 4 und Betétigungselement 2 bzw.
Arbeitselement 3 mindestens ein Ende des Verbindungsschlauchs 4 konisch verdickt, um ein Abziehen des Ver-
bindungsschlauchs 4 aus der Verbindung mit dem Bettigungselement 2 bzw. Arbeitselement 3 mittels des Befe-
stigungsrings 5, 6 zuveridssig zu verhindem. Die konische Verdickung des oder der Enden des Verbindungsschlauchs 4

ist vorzugsweise themmoplastisch angeformt.

Natiirich wére es bei entsprechender Materialauswahl des AnschiuBstutzens und des Verbindungsschiauchs auch mdg-
lich, die relative Anordnung dieser beiden Teile umzukehren, so da das Ende des Verbindungsschlauchs {lber den
AnschiuBstutzen geschoben wiirde und der Befestigungsring auf das Ende des Verbindungsschiauchs aufgebracht
wiirde.

Es sei bemerkt, daB der Befestigungsring 5, 6 vorzugsweise ein Idsbarer Ring ist, der im wesentlichen kein
druckabhangiges Dehnverhalten zeigt Beispielsweise besteht der Befestigungsring 5, 6 aus Metall, vorzugsweise aus
Stahl. Durch die Lésbarkeit des Rings 5, 6 konnen die miteinander verbundenen Elemente auf einfache Weise von-
einander geldst werden. Der modulare Aufbau des hydraulischen Betatigungssystems mit voneinander losbaren Ele-
menten gestattet weitgehende Freiheiten beim Aufbau eines Systems oder bei der Anwendung und beim Austausch ver-
brauchter oder schadhafter Teile.
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Im Gbrigen stehen dem Fachmann eine groBe Anzahi anderer Techniken zur Verfigung, um den Verbindungsschlauch
mit dem Betatigungselement bzw. dem Arbeitselement zuverlassig und dicht zu verbinden, wie beispielsweise Kleben.

Das so gebildete Betatigungssystem aus Betatigungselement 2, Verbindungsschiauch 4 und Arbeitselement 3 ist voll-
standig mit Hydraulikfiiissigkeit gefUilt Jegliche bekannte oder iiblicherweise verwendete Hydraulikfiissigkeit kann dazu
verwendet werden, jedoch wird aus Umweltschutz- und Kostengriinden bevorzugt, eine Hydraulikflissigkeit auf
Wasserbasis zu verwenden. Vorzugsweise ist de Hydraulikfidssigkeit fir dauerhafte Stabilitat sterilisiert. Fiir eine
bessere Befiiliung kann die Hydraulikfissigkeit sin Additiv zur Oberflchenentspannung enthalten.

Wie in Fig. 6-8 zu sehen ist, kann zum Befiillen bzw. Entiiften des hydraulischen Betatigungssystems 1 an mindestens
sinem der verwendeten Elemente ein Befiillungs- bzw. Entiiftungsansatz 8 vorgesehen sein, welcher vorzugsweise
einstiickig an dem entsprechenden Element angeformt ist und beispielsweise durch einen einfachen Dicht- und Ver-
schluBring 9 &hnlich dem Befestigungsring 5, 6 verschlossen werden kann. Auf diese Weise kann der Befilllungs- bzw.
Entliftungsansatz auf einfachste Weise gedffnet und geschlossen werden.

Wie in den Fig. 6 und 8 zu erkennen ist, kann das Betitigungselement und/oder das Arbeitselement auch mit seitlichen
Befestigungsflanschen 10 versehen sein, die zum Befestigen und Zentrieren des Betatigungs- bzw. Arbeitselements
dienen und vorzugsweise einstlickig mit dem Betétigungs- bzw. Arbeitselement ausgeformt sind. Der oder die
Befestigungsflansche konnen entsprechend der gewtinschten Anwendung ausgeformt sein, wobei dem Fachmann eine
Vielzahl von Méglichkeiten offen stehen. Insbesondere sei darauf hingewiesen, daf es sich bei den in Fig. 6 und 8
gezeigten Befestigungsflanschen 10 lediglich um eine bevorzugte Ausfithrungsform zum Zwecke der Erduterung
handelt.

Zwar sind das Betétigungselement 2 und das Arbeitselement 3 in den Fig. 1-3 in gleicher Ausrichtung dargestelit, jedoch
ist kiar, da8 jegliche Orientierung dieser beiden Elemente relativ zueinander méglich ist, je nach Anwen-
dungserfordemissen. Grundsétzlich kann die relative Lage der beiden Elemente zueinander aufgrund des flexiblen
Verbindungsschiauchs 4 jederzeit geéndert werden, falls erforderlich sogar auch wéhrend des Betriebs des hydrau-
lischen Betatigungssystems 1.

Die Fig. 4 und 5 zeigen eine Draufsicht bzw. eine Seitenansicht einer Explosionsdarstellung des oben beschriebenen
hydraulischen Betatigungssystems 1. Hierbei sind die einzeinen Bauteile des hydraulischen Betétigungssystems 1 gut zu
erkennen.

Die Fig. 9-11 sind &hnlich zu den Fig. 1-3 und zeigen das hydraulische Betatigungssystem 1 in einem betatigten Zu-
stand. Das Betatigungselement 2 wird axial zusammengedriickt, was eine entsprechende axiale Expansion des Ar-
beitsslements 3 zur Folge hat. Im dibrigen sei nochmals darauf hingewiesen, daB die Funktionen von Betatigungs-
element und Arbeitselement austauschbar sind. So ware es auch moglich, das Element 3 zusammenzudriicken, so daf
das Element 3 nun als Betétigungselement fungieren wirde. Dies hétte dann eine Expansion des Elements 2 zur Folge,
so daf das Element 2 als Arbeitselement fungieren wiirde.
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Die Fig. 12-15 zeigen das Betatigungs- bzw. Arbeitselement in groBeren Einzelheiten. In den Fig. 12 und 14 ist ein
Arbsitselement 30 in einem betatigten oder *ausgefahrenen" Zustand gezeigt. Das Arbeitselement 30 weist einen
AnschiuRstutzen 31 auf, der normalerweise mit einem Verbindungsschlauch verbunden ist. Der AnschiuBstutzen 31 ist
mit einem Hauptkérper 32 des Arbeitselements 30 verbunden und ist vorzugsweise einstilckig damit ausgebildet. Der
Hauptkérper 32 des Arbeitselements 30 weist Teile 33, 34, 35 mit formhaltenden Eigenschaften, vorzugsweise mit
formhaltender Geometrie oder erhdhter Materialstérke, auf, die vorzugsweise ringférmig ausgebildet sind und eine
Stabilisierung vorsehen. Femer weist der Hauptkérper 32 des Arbeitselements 30 auch Teile 36, 37 mit elastischen,
weggebenden Eigenschaften, vorzugsweise mit elastischer, weggebender Geometrie oder verminderter Materialstérke,
auf, die ein "Ausfahren® des Hauptkdrpers 32 ermdglichen. Dartiberhinaus ist vorzugsweise auch der runde, mittige
Kolbenteit 38 des Hauptkérpers 32 formhaltend, sei es durch die gewahite Geometrie oder das gewéhite Material.

In den Fig. 13 und 15 ist ein Betatigungselement 20 in einem betétigten oder "eingefahrenen” Zustand gezeigt. Das
Betatigungselement 20 weist einen AnschiuBstutzen 21 auf, der normalerweise mit einem Verbindungsschiauch ver-
bunden ist. Der AnschiuBstutzen 21 ist mit einem Hauptkdrper 22 des Betétigungselements 20 verbunden und ist
vorzugsweise einstiickig damit ausgebildet. Der Hauptkorper 22 des Betétigungselements 20 weist Teile 23, 24, 25 mit
formhaltenden Eigenschaften, vorzugsweise mit formhaltender Geometrie oder erhthter Materialstérke auf, die
vorzugsweise ringfomig ausgebildet sind und eine Stabilisierung vorsehen. Femer weist der Hauptkérper 22 des
Betatigungselements 20 auch Teile 26, 27 mit elastischen, weggebenden Eigenschaften, vorzugsweise mit elastischer,
weggebender Geometrie oder verminderter Materialstérke, auf, die ein "Einfahren” des Hauptkérpers 22 ermméglichen.
Dariiberhinaus ist vorzugsweise auch der runde, mittige Kolbenteil 28 des Hauptkorpers 22 formhaltend, sei es durch die
gewahite Geometrie oder das gewahite Material.

Die Fig. 16-19 zeigen ein altematives Ausfilhrungsbeispiel eines Betétigungselements, und zwar im "ausgefahrenen”
Zustand (Fig. 16 und 18) und im "eingefahrenen’ Zustand (Fig. 17 und 18). Ahnlich wie beim vorhergehenden
Ausfiihrungsbeispiel gemad Fig. 12-15 weist das Arbeitselement 30 einen Anschiugstutzen 31 auf, der nomalerwsise
mit einem Verbindungsschiauch verbunden ist. Der AnschiuBstutzen 31 ist mit einem Hauptkdrper 32 des
Arbeitselements 30 verbunden und ist vorzugsweise einstiickig damit ausgebildet.

Der Hauptkorper 32 des Arbeitselements 30 weist Teile 33, 34, 35 mit formhalitenden Eigenschaften, vorzugsweise mit
formhaltender Geometrie oder erhdhter Materialstérke, auf, die vorzugsweise ringférmig ausgebildet sind und eine
Stabilisierung vorsehen. Femer weist der Hauptkorper 32 des Arbeitselements 30 auch Teile 36, 37 mit elastischen,
weggebenden Eigenschaften, vorzugsweise mit elastischer, weggebender Geometrie oder verminderter Materialstérke,
auf, die ein "Ausfahren® des Hauptkorpers 32 erméglichen, Dariiberhinaus ist vorzugsweise auch hier der runde, mittige
Kolbenteil 38 des Hauptkorpers 32 formhaltend, sei es durch die gewahite Geometrie oder das gewdhite Material.

Wie schon erwahnt wurde, konnen die Betétigungs- und Arbeitselemente identisch sein und sind dann véllig austausch-
bar. Tatséchlich bestimmt erst der Gebrauch des hydraulischen Betétigungssystems, welches das Betatigungselement
ist (Aktion) und welches das Arbeitselement ist (Reaktion). So kénnte beispielsweise auch das Zielgerichtete
Zusammenziehen oder Einfahren" des Elements eine Reaktion darstellen, beispielsweise wenn der gewlinschte
Arbeitswirkung nicht Druck bzw. eine (beziiglich des Elements) nach auBen gerichtete Bewegung, sondem Zug bzw.
eine (beziiglich des Elements) nach innen gerichtete Bewegung ist.



10

15

20

25

30

35

40

WO 00/01954 PCT/DE99/02011

11

Da es bei vielen Anwendungen lediglich darauf ankommt, eine Zielgerichtete Arbeitswirkung zu erhalten, kann im dbrigen
das Betitigungselement jegliche andere Konstruktion aufweisen, mit der eine hydraulische Betétigung des
Arbeitselements efreicht werden kann. Ein wichtiger Aspekt der vorliegenden Erfindung ist daher die besondere
Ausgestaltung des Betatigungs- bzw. Arbeitselements.

Der Hauptkérper 22, 32 des Betatigungs- und Arbeitselements 20, 30 weist einen Teil 23, 33 mit formhaitenden
Eigenschaften auf, der sine im wesentlichen zylindrische, axiale AuRenwand des Hauptkdmpers 22, 32 bildet. Wie in den
Fig. 12-19 deutlich zu erkennen ist, bleibt diese AuRenwand 23, 33 jederzeit bezlglich ihrer Form und Position im
wesentiichen unverdndert, und zwar unabhéngig davon, ob sich der Hauptkdrper 22, 32 im "eingefahrenen” Zustand
(Fig. 13, 15, 17 und 19) oder im "ausgefahrenen” Zustand (Fig. 12, 14, 16 und 18) befindet. Dies ist wichtig, um eine ziel-
gerichtete Bewegung zu erhalten.

Dahingegen ist mindestens eine der im wesentlichen senkrecht zur gewlinschten Bewegungs- bzw. Betatigungsrichtung
angeordneten Stimwande des Hauptkérpers derart ausgebildet, da ein zielgerichtetes Ein- und Ausfahren erméglicht
wird. Dies kann beispielsweise durch eine abwechseinde konzentrische Anordnung relativ stamer, formhaltender Ringe
und relativ elastischer, weggebender Ringe erfolgen, wie es in den Fig. 12-19 gezeigt ist. Es wére jedoch beispielsweise
auch moglich, eine oder beide der Stimwande volistindig als elastische Membran auszubilden, so daB sich bei
Betatigung.eine eher bauchige Ein- oder Ausbuchtung ergibt

Geméh einer bevorzugten Ausfihrungsform kénnen die elastischen Eigenschaften der weggebenden Teile eine (Selbst-
)Ruckstellfunktion des hydraulischen Betatigungssystems 1 in einen neutralen Gleichgewichtszustand ergeben, in dem
die Stimwande des Hauptkérpers nicht ausgelenkt sind, vorzugsweise also im ganzen relativ eben sind. Diese
Ruckstellfunktion ist aber nicht notwendigerweise vorhanden und es ist bei Bedarf auch méglich, keine Riickstellfunktion
vorzusehen.

Im Ubrigen sei bemerkt, daB fir eine einseitige Arbeitsrichtung eine der Stimseiten des Elements 20, 30 relativ starr und
formhaltend ausgebildet sein kann, ahnlich der zylindrischen AuBenwand 23, 33, so dak nur die gegeniberliegende
Stimwand ein- und ausfahren kann.

Fur eine Verwendung bei héheren Driicken kann es vorteilhaft sein, die formhaltenden Teile des Elements 20, 30 zu
verstérken, beispielsweise durch Umspritzen von Einsatzteilen oder -elementen, beispielsweise aus Metall.

Das Element 20, 30 wird vorzugsweise einstiickig durch ein geeignetes SpritzguBverfahren hergestellt. Jedoch ist auch

eine mehrteilige Ausfiihrung und eine andere Herstellungsweise méglich.
Nachfolgend werden vorteilhafte Weiterbildungen und Systemvarianten der Erfindung beschrieben.
Fig. 20 und 21 sind eine Draufsicht bzw. eine Seitenansicht eines altematives Ausfiihrungsbeispiel des hydraulischen

Betatigungssystems gemaR der vorliegenden Erfindung. Hier ist beispielsweise das Arbeitselement 3a groer
ausgebildet als das Betétigungselement 2, wobei das Arbeitselement 3a im Gbrigen identisch mit dem Arbeitselement 3
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des vorhergehenden Ausfithrungsbeispiels sein kann. Wegen der hydraulischen "Hebelgesetze” kann dadurch eine
solche Konfiguration erreicht werden, bei der beispielsweise am Betitigungselement der Weg gro8 und die Kraft klein ist
und am Arbeitselement der Weg klein und die Kraft groB ist. Eine solche Konfiguration wére beispielsweise bei
Bremssystemen vorteilhaft. Natirlich wére es je nach Anwendungsbereich auch maglich, das Betatigungselement
groRer als das Arbeitselement auszubilden, um die umgekehrten Verhaltnisse zu errsichen.

Fig. 22 zeigt eine weitere Ausgestaltung der Erfindung, wobei hier eine Verzweigung vorhanden ist und die Anwendung
des hydraulischen Betatigungssystems beispielsweise als Fahmadbremse gezeigt ist Nach den bekannten Prinzipien
kann das hydraulische Betétigungssystem verzweigt werden, wobei dann die Wirkung nach den Verteilergesetzen
aufgeteiit wird. Die hydrostatische Kraftverteilung macht dieses einfache Bausystem sehr vielseitig. Im einfachsten Fall
kann die Wirkung durch zwei identische Zweige in zwei gleichs Teile aufgeteilt werden. Eine Aufteilung in eine Vielzahi
von Zweigen sowie sine unterschiediche Aufteilung kann leicht durch entsprechende, dem Fachmann bekannte
MaRnahmen erreicht werden. Es ergibt sich somit auf einfachste Weise eine gleichméRige Kraftverteilung auf die
einzelnen Zweige, was beispielsweise mit Seilziigen oder ahnlichen herkdmmiichen mechanischen Kraftibertragungs-
systemen duBerst schwierig bzw. unméglich wére. Darliberhinaus ist bei dem erfindungsgeméBen hydraulischen
Betétigungssystem die innere Reibung praktisch gleich Null, wohingegen beispielsweiss bei Seilzligen grofere
Reibungskréfte vorhanden sind. Bei dem erfindungsgeméfen hydraulischen Betétigungssystem sind groRe
Wirkabsténde reibungsarm ieicht iberbrickbar.

Im Beispiel gemaR Fig. 22 verzweigt sich der von einem nicht gezeigten Betétigungselement herkommende Verbin-
dungsschiauch 4b an einem Verteiler 4b1 in zwei Zweige 4b2 und 4b3, an deren Enden jeweils ein Arbsitselement 3
befestigt ist. Zwischen den Arbeitselementen 3 ist bei dem gezeigten Anwendungsbeispiel als Fahradbremse eine
Fahrradfelge 40 mit einem darauf angebrachten Fahmradreifen 41 angeordnet. Um die Fahmmadbremse zu vervoll-
sténdigen, waren zwischen jedem Arbeitselement 3 und der Felge 40 ein Bremselement oder Bremsklotz angeordnet
und die jeweils auRen lisgende Seite der Arbeitselemente 3 wiirde sich an einem feststehenden Widerlager (beispisls-
weise an der Gabel oder am Rahmen des Fahrrades befestigt) abstiitzen, wie dem Fachmann kiar ist.

Das erfindungsgeméRe hydraulische Betétigungssystem kann auch auf einfache Weise mit Steuer- und/oder Regel-
mechanismen versehen werden. Dabei sollte vorteilhafterweise das hydraulische System in sich geschlossen bieiben,

um das System einfach zu gestalten.

In Fig. 23 ist ein weiterss Ausfiihrungsbeispiel des hydraulischen Betatigungssystems geméaR der vortiegenden
Erfindung gezeigt, wobei hier ein Kraftbegrenzer als Uberdruck-Systemkraftbegrenzung vorgesehen ist. Hierbei ist der
2wischen Arbeitselement 3 und Betatigungselement 2 verbundene Verbindungsschiauch 4c mit einem Verteiler 4c1
versehen, von dem aus ein Zweig 4¢2 zu einem Kraftbegrenzer 50 filht. Der-beispielsweise in vorhandene Bauteile oder
Gehause integrierte Kraftbegrenzer 50 ist vorzugsweise so aufgebaut, da ein am Ende des Zweigs 4c2 angebrachtes
Regelelement 51, das identisch mit dem Arbeitselement 3 oder dem Betatigungselement 2 ausgebildet sein kann, auf
mindestens eine Kompressionsfeder 52, 53 wirkt, die sich an einem stationaren Rahmen 54 abstiitzt, welcher, wie schon
erwahnt wurde, vorteilhafterweise in vorhandene Bauteile oder Gehéuse integriert sein kann. Der sich dadurch erge-
bende Kraftbegrenzer wirkt stufenlos linear. Durch Verwendung von Rastelementen kann auch eine abgestufte
Kraftbegrenzung erreicht werden. Ferner ist es moglich, ein Betétigungs- bzw. Arbeitselement in verstérkter Ausfiihrung
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eigenstandig (d. h. chne Fedem 52, 53 und Rahmen 54) als Regelelement zur Kraftbegrenzung vorzusehen.

Mehrere hydraulische Betatigungssysteme geméB der vorliegenden Erfindung kdnnen in beliebiger Weise kombiniert
werden. Fig. 24 und 25 zeigen als ein Beispiel fiir eine Kombination mehrerer erfindungsgemaRer hydraulischer Be-
tétigungssysteme ein Zwei-Kreis-System mit zwei hydraulischen Betétigungssystemen gemaR Fig. 1. Indem die beiden
Betatigungselements 2 nebeneinander angeordnet werden, kdnnen sie gemeinsam durch eine einzige Bettigung
betétigt werden, um eine entsprechende Wirkung bei den getrennt voneinander angeordneten Arbeitselementen 3 zu
erzielen. Dadurch ergibt sich beispielsweise bei einem Zwei-Kreis-Bremssystem durch Redundanz eine erhdhte
Sicherheit. Die in Fig. 24 und 25 gezeigte Kombination kdnnte auch als Altemative fiir das in Fig. 22 gezeigte System
verwendet werden. Wie schon mehifach oben erwahnt wurde, ist natiriich beispielsweise auch sine Kombination
mdglich, bei der zwei Arbeitselemente nebeneinander angeordnet werden und die beiden Betétigungselement getrennt
voneinander angeordnet sind.

Bei dem in Fig. 26 und 27 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind zwei erfindungsgeméaBe hydraulische Betatigungssysteme
gemaB Fig. 1 derart kombiniert, da® sowohi die Betétigungselemente 2 als auch die Arbeitselemente 3 nebeneinander
angeordnet sind und gemeinsam betétigt werden bzw. gemeinsam wirken. Dadurch kénnen doppelte Sicherheit oder
doppelte (Betatigungs- und Wirk-)Wege emeicht werden, und dies bei einfachstem Aufbau des Systems.

Weitere Steuer- oder Regelméglichkeiten ergeben sich durch einfaches, vorzugsweise stufenloses Drosseln oder auch
volistindiges Blockieren des Verbindungsschlauchs. In Fig. 28 ist ein Ausfithrungsbeispiel des hydraulischen
Betatigungssystems gema8 der voriiegenden Erfindung mit einem Ventil zur Drosselung oder Blockierung des Hydro-
flusses im Verbindungsschiauch gezeigt Das Ventil 60 ist beispielsweise mindestens einer, vorzugsweise aber ein Paar
von vorzugsweise aus Kunststoff bestehenden Exzentern 61, 62 mit Selbsthemmung, die sich um jeweilige Drehachsen
61a bzw. 62a drehen, wodurch beispieisweise bei vollstdndigem Blockieren des Verbindungsschiauchs 4 das
hydraulische Betétigungssystem 1 in einem beliebigen Betétigungszustand festgestellt werden kann. Bei Verwendung
eines Ventils einfachster Bauart kann also beispieisweise bei Verwendung des erfindungsgemé8en hydraulischen Beta-
tigungssystems in einem Bremssystem eine Feststellbremse emeicht werden, indem der Verbindungsschiauch bei beté-
tigter Bremse blockiert wird, oder aber das Bremssystem kann abgeschaltet werden, indem der Verbindungsschiauch bei
unbetatigter Bremse blockiert wird.

Fig. 29 und 30 zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Betatigungs- bzw. Arbeitseiements des hydraulischen
Betatigungssystems 1 geméaR der vorliegenden Erfindung, wobei hier das Betétigungselement bzw. das Arbeitselement
eine axiale, zentrale, durchgehende Offnung 7 aufweisen fiir ein koaxiales Wirkprinzip. Natirich kann bei einer
Anwendung im hydraulischen Betatigungssystem geméR der Erfindung entweder das Arbeitselement oder das Betsti-
gungselement eine axiale, zentrale, durchgehende Offnung 7 fiir ein koaxiales Wirkprinzip aufweisen, wihrend das
andere Element beispielsweise dhnlich wie in Fig. 1-19 gezeigt ausgebildet sein kann, oder aber beide Elemente weisen
die axiale Offnung 7 auf.

Bei der Ausbildung des Elements mit einer mittigen Offnung 7 weist das Element ebenfalls einen AnschluBstutzen auf,
der normalerweise mit einem Verbindungsschlauch verbunden ist. Der AnschiuBstutzen ist mit einem Hauptkérper des
Elements verbunden und ist vorzugsweise einstiickig damit ausgebildet. Ahniich wie bei den in Fig. 12-19 gezeigten
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Elementen weist der Hauptkérper des Elements gemaB Fig. 29 und 30 Teile mit formhaltenden Eigenschaften,
vorzugsweise mit formhaltender Geometrie oder erhohter Materialstarke, auf, die vorzugsweise ringformig ausgebildet
sind und eine Stabilisierung vorsehen. Anders als bei den in Fig. 12-19 gezeigten Elementen jedoch weist der
Hauptkérper hier zusétzlich zu der im wesentlichen zylindrischen, axialen AuBenwand des Hauptkdrpers mit form-
haltenden Eigenschaften auch einen Teil mit formhaltenden Eigenschaften auf, der eine im wesentlichen zylindrische,
axiale Innenwand des Hauptkrpers bildet, weiche die Offnung 7 definiert. Zwischen den axialen Enden der innen- und
AuBenwand ist vorzugsweise eine ungerade Anzahl von konzentrisch angeordneten, ringformigen Teilen mit form-
haltenden Eigenschaften, vorzugsweise mit formhaltender Geometrie oder erhdhter Materialstérke, vorgesehen, die
durch Teile mit efastischen, weggebenden Eigenschaften, vorzugsweise mit elastischer, weggebender Geometrie oder
verminderter Materialstérke, zwischen jeweils zwei benachbarten Teilen mit formhaltenden Eigenschaften verbunden
sind. Dadurch wird ein richtungsgebundenes Ein- und Ausfahren des Elements srméglicht, wobei der in der Mitte
zwischen innen- und AuBenwand befindiche Ring bei Betatigung des Elements den groBten Weg zuriicklegen wird.

Es ist also auch bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 29 und 30 mindestens eine der im wesentlichen senkrecht zur
gewlinschten Bewegungs- bzw. Betatigungsrichtung angeordneten Stimwande des Hauptkérpers derart ausgebildet,
daR ein zielgerichtetes Ein- und Ausfahren erméglicht wird, da die axialen Innen- und AuBenwénde des Hauptkdrpers ja
relativ starr sind und im wesentlichen nicht verformt oder ausgelenkt werden. Die Ausbildung der Stimwande kann, wie
oben beschreiben wurde, beispielsweise durch eine abwechselnde konzentrische Anordnung relativ starrer, form-
haltender Ringe und relativ elastischer, weggebender Ringe erfolgen, wie es in den Fig. 29 und 30 gezeigt ist Es wére
jedoch beispielsweise auch méglich, eine oder beide der ringfdmmigen Stimwénde vollsténdg als elastische Membran
auszubilden, so daf sich bei Betitigung eine eher bauchige, ringférmige Ein- oder Ausbuchtung ergibt.

in den Fig. 29A und 30A ist eine Abwandlung des Betatigungs- bzw. Arbeitselements dhnlich dem in Fig. 29 und 30
gezeigten dargestellt. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemag Fig. 29A und 30A jedoch ist zusétzlich ein AnschiuBstutzen
70 an der AuRenwand des Betétigungs- bzw. Arbeitselements vorgesehen. Dieser AnschluBstutzen 70 kann zum
Befilien und Entliften verwendet werden. Ein weiterer Vorteil des AnschiuBstutzens 70 liegt darin, einen weiteren
Zugang zum Inneren des Betétigungs- bzw. Arbeitselements vorzusehen, was dessen Herstellung beispielsweise durch
Spritzgul wesentlich erfeichtert.

Im Betriebszustand des Betétigungs- bzw. Arbeitselements ist der AnschiuBstutzen 70 beispieisweise mit einem Stopfen
72 verschiossen, welcher mit einem auf den Anschlustutzen 70 aufgebrachten Befestigungsring 71 im Anschlustutzen
70 gesichert oder festgekiemmt werden kann.

Die Fig. 31-39 zeigen Anwendungsméglichkeiten des erfindungsgemafen hydraulischen Betétigungssystems als Rad-
oder Roflenbremse, insbesondere fir Inline-Skates.

Wie in Fig. 31 und 32 zu erkennen ist, weist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Bremssystems 100 ein Rad bzw. eine
Rolle 101 mit einer Laufflache 102 und einer Seitenfldche 103 auf. Ein Bremselement 104, vorzugsweise in
Prageblechausfithrung, besitzt eine mehrfach gebogene Konfiguration und ist an einem Ende 104a gelagert. Bei Pra-
geblechausfiihrung ist beispielsweise eine Lagerung mittels eines Stifts 105 optimal. Der Stift kénnte auch einstlickig mit
dem Bremselement ausgebildet sein; beispielsweise kdnnte der Stift bei Prégeblechausfiihrung angepréagt sein. Das
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Bremselement 104 kann um den Stift 105 verschwenkt werden, so daR ein dem Rad 101 néchstliegender, gebogener
mittlerer Teil 104b des Bremselements 104 mit dem Rad in Eingriff kommen kann. Das Verschwenken des
Bremselements 104 wird durch ein Arbeitselement 3, beispielsweise aus dem hydraulischen Betatigungssystem gemat
Fig. 1, emeicht, das mit dem anderen Ende 104c des Bremselements 104 in Eingriff kommt. Ein Losen der Bremse kann
beispielsweise durch eine an das Bremselement angreifende Feder (nicht gezeigt) oder durch die Rickstellkrifte des
hydraulischen Betétigungssystem erfolgen. Fig. 33 und 34 zeigen das Bremssystem gemaR Fig. 31 und 32 im betatigten
oder Bremszustand. Wie dem Fachmann Klar ist, benétigt das Arbsitselement 3 ein Wider- oder Gegenlager, um bei
Betétigung eine Kraft auf das Bremselement 104 aufbringen zu kénnen. Dieses Wider- oder Gegenlager kann bei einem
Rollschuh oder Inline-Skate auf einfache Weise durch den Rahmen bzw. das Chassis gebiidet werden, in dem die
Achsen der Rollen 101 gelagert sind und der bzw. das aus Griinden der einfacheren Darstellung in Fig. 31-39
weggelassen wurde,

In Fig. 35 und 36 ist eine Anwendungsmaglichkeit des erfindungsgeméa®en hydraulischen Betétigungssystems als Rad-
oder Rollenbremse, beispielsweise bei Rollschuhen bzw. inline-Skates, gezeigt. Hierbei werden beispielsweise alle vier
Rollen eines Rollschuhs gebremst, wobei jeweils ein Arbeitselement 3 auf zwei Bremselemente 104 wirkt, um jewsils
zwei Rolien 101 zu bremsen. Es wére beispielsweise auch méglich, die beiden Bremselemente 104 zu einem einzigen
Bremselement zusammenzufassen oder auch ein einziges Bremsslement fir alle vier Rollen bzw. Réder vorzusshen.
Auch andere Konfigurationen sind denkbar und maglich.

Fig. 37 und 38 zeigen ein Bremssystem fir Inline-Skates &hnlich dem in Fig. 35 und 36 gezeigten, jedoch ist hier fiir jede
Rolle 101 ein eigenes Bremssystem 100 vorgesehen. Jedes in Fig. 37 und 38 gezeigte Bremssystem 100 konnte
identisch mit dem in Fig. 31-34 gezeigten sein.

Gemagk dem mit Bezug auf Fig. 22 oder 24-25 erkidrten Prinzip kénnen die Arbeitselemente 3 der Fig. 35-38 durch ein
einziges Betatigungselement betétigt werden oder es kann ein Mehr-Kreis-System vorgesehen werden, so daR jedem
Arbeitselement ein eigenes Betatigungselement zugeordnet ist, wobei die Betatigungselemente vorzugsweise
gemeinsam betatigt werden (vgl. Fig. 24 und 25).

Fig. 39 zeigt eine weiters vorteilhafte Anwendungsmaglichkeit der erfindungsgeméBen hydraulischen Betatigungs-
systems. Hier ist zusétzlich zu einem Bremssystem, beispielsweise ahnlich dem in Fig. 31-38 gezeigten, ein
Temperaturwamsystem 150 vorgesehen. Das Temperaturwamsystem, auch Thermo-Control-System oder TCS genannt,
dient dazu, eine Uberhitzung der gebremsten Réder (aufgrund von Reibungswérme beim Bremsen) zu verhindem. in
dem in Fig. 39 gezeigten Beispiel wird ein Rad 151 gebremst. Es kénnen beliebige Réder und auch eine beliebige
Vielzahl von Rédemn gebremst und mit einem TCS versehen werden.

Das hier vorgeschlagene TCS ist sehr einfach aufgebaut und kann auf kieinstem Raum mit kostengtinstigen Bauteilen
realisiert werden.

Ein Bremselement 152, das beispielsweise ahnlich dem Bremselement 104 gemaR Fig. 31-38 sein kann, ist derart
angeordnet, daB es durch ein Arbeitselement 154 eines Betatigungssystems 1563, welches beispielsweise dhnlich dem
hydraulischen Betéatigungssystem 1 geméB Fig. 1-3 sein kann, in Bremseingriff mit dem Rad 151 gebracht werden kann.
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Vorzugsweise wird das Bremselement 152 mit einer Seitenfléche des Rads 151 in Eingriff gebracht.

Bei Betétigung des Betatigungselements 155 des Bettigungssystems 153 wird das Arbeitselement 154 derart betatigt,
daB das Rad 151 durch das Bremselement 152 gebremst wird. Beim Bremsen erwammt sich das Bremselement 152 und
das gebremste Rad 151. Diese Erwérmung muB in bestimmten Grenzen gehalten werden, da das Rad oder das
Bremselement aus einem nicht sehr temperaturbesténdigen Werkstoff hergestellt ist und Schaden nehmen kannte.
Zudem verringert sich bei Erwarmung die Bremskraft.

Da das TCS vorzugsweise mobil eingesetzt wird, beispielsweise in Rollschuhen oder Inline-Skates, wird vorteil-
hafterweise eine Spannungsversorgung 156 fiir das TCS gewahit, die ebenfalls mobil ist, wie beispielsweise eine
Batterie oder ein Akku. Wegen der begrenzten Platzverhéltnisse im oder am Chassis eines Inline-Skates wird eine
Knopfzelle als Spannungsversorgung 156 bevorzugt.

Um méglichst wenig Energie zu verbrauchen, wird das TCS 150 (und die Spannungsversorgung 156) vorzugsweise nur
dann eingeschaltet, wenn auch gebremst wird. Dies kann auf einfache Weise ereicht werden, indem ein Schalter mit
dem Betétigungssystem gekoppeit wird. In dem in Fig. 39 gezeigten Beispiel ist ein Schalter 157 mit dem Beta-
tigungselement 153 derart gekoppelt, dal der Schalter 157 beim Betétigen des Betétigungselements 155 geschaltet wird
und das TCS aktiviert. Die Aktivierung des TCS 150 kann beispielsweise durch eine LED 158 angezeigt werden. Gemal
einer bevorzugten Ausfihrung ist die LED 158 griin, um einen ordnungsgemaRen Zustand zu signalisieren.

Wie schon erwahnt wurde, erwdmmt sich durch das Bremsen das Rad 151 und das Bremselement 152. Die Erwdrmung
des Bremselements 152 wird mittels eines Temperatursensors 159 erfalt, der auf dem Bremselement 152 angeordnet
ist.

Der Temperatursensor 159 kdnnte beispielsweise ein temperaturabhénginger Widerstand sein, der mit einer Schaltung
gekoppelt ist, die bei bestimmten Widerstandswerten des Widerstands Signale erzeugen kann.

So kann bei erhdhter, aber noch nicht kritischer Temperatur des Bremselements 152 ein Signal an eine weitere LED 160
abgegeben, die vorzugsweise gelb sein kann und deren Aufleuchten eine Wamung signalisiert. Bei weiteren Erhdhung
der Temperatur aufgrund fortgesetzten Bremsens, kann ein weiteres Signal an eine dritte LED 161 geschickt werden, die
vorzugsweise rot ist und deren Aufleuchten einen kritischen Zustand anzeigt, bei dem eine Beschadigung des Rades
und ein Bremskraftveriust méglich ist. Zusétzlich zu der roten LED 161 kann auch ein akustischer Signalgeber 162
betétigt werden, um zusétzliche Aufmerksamkeit zu emegen.

Das gezeigte Ausfiihrungsbeispiel zeigt eine bestimmte Anordnung verschiedener Elemente unter Verwendung mehre-
rer LEDs 158, 160, 161 und eines akustischen Signalgebers 162. Grundsétziich ist jedoch ledigiich wichtig, da8 das TCS
bei tiberméRiger Temperaturerhdhung am Bremselement eine Wamung gibt, sei es durch akustische, optische oder
andere Signalgeber, um eine Beschadigung des Rades aufgrund Uberhdhter Temperatur verhindem zu kdnnen.

Diein dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 39 verwendeten Bauelemente sind allesamt kostengiinstig und kdnnen auf
kleinstem Raum integriert werden, so dal eine Verwendung beispielsweise bei Inline-Skates ohne weiteres maglich ist,



10

15

20

25

30

35

40

WO 00/01954 PCT/DE99/02011

17

ohne die Fahreigenschaften oder das optische Erscheinungsbild der inline-Skates zu besintréchtigen.

Ein groBes Problem, das insbesondere auch beim Bremsen von Inline-Skate-Rolien auftrit, ist, daB die Rollen beim
Bremsen rutschen oder blockieren kénnen und dadurch ungleichmégig abgenutzt werden. Wenn eine Rolle beim
Bremsvorgang biockiert oder auf dem Untergrund rutscht bzw. gleitet, wird die Lauffidche lokal stark abgerieben und es
bildet sich eine Abflachung auf der Lauffidche, so daf die Rolie nicht mehr rund léuft und ausgetauscht werden mus.
Dieses Abflachen der Lauffldche wird auch Flattening genannt.

Um Flattening zu vermeiden, diirfen also die Réder beim Bremsen nicht blockieren oder gleiten. Anders ausgedriickt darf
die auf jedes Rad angelegte dynamische Bremskraft die unter Vermeidung von Gleiten maximal magliche, zwischen Rad
und StraBe wirkende dynamische Bremskraft niemals (iberschreiten.

Dem Bremssystem der vorliegenden Erfindung liegt die Uberlegung zugrunde, daB die Haftreibung (Fu = un x F)
zwischen einem Gegenstand, wie beispielsweise einem Rad oder einer Rolle, und dem Untergrund groRer ist als die
entsprechende Gleitreibung (Fs = g X F), oder anders ausgedriickt pn > . Andererseits dndert sich die mégliche
dynamische Bremskraftiibertragung zwischen Rad und Untergrund (Strale) mit der Rollgeschwindigkeit, und zwar nimmt
die maximal mégliche Bremskraft mit zunehmender Rollgeschwindigkeit zu.

Eine besondere Situation ergibt sich dann, wenn die Rollgeschwindigkeit des Rades geringer ist als die Fortbewe-
gungsgeschwindigkeit des Rades tiber Grund. Dies ist beispielsweise dann der Fall, wenn ein sich langsam drehendes
oder stillstehendes Rad, das ohne Bodenkontakt schnell Gber einen Untergrund bewegt wird, auf den Untergrund auftrifft
und Bodenkontakt bekommt. Dies ist beispielsweise beim Fahrgestell eines iandenden Flugzeugs der Fall, oder auch bei
Rollschuhen oder Inline-Skates, bei denen eine oder mehrere Rollen (oder Réder) zeitweise keinen Bodenkontakt haben
und wahrend dieser Phase ihre Dreh- bzw. Rollgeschwindigkeit verringemn oder gar zum Stillstand kommen.

Wenn nun in einer solchen Situation das auf den Untergrund auftreffende Rad gebremst wird, mug die durch den
Bodenkontakt (ibertragene Kraft nicht nur die Trégheitskréfte des Rades ausgleichen, um dieses auf die der Ge-
schwindigkeit Giber Grund entsprechende Rollgeschwindigkeit zu bringen, sondem es wird sogleich auch eine an das
Rad angelegte Bremskraft (ibertragen. Diese Kumulation von Kréften ist iiblicherweise groBer als die zwischen Rad und
Untergrund {bertragbare dynamische Kraft, so daB das Rad rutscht. Wahrend das Rad rutscht, ergibt sich das oben-
genannte Flattening. Um Flattening zu verhindem, solite also bei niedriger Dreh- oder Roligeschwindigkeit des Rades
auch nur eine geringe Bremskraft an das Rad angelegt werden, um das Rutschen des Rades zu minimieren oder gar zu
eliminieren. Mit ansteigender Dreh- bzw. Roligeschwindigkeit des Rades kann auch eine grofere Kraft zwischen Rad
und Untergrund tibertragen werden, so dak die an das Rad angelegte Bremskraft mit ansteigender Dreh- bzw. Roll-
geschwindigkeit entsprechend ansteigen kann, ohne daB das Rad rutscht.

Entsprechendes wie oben hinsichtlich der Reibung zwischen Rad und Untergrund gesagt wurde, gilt prinzipiell auch fiir
die Reibung zwischen Bremselement und Rad. Wenn ein Rad gebremst wird und den Bodenkontakt veriiert oder von
vomherein keinen Bodenkontakt hat, so wird es schnelf zum Stillstand kommen. Zwischen Bremselement und Rad wirkt
dann eine Haftreibung, die hoher ist als die Gleitreibung der anderen Réder. Da alle Réder die gleiche Bremskraft haben,
bleibt das zuvor entlastete Rad bei emeutem Bodenkontakt blockiert und flacht ab.
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Fig. 40 ist ein Schaubild, das die Bremskraftveridufe bei einem Rad oder einer Rolle darstellt. In der linken Halfte des
Schaubilds ist ein Bereich gezeigt, der mit *Blockierbereich" bezeichnet ist. Hier kdnnte also nicht die gesamte angelegte
Bremskraft auf den Untergrund bzw. die Strae (bertragen werden, es wiirde zu stark gebremst und das Rad wiirde
blockieren. Andererseits gibt es im unteren Teil des Schaubilds sinen Bereich unterhalb der Strich-Punkt-Linie, die die
theoretisch maximal mégliche Bremskraftiibertragung zwischen Rad und Strale, "Fam theoretisch®, markiert, in dem die
gesamte Bremskraft auf die Strale gebracht werden kann, also das Rad nicht blockiert oder gleitet und kein Flattening
auftritt. Abziglich einer Sicherheits-Marge ergibt sich ein Bereich fiir ein Bremssystem, der unterhalb der mit *Fan AFS"
bezeichneten Linie liegt.

Basierend auf diesen Uberlegungen wurde also ein Bremssystem entwickelt, das sich in diesem zulassigen Bersich
bewegt, also bei niedriger Dreh- bzw. Rollgeschwindigkeit wenig oder schwach bremst und bei hoher Dreh- bzw. Roll-
geschwindigkeit stark bramst. Ein solches Bremssystem kann als Anti-Flattening-System (AFS) oder auch als Anti-
Blockier-System (ABS) bezsichnet werden, da es Flattening oder ein Blockieren der Rader zuverldssig verhindert.

Es wurde herausgefunden, daf die geforderten Bedingungen von einem Visko-Bremssystem in idealer Weise erfiillt wer-
den kdnnen. Es kénnen jedoch auch Systeme auf der Basis von Fiiehkraft oder Drosselpumpensysteme verwendet wer-
den. Wichtig ist, daB die erzielbare Bremskraft bei niedriger Dreh- bzw. Rollgeschwindigkeit gering ist und mit
2unehmender Drehgeschwindigkeit des Rads zunimmt und im zuléssigen Bereich gemaB Fig. 40 bleibt, d. h. unterhalb
der mit "Fam AFS" bezeichneten Linie.

Fig. 41 ist eine perspektivische Explosionsdarstellung einer Rad- oder Rollenbremse, beispielsweise fiir Rollschuhe bzw.
Inline-Skates, und zwar in Kombination mit dem erfindungsgeméRen Visko-Bremssystem 200, das eine Anti-Flattening-
Funktion bzw. Anti-Blockier-Funktion fiir das Rad vorsieht. Vorzugsweise findet hierbei das oben beschriebene
hydraulische Betatigungssystem Anwendung.

im einzelnen sind in Fig. 41 linke und rechte Teile 201, 202 des Chassis eines Rollschuhs bzw. Inline-Skates gezeigt.
Eine Radfelge 203 tragt ein Rad 204. Die Felge 203 wird von zwei Kugellagem 205, 206 getragen, die ihrerseits auf
einer Distanzhiiise 207 angeordnet sind. Im zusammengebauten Zustand befinden sich Felge 203, Kugellager 205, 206
und Distanzhtilse 207 innerhalb des Rads 204,

Das eigentliche AFS-Bremssystem weist einen Mitnehmer 208 auf. Der Mitnehmer 208 besteht vorzugsweise aus Stahl
in MIM-Technik (MIM = Metal Injection Molding = MetallspritzguB). Ein AuBenring 208a des Mitnehmers 208 ist vorge-
sehen zum Eingriff mit dem Rad 204, um mittels Reib-FormschiuB eine Bremskraft auf das Rad 204 aufzubringen. Auf
der Riickseite des AuBenrings 208a sind entlang des gesamten Umfangs des Mitnehmers 208 eine Vielzah! radialer
Rippen 208b zur Stabilisierung und Kihlung des AuBenrings 208a vorgesshen. Der Mitnehmer 208 weist femer sinen
rohrformigen Ansatz 208¢ auf, in dem mindestens eine, vorzugsweise zwei in axialer Richtung verlaufende Nuten 208d
vorgesshen sind. Die Nuten 208d disnen zum Eingriff mit Ansatzen auf mindestens einer noch zu beschreibenden

Inneneingriffsscheibe.

Eine Ruckstelifeder 209 ist zwischen dem Lager des Rads 204 und dem AFS, insbesondere also zwischen dem auf der
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Distanzhiilse 207 angebrachten Kugellager 206 und dem Mitnehmer 208 vorgesehen. Die Riickstellfeder 209 dient dazu,
nach Beendigung des Bremsvorgangs den Mitnehmer 208 von dem Rad 204 zu entfernen, um einen freien Lauf des
Rades 204 zu gewahtleisten, wenn das AFS nicht betatigt wird. Jegliches geeignete Federelement kann fiir die Riick-
stellfeder 209 verwendet werden. Vorzugsweise ist die Rickstellfeder 209 ein Federring oder eine Tellerfeder, wie es in
Fig. 41 gezeigt ist.

Ein Dichtring 210 ist zwischen dem Mitnehmer 208 und einem Kupplungsgeh&use 211 zur Abdichtung dazwischen vor-
gesehen. Das Kupplungsgehause 211 besteht vorzugsweise aus Stahl in MIM-Technik (MIM = Metal Injection Moiding =
MetallspritzguB). Das Kupplungsgehause 211 weist einen rohrfémmigen, mittigen Ansatz 211a auf, der in den rohr-
formigen Ansatz 208c des Mitnehmers 208 paft. Der rohrférmige Ansatz 211a des Kuppiungsgehéuses 211 bildet zu-
sammen mit einer ringformigen AuRenwand 211b einen Ringraum zur Aufnahme von Kupplungsscheiben. An der
AuBenwand 211b sind radial innen mindestens ein, vorzugsweise zwei axiale Nuten 211c¢ ausgebildet zum Eingriff mit
mindestens einer noch zu beschreibenden AuBeneingriffsscheibe. Radial auBen von der AuBenwand 211b ist an der
dem Mitnehmer zugewandten Seite des Kupplungsgehéuses 211 eine ringférmige Nut 211d zur Aufnahme des

_ Dichtrings 210 vorgesshen. Auf der dem Mitnehmer 208 abgewandten Seite weist das Kupplungsgeh&use 211

mindestens einen axial vorspringenden Stift 211e auf, der zusammen mit mindestens einer entsprechenden Offnung in
dem Chassis eine Verdrehsicherung fir das Kupplungsgehéuse 211 bildet.

In dem Kupplungsgehéuse 211 sind abwechselnd mindestens eine mit dem Mitnehmer 208 in Eingriff stehende Innen-
eingriffsscheibe 212 und mindestens eine mit dem Kupplungsgeh&use 211 in Eingriff stehende AuBeneingriffsscheibe
213 vorgesehen,

Die Inneneingriffsscheibe 212 weist eine runde Mitteldffnung auf, in die der rohrfdrmige Ansatz 208¢ des Mitnehmers
208 paBt. Mindestens ein Vorsprung ragt radial in de Mitteloffnung der Inneneingriffsscheibe, und zwar beziglich
Anzahl, Lage und GroRe entsprechend der Nut(en) im rohrférmigen Ansatz 208¢ des Mitnehmers. Vorzugsweise ist die
AuBenkontur der inneneingriffsscheibe aus zwei gegentiberliegenden Kreisbogenabschnitten gebildet, die durch zwei
Sekanten verbunden sind. Vorzugsweise besteht die Inneneingriffsscheibe 212 aus Stahi.

Die AuBeneingriffsscheibe 213 weist ebenfalls eine runde Mitteldffnung auf, in die der rohrférmige Ansatz 208c des
Mitnehmers 208 paBt. Jedoch sind in der Mitteléfinung der AuBeneingriffsscheibe 213 keine Vorspriinge vorgesehen.
Die AuBeneingriffsscheibe 213 besitzt einen runden AuSenumfang, von dem aus mindestens ein Vorsprung nach auien
ragt, und zwar beziiglich Anzahl, Lage und GroBe entsprechend der Nut(en) in der AuBenwand 211b des Kupplungsge-
hauses 211. Die ringférmige AuBeneingriffsscheibe 213 weist eine Vielzahl Bohrungen auf, die durch den von der
AuBeneingriffsscheibe 213 gebildeten Ring axial hindurchgehen, und zwar zum Durchial von Visko-Strémungsmittel.
Die AuBeneingriffsscheibe 213 besteht vorzugsweise aus Stahl.

Zwischen jo zwei Scheiben 212, 213 ist eine Distanzscheibe 214 angeordnet, die vorzugsweise aus hochtempe-
raturfestem Kunststoff besteht

Alle vorgenannten Teile des Visko-Bremssystems 200 sind auf einer Radachse 215 angebracht, die sich von einem Teil
des Chassis zum anderen erstreckt. Das Kupplungsgehause 211 ist mit einem gesigneten Visko-Strémungsmiitte! gefiilt,
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vorzugsweise mit Visko-Ol, um die gewtinschten Bremskrafteigenschaften zu erzielen (vgl. Fig. 40).

Ein Arbeitselement 3 eines hydraulischen Betétigungssystems, wie beispielsweise dem in Fig. 1-3 oder 6-8 gezeigten, ist
zur Betatigung der Visko-Bremse vorgesehen, um uber die Visko-Bremse einen Bremseingriff des Mitnehmers 208 mit
dem Rad 204 zu bewirken.

Abwandlungen des Visko-Bremssystems, insbesondere der Visko-Bremse sind maglich, beispielsweise durch einfache
mechanische Umkehrungen.

In den Fig. 42-44 ist das AFS mit Visko-Bremssystem im zusammengebauten Zustand gezeigt. Wie vor allem in Fig. 43
2u erkennen ist, werden die Einsatzméglichkeiten des Rades durch die geringe BaugroBe des AFS nicht beeintrachtigt
Insbesondere sind mit dem erfindungsgemaRen AFS die gleichen Schraglagen mdglich wie ohne AFS. Auch das
optische Erscheinungsbild wird beispielsweise bei Inline-Skates durch das AFS nicht beeintrdchtigt.

Das erfindungsgeméaRe Bremssystem kann auch noch weiter in ein Rad, beispielsweise eine Inline-Skate-Rolle integriert
werden, Beispiele dafiir ist in Fig. 45 und 46 gezeigt. In Fig. 45 ist eine Rolle 300 in einem Chassis 301 drehbar
angebracht, und zwar mittels einer Achse 302. Die Achse 302 ist vorzugsweise mit Befestigungsschrauben 303, 304 an
dem Chassis 301 befestigt. Zwischen dem Chassis 301 und der Rolle 300 ist auf der Achse 302 vorzugsweise eine
Distanzhiilse 306 vorgesehen.

Wahrend die Distanzhiilse 306 auf der linken Seite in Fig. 45 vorgesehen ist, um einen Abstand zwischen Roile 300 und
Chassis 301 vorzusehen, ist auf der rechten Seite in Fig. 45 eine dhnliche Distanzhilse vorgesehen, die zusammen mit
giner Ausnehmung bzw. Vertiefung in dem Chassis 301 eine Aufnahme fir einen oder mehrere Betétigungsbalgen 307
bildet. Der oder die Betétigungsbalgen 307 stiitzen sich bei Betétigung an dem Chassis 301 ab. Da das Chassis 301 an
dieser Stelle aufgrund der Ausnehmung bzw. Vertiefung geschwaicht ist, kann zwischen dem Schraubenkopf der
Befestigungsschraube 304 und dem Chassis 301 eine Verstarkungsscheibe 305 vorgesehen sein, und zwar ahnlich
einer Unterlegscheibe.

Der Betétigungsbalg 307 wirkt Giber eine Temperaturisolationsscheibe 308, vorzugsweise aus Glimmer, auf eine
Bremsplatte 309, die beispielsweise durch einen axialen Vorsprung. 310 mit dem Chassis 301 drehfest veriegelt ist, sich
zur Betatigung der Bremse jedoch in begrenztem MaRe axial verschieben lait. Auf der Bremsplatte 309 ist ein
ringformiger Bremsbelag 311 angebracht, welcher beim Bremsen mit einem entsprechenden, an der Rolle 300
angebrachten Bremsbelag 311 zusammenwirkt. Es sei jedoch bemerkt, daf grundsétzlich ausreichend wére, nur einen
Bremsbelag zu verwenden, welcher mit einer entsprechenden, gegentiberliegenden Flache zusammenwirken kdnnte.

Zwischen der Bremsplatte 309 und der Rolle 300 ist eine Ausriickfeder 312 angeordnet, um nach beendetem Brems-
vorgang die Bremsbeldge 311 voneinander zu trennen.

Die Rolle 300 ist mittels Kugellagem 313 auf der Achse 302 gelagert. Die Rolle 300 weist eine vorzugsweise aus
Kunststoff, Stahl, oder MIM-Material bestehende Felge 314 auf, die einen axial zuganglichen Hohiraum 315 zur
Aufnahme einer Art Visko-Kupplung oder Visko-Bremse 316 besitzt. Die Visko-Kupplung bzw. -Bremse 316 weist eine
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Mitnahmehiilse 317 auf, die im Hohiraum 315 drehbar gelagert ist. Der rollenseitige Bremsbelag 311 ist an der
Mitnahmehtise 317 befestigt. Die Mithahmehtilse 317 liegt an der radialen Innenseite des Hohiraums 315 an und weist
einen Flansch auf, der den Hohiraum 315 an der axial offensn Seite davon verschiiet Der durch die Mitnahmehdilse
317 abgeschlossene Teil des Hohiraums 315 ist mit einer gesigneten Visko-Fliissigkeit gefiillt und mittels O-Ringen 318,
319 nach auen hin abgedichtet.

in den Hohiraum 316 ragen radial Kupplungsscheiben 320, 321, die in axialer Richtung gesehen abwechselnd mit der
Felge 314 und mit der Mitnahmehdilse 317 verbunden sind. So sind die Scheiben 320 mit der Felge 314 verbunden,
besitzen also eine AuRenmitnahme bzw. einen AuBeneingriff, wohingegen die Scheiben 321 mit der Mitnahmehiilse
verbunden sind, also eine innenmitnahme bzw. einen Inneneingriff besitzen. Die Funktionsweise einer Visko-Kupplung
bzw. Visko-Bremse ist allgemein bekannt und braucht daher hier nicht in weiteren Einzelheiten beschrieben werden.

Auf der Felge 314 ist ein Reifen 322 aufgebracht, und zwar insbesondere rastbar, axial formschiiissig und
drehmomentgesichert. Der Reifen 322 besteht vorzugsweise aus Gummi und ist auf die Felge 314 aufvulkanisiert.
Altemativ dazu kénnte der Reifen aus aufgespritztem Kunststoff bestehen.

Bei Betatigung der Bremse vergroRert sich zunéchst der mindestens eine Betétigungsbalg 307 in axialer Richtung. Der
Betétigungsbalg 307 stiitzt sich gegen das Chassis 301 ab und bewegt die Bremsplatte 309 in axialer Richtung zur Rolle
300 hin, und zwar entgegen der Kraft der Ausriickfeder 312. Der relativ stationdre Bremsbelag auf der Bremsplatte 309
kommt mit dem sich drehenden Bremsbeiag auf der Mitnahmehilse 317 in Eingriff. Durch den Reibungseingriff ergibt
sich eine Bremswirkung, die auf die Mitnahmehiiise 317 bertragen wird. Diese Bremswirkung wirkt allerdings nicht
unmittelbar auf den Reifen 322 der Rolle 300, denn eine soiche unmittelbare Bremswirkung wiirde zum Biockieren der
Rolle 300 und zum Abfiachen (Flattening) des Reifens fiihren. Die auf die Mitnahmehtilse 317 aufgebrachte
Bremswirkung wird (iber die Visko-Kupplung bzw. Visko-Bremse 316 auf die Felge 314 und somit auf den Reifen 322
Ubertragen. Dadurch wird die Bremswirkung besser dosiert und fiihrt nicht zum Blockieren der Rolle 300.

Fig. 46 zeigt eine Abwandiung der in Fig. 45 gezeigten Bremsvomichtung, wobei hier das Chassis und der oder die
Betatigungsbalgen nicht gezeigt sind.

Eine Rolle 400 ist mittels Kugellagem 413 auf einer Achse 402 gelagert. Die Rolle 400 weist eine Felge 414 und einen
Reifen 422 auf. Radial zwischen der Felge 414 und der Achse 402 ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel eine
Bremstrommel 424 vorgesehen, die mit der Felge 414 drehfest verbunden ist. Eine auf der Achse 402 gelagerte
Bremsplatte 409 weist sinen auf der Achse 402 laufenden axialen Flansch auf. In einem radial mittleren Teil der
Bremsplatte 409 ist sine axiale Abstufung vorgesehen. Dies schafft Raum in axialer Richtung, um ein Ausriickfederpaket
412 oder altemnativ dazu eine sinfache Ausriickfeder (nicht gezeigt) auf der Achse 402 unterzubringen. An der
Bremsplatte 409 einerseits und an einer Mitnahmehdilse 417 andererseits sind Bremsbelége 411 angebracht, die in
axialer Richtung in Eingriff kommen kénnen bzw. zusammenwirken. Wie beim vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel
wire auch hier die Verwendung von nur einem Bremsbelag madglich. Die Mitnahmehilse 417 schiieft unter Verwendung
von O-Ringen 419 einen Hohiraum in der Bremstrommel 424 fiir eine Visko-Kupplung bzw. Visko-Bremse ab. Ein Siche-
rungsring 423 sichert die Mithahmehiitse 417 und somit die Visko-Kupplung bzw. -Bremse gegen eine axiale Bewegung
aus der Bremstrommel 424. Die Visko-Kupplung bzw. -Bremse besteht im wesentlichen aus Innenscheiben 421, die mit
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der Mitnahmehdise 417 drehfest verbunden sind, und AuBenscheiben 420, die mit der Bremstrommel 424 drehfest
verbunden sind. In einem radial inneren Bereich ist zwischen den Kupplungsscheiben (Innen- und AuBenscheiben) 420,
421 jeweils eine Zwischenscheibe 425 angeordnet. Die Zwischenscheibe 425 dient als Abstandshalter und zur
Stabilisierung der Kupplungsscheiben 420, 421. Vorzugsweise weisen die Kupplungsscheiben 420, 421 Locher auf.

Die Funktionsweise der Bremsvorrichtung gemaB Fig. 46 ist ahnlich wie die gemé&R Fig. 45 und wird daher nicht im
einzelnen beschrieben.

Die erfindungsgemé&Re Bremse bietet eine extrem wirksame Bremse, wodurch sehr kurze Bremswege emméglicht
werden. Dennoch wird ein Blockieren der Rader und Flattening zuveridssig vermieden.

Abwandlungen der Erfindung sind ohne weiteres méglich.
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Patentansprtiche:

Hydraulisches Betétigungssystem (1) mit mindestens einem Betatigungs-/Arbeitselement (2, 3) so ausgefiihit,
daB ein in sich geschlossenes komprimierendes/expanderendes Volumen einstickig erzeugt wird durch
geeigneten Werkstoff, Harte und Geometrie, so daB die Kompression/Expansion zielstrebig in die Betatigungs-
richtung geht.

Hydraulisches Betatigungssystem (1) gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Betatigungs-
IArbeitselement (2, 20; 3, 30) folgendes aufweist:

einen Anschiu (21, 31) zur Verbindung mit einer Leitung (4); und

einen Hauptkérper (22, 32), weicher eine mit dem AnschiuB verbundene, im tbrigen geschiossene Kammer zur
Aufnahme von Hydraulikstrémungsmitte! bildet und eine im wesentlichen zylindrische, sich in axialer Richtung
erstreckende AuBenwand (23, 33) sowie zwei im wesentlichen ebene, im wesentlichen senkrecht zur
Auenwand veriaufende Stimwénde aufweist, wobei mindestens eine der Stimwénde derart ausgebildet ist, daf
mindestens ein Teil davon bei einer Druckénderung von in der Kammer befindlichem Hydraufikstrémungsmitte

axial ausgelenkt wird.,

Hydraulisches Betatigungssystem (1) geméR Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal die Stimwand
aus einer abwechselnden Anordnung refativ starrer, formhaltender Teile (24, 25, 28; 34, 35, 38) und relativ efasti-
scher, weggebender Teile (26, 27; 36, 37) besteht.

Hydraulisches Betitigungssystem (1) geméaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stimwand kreisformig ist und aus einer abwechselnden konzentrischen Anordnung aus mindestens
einem relativ elastischen, weggebenden Ring (26; 36) sowie einem relativ starren, formhaltenden, kreisfémigen
Mittelteil (28, 38) besteht.

Hydraufisches Betétigungssystem (1) gemaR Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Stimwand femer
mindestens einen relativ starren, formhaitenden Ring (24; 34) und mindestens zwei relativ elastischen,
weggebenden Ringe (26, 27; 36, 37) aufweist.

Hydraulisches Betatigungssystem (1) gemaB Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR der Hauptkdrper
femer eine durchgehende Offnung (7) aufweist, die durch eine im wesentlichen zylindrische, sich in axialer
Richtung erstreckende Innenwand definiert wird, die koaxial innen bezigfich der AuRenwand (23, 33) angeordnet
ist.

Hydraulisches Betatigungssystem (1) gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf die Stimwand ringférmig
ist und aus einer abwechselnden konzentrischen Anordnung aus mindestens einem relativ starren, formhal-
tenden Ring und mindestens zwei relativ elastischen, weggebenden Ringen besteht.

Hydraulisches Betatigungssystem (1) gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenwand des
Hauptkérpers derart ausgebildet ist, daB sie bei im wesentlichen gleichbleibender Materialstérke eine
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umfangsméRige, radiale Rinne oder Nut bildet.

Hydraulisches Betatigungssystem (1) gemé8 einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daR das Betatigungs-/Arbeitselement einen Befilliungs- bzw. Entliiftungsansatz (8) aufweist

Hydraulisches Betatigungssystem (1) geméaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Betatigungs-/Arbeitselement mindestens einen Befestigungsflansch (10) aufweist

Hydraulisches Betétigungssystem (1) gem&B einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Betatigungs-/Arbeitselement einstiickig ausgefthrt ist.

Hydraulisches Betatigungssystem (1) geméa einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daR das Betatigungs-/Arbeitselement einteilig hergestellt ist.

Hydraulisches Betatigungssystem (1) geméB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Betétigungs-/Arbeitselement aus einem Elastomer besteht.

Hydraulisches Betatigungssystem (1) gemés einem der Anspriiche 1-12, dadurch gekennzeichnet, dal das
Betatigungs-/Arbeitselement aus einem elastischen Thermoplast besteht.

Hydraulisches Betatigungssystem (1) gemé8 einem der Anspriiche 1-12, dadurch gekennzeichnet, dal das
Betaftigungs-/Arbeitselement aus einem elastischen Duroplast besteht.

Hydraulisches Betatigungssystem (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Material des Betétigungs-/Arbsitselements eine Harte von 65°-75° Shore (A) besitzt.

Hydraulisches Betatigungssystem (1) gemé8 einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Betatigungs-/Arbeitselement durch Spritzgu hergestellt ist.

Betatigungs-/Arbeitselement (20, 30) fiir ein hydraulisches Betatigungssystem (1), wobei das Betatigungs-
IAbeitselement (20, 30) mit einer Hydraulikstromungsmitte! fiihrenden Leitung (4) verbunden ist und folgendes
aufweist:

einen Anschiu (21, 31) zur Verbindung mit der Leitung (4); und

einen Hauptkérper (22, 32), welcher eine mit dem Anschiul verbundene, im dbrigen geschlossene Kammer zur
Aufnahme von Hydraulikstrémungsmitte! bildet und eine im wesentlichen zylindrische, sich in axialer Richtung
erstreckende Auenwand (23, 33) sowie zwei im wesentiichen ebene, im wesentlichen senkrecht zur
AuBenwand veraufende Stimwénde aufweist, wobei mindestens eine der Stimwénde derart ausgebildet ist, daf
mindestens sin Teil davon bei einer Druckénderung von in der Kammer befindlichem Hydraulikstrdmungsmittel
axial ausgelenkt wird.

Betatigungs-/Arbeitselement nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dall die Stimwand aus einer abwech-
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selnden Anordnung relativ starer, formhaltender Teile (24, 25, 28; 34, 35, 38) und relativ elastischer, weg-
gebender Teile (26, 27; 36, 37) besteht.

Betétigungs-/Arbeitselement nach einem der Anspriche 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daf die Stimwand
kreisformig ist und aus einer konzentrischen Anordnung aus mindestens einem relativ elastischen, weggebenden
Ring (26; 36) sowie einem relativ starren, formhaltenden, kreisfdrmigen Mittelteil (28, 38) besteht.

Betatigungs-/Arbeitselement nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, da die Stimwand femer mindestens
einen relativ starren, formhaltenden Ring (24, 25; 34, 35) sowie mindestens zwei relativ elastische, weggebende
Ringe (26, 27; 36, 37) aufweist.

Betatigungs-/Arbeitselement nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daf der Hauptkorper femer
eine durchgehende Offnung (7) aufweist, die durch eine im wesentlichen zylindrische, sich in axialer Richtung
erstreckende innenwand definiert wird, die radial innen beziiglich der AuBenwand (23, 33) angeordnet ist.

Betatigungs-/Arbeitselement nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, da die Stimwand ringférmig ist und
aus einer abwechselnden konzentrischen Anordnung aus mindestens einem relativ starren, formhaltenden Ring
und mindestens zwei relativ elastischen, weggebenden Ringen besteht.

Betatigungs-/Arbeitselement nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dak die AuBenwand des Hauptkdrpers
derart ausgebildet ist, daB sie bei im wesentlichen gleichbieibender Materialstérke eine umfangsméBigs, radiale
Rinne oder Nut bildet.

Betatigungs-/Arbeitselement geméR einem der Anspriiche 18-24, dadurch gekennzeichnet, dall das Betétigungs-
[Arbeitselement einen Befilllungs- bzw. Entliftungsansatz {8) aufweist

Betatigungs-/Arbeitselement gemaR einem der Anspriiche 18-25, dadurch gekennzeichnet, dal das Betétigungs-
[Arbeitselement mindestens einen Befestigungsflansch (10) aufweist.

Betatigungs-/Arbeitselement gemaB einem der Anspriiche 18-26, dadurch gekennzeichnet, da das Betatigungs-
/Arbeitselement einstiickig ausgefiihrt ist.

Betatigungs-/Arbeitselement geméB einem der Anspriiche 18-27, dadurch gekennzeichnet, dall das Betatigungs-
IArbeitselement einteilig hergestelit ist.

Betatigungs-/Arbeitselement gemaR einem der Anspriiche 18-28, dadurch gekennzeichnet, dal das Betétigungs-
IArbeitselement aus einem Elastomer besteht.

Betatigungs-/Arbeitselement gemaR einem der Anspriiche 18-28, dadurch gekennzeichnet, dal das Betétigungs-
IArbeitselement aus einem elastischen Thermoplast besteht.
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Betétigungs-/Arbeitselement gemaB einem der Anspriiche 18-28, dadurch gekennzeichnet, daR das Betétigungs-
IArbeitselement aus einem elastischen Duroplast besteht.

Betatigungs-/Arbeitselement gemaB einem der Anspriiche 18-31, dadurch gekennzeichnet, daR das Material des
Betatigungs-/Arbeitselements eine Harte von 65°-75° Shore (A) besitzt.

Betatigungs-/Arbeitselement nach einem der Anspriche 18-32, dadurch gekennzeichnet, daf das Betatigungs-
IArbeitselement durch SpritzguB hergesteilt wird.

Hydraulisches Betatigungssystem mit mindestens einem Betatigungs-/Arbeitselement geméaf einem der
Anspriiche 18-33, wobei das hydraulische Betétigungssystem mit Hydraulikstromungsmittel gefiilt ist und
folgendes aufweist:

mindestens ein Betétigungselement (2, 20), das bei Betatigung eine Druckénderung im HydraulikstrSmungsmittel
hervortrufen kann;

mindestens ein Arbeitselement (3, 30), das ansprechend auf die Druckénderung im Hydraulikstrdmungsmittel
ausgelenkt werden kann; und

eine Verbindungsleitung (4) fiir Hydraulikstrdmungsmittel, die das Betatigungselement (2, 20) und das
Arbeitselement (3, 30) miteinander verbindet. :

Hydraulisches Betatigungssystem gemég Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, da das Betafigungselement
und das Arbeitselement identisch ausgebildet sind.

Hydraulisches Betatigungssystem gemaR Anspruch 34 oder 35, dadurch gekennzeichnet, daB femer ein Ventil
(60) vorgesehen ist, das den Durchfluf von Hydraulikstrémungsmittel durch die Verbindungsleitung (4) steuem

bzw. blockieren kann.

Hydraulisches Betatigungssystem gemad Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, daf die Verbindungsieitung (4)
ein zumindest teilweiss elastischer Verbindungsschlauch ist und da das Ventil (60) mindestens einen Exzenter
(61, 62) aufweist, mit dem der Verbindungsschlauch abgeklemmt werden kann.

Hydraulikelementbaukastensystem mit mindestens einem Betatigungs-/Arbeitselement, das aus form- und weg-
gebenden Elementen aufgebatt ist und eine durch den Aufbau festgelegte Betatigungs-/Arbeitsrichtung aufweist.

Hydraulikelementbaukastensystem gemag Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, daf das
Hydraulikelementbaukastensystem mindestens ein Betatigungs-/Arbeitselement gema einem der Anspriiche
18-33 aufweist.

Hydraulikelementbaukastensystem gemés Anspruch 38 oder 39, dadurch gekennzeichnet, dal das Hydraulik-
elementbaukastensystem folgendes aufweist:

mindestens ein Betatigungselement (2, 20), das bei Betétigung eine Druckinderung im Hydraulikstrdmungsmittel
hervorrufen kann;
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mindestens ein Arbeitselement (3, 30), das ansprechend auf die Druckanderung im Hydraulikstrdmungsmittel
ausgelenkt werden kann; und

mindestens eine Verbindungsleitung (4) fir Hydraulikstrdmungsmittel, die das Betatigungselement (2, 20) und
das Arbeitselement (3, 30) miteinander verbindet.

Hydraulikelementbaukastensystem geméat Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, daB das Betitigungselement
und das Arbeitselement identisch ausgebildet sind.

Hydraulikelementbaukastensystem geméaR Anspruch 40 oder 41, dadurch gekennzeichnet, da femer min-
destens ein Befestigungsring (5, 6) zur Verbindung zwischen der Verbindungsieitung (4) einerseits und dem
Betatigungs- bzw. Arbeitselement (2, 20; 3, 30) andererseits vorgesehen ist.

Hydraulikelementbaukastensystem gemé&R einem der Anspriiche 40-42, dadurch gekennzeichnet, daf femer ein
Ventil (60) vorgesehen ist, das den DurchfluR von Hydraulikstrémungsmittel durch die Verbindungsleitung (4)

steuem bzw. biockieren kann.

Hydraulikelementbaukastensystem gemaR Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, daf die Verbindungslsitung
(4) ein zumindest teilweise elastischer Verbindungsschlauch ist und daf das Ventil (60) mindestens einen
Exzenter (61, 62) aufweist, mit dem der Verbindungsschlauch abgeklemmt werden kann,

Verwendung des Betétigungs-/Arbeitselements geméB einem der Anspriiche 18-33 in einem Bremssystem fir
Rollen oder Réder.

Verwendung des Betéatigungs-/Arbeitselements gemég einem der Anspriiche 18-33 in einem Bremssystem fiir
Rollen oder Réder von inline-Skates.

Verwendung des hydraulischen Betétigungssystems gemég einem der Anspriiche 34-37 in einem Bremssystem
fir Rollen oder Réder.

Verwendung des hydraulischen Betétigungssystems gemé&R einem der Anspriiche 34-37 in einem Bremssystem
fiir Rollen oder Réder von Inline-Skates.

Bremssystem fir Rollen oder Réder, wobei das Bremssystem folgendes aufweist:

ein Bremselement zum Eingriff mit der Rolle bzw. dem Rad;

ein hydraulisches Betatigungssystem geméR einem der Anspriiche 34-37, angeordnet zur Einwirkung auf das
Bremselement;

ein Widerlager zur Abstitzung des Arbeitselements des hydraulischen Betétigungssystems.

Bremssystem gemaR Anspruch 49, dadurch gekennzeichnet, daf das Widertager durch ein Chassis gebildet
wird, in dem die Rollen bzw. Rader drehbar gelagert sind.



10

15

20

25

30

35

40

WO 00/01954 PCT/DE99/02011

51.

52.

53.

55.

58.

59.

60.

61.

62,

28

Bremssystem geméaf Anspruch 49 oder 50, dadurch gekennzeichnet, daB femer eine Riickstelifeder vorgesehen
ist, um das Bremselement nach einem Bremseingriff mit der Rolle bzw. dem Rad in seine Ruheposition 7
beabstandet von der Rolle bzw. dem Rad zuriickzubringen.

Bremssystem gemaR Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, daR die Rickstelifeder einstiickig mit dem
Bremselement ausgebildet ist.

Bremssystem gemag einem der Anspriiche 49-52, dadurch gekennzeichnet, daf femer ein
Temperaturwamsystem (150) vorgesehen ist, das bei iberméRiger TemperaturerhGhung am Bremselement
(152) eine Wamung gibt.

Bremssystem gemaR Anspruch 53, dadurch gekennzeichnet, daR die Wamung durch mindestens einen
optischen Signalgeber (158, 160, 161) erfolgt.

Bremssystem gema® Anspruch 54, dadurch gekennzeichnet, daB als optische Signaigeber (158, 160, 161)
mindestens eine LED vorgesehen ist.

Bremssystem gemaR einem der Anspriiche 53-55, dadurch gekennzeichnet, da die Wamung durch einen
akustischen Signalgeber (162) erfolgt.

Bremssystem-gemaB einem der Anspriiche 53-56, dadurch gekennzeichnet, daB als Spannungsversorgung
(156) fir das Temperaturwamsystem (150) eine Knopfzelle vorgesehen ist.

Bremssystem gemaR einem der Anspriiche 53-57, dadurch gekennzsichnet, daB ein Schalter (157) mit dem
Betéatigungsssystem derart gekoppelt ist, daB der Schalter (157) beim Betétigen des Betétigungssystems
geschaitet wird und das Temperaturwamsystem aktiviert.

Bremssystem gemaR einem der Anspriiche 53-58, dadurch gekennzeichnet, daB ein Temperatursensor (159)
zum Abfiihlen der Erwarmung des Bremselements (152) vorgesehen ist, der in nachster Néhe zu dem Brems-

element (152) angeordnet ist.

Bremssystem geméR Anspruch 59, dadurch gekennzeichnet, daf der Temperatursensor (159) ein temperatur-
abhangiger Widerstand ist.

Bremssystem gema8 einem der Anspriiche 49-60, dadurch gekennzeichnet, daB die Bremskraft des
Bremssystems bei niedriger Rollgeschwindigkeit der zu bremsenden Rades gering ist und mit ansteigender
Rollgeschwindigkeit des zu bremsenden Rades ansteigt.

Bremssystem gemaB einem der Anspriiche 49-61, dadurch gekennzeichnet, da zwischen dem Bremselement
und dem Arbeitselement des hydraulischen Betétigungssystems eine Bremsvorichtung angeordnet ist, die beim
Bremsen eine definierte Mitnahme des Bremselements durch die zu bremsende Rolle bzw. durch das zu
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bremsende Rad gestattet.

Bremssystem gemaR einem der Anspriiche 49-62, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Bremselement
und dem Arbeitselement des hydraulischen Betétigungssystems eine Visko-Bremse angeordnet ist, die beim
Bremsen eine definierte Mitnahme des Bremselements durch die zu bremsende Rolle bzw. durch das zu
bremsende Rad gestattet

Bremssystem fiir Rollen oder Rader, wobei das Bremssystem folgendes aufweist:

ein Bremselement (208a, 309, 409) zum Eingriff mit der Rolle bzw. dem Rad (204, 300, 400);

mindestens ein Betatigungselement (307), angeordnet zur Einwirkung auf das Bremselement (208a, 309, 408);
dadurch gekennzeichnet, daR die Bremskraft des Bremssystems bei niedriger Roligeschwindigkeit der zu
bremsenden Rades gering ist und mit ansteigender Rollgeschwindigkeit des zu bremsenden Rades ansteigt.

Bremssystem gemaR einem der Anspriiche 64, dadurch gekennzeichnet, dal zwischen dem Bremselement und
dem Arbeitselement des hydraulischen Betétigungssystems eine Bremsvomichtung angeordnet ist, die beim
Bremsen eine definierte Mitnahme des Bremselements durch die zu bremsende Rolle bzw. durch das zu
bremsende Rad gestattet.

Bremssystem gemaR einem der Anspriiche 64 oder 65; dadurch gekennzeichnet, da zwischen dem
Bremselement (208a) und dem Betétigungselement eine Visko-Bremse angeordnet ist, die beim Bremsen eine
definierte Mithahme des Bremselements (208a) durch die zu bremsende Rolle bzw. durch das zu bremsende
Rad (204) gestattet.

Bremssystem gema8 Anspruch 63 oder 66, dadurch gekennzeichnet, dal die Visko-Bremse folgendes aufweist:
ein stationédres Gehéuse (211),

einen mit dem Bremselement (208a) verbundenen und relativ zum Gehéuse (211) verdrehbaren Mitnehmer
(208);

mindestens eine Inneneingriffsscheibe (212); und

mindestens eine AuReneingriffsscheibe (213),

wobei das Gehause (211) mit dem Mitnehmer (208) eine Kammer bildet, in der die mindestens eine innen-
eingriffsscheibe (212) und die mindestens eine AuBeneingriffsscheibe (213) angeordnet sind und die mit einem
viskosen Strémungsmittel gefilllt ist, und

wobei die Inneneingriffsscheibe (212) und die AuBeneingrifisscheibe (213) derart angeordnet sind, daB sie bei
giner relativen Drehung zwischen Gehéuse (211) und Mitnehmer (208) entsprechend relativ zueinander verdreht
werden.,

Bremssystem gemaR Anspruch 67, dadurch gekennzeichnet, dal die mindestens eine Inneneingriffsscheibe
(242) mit dem Mitnehmer (208) in Eingriff steht und die mindestens eine AuBeneingriffsscheibe (213) mit dem

Gehduse (211} in Eingriff steht.

Bremssystem gemal Anspruch 67 oder 68, dadurch gekennzeichnet, dat der Mitnehmer (208) einstickig mit
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dem Bremselement (208a) ausgebildet ist.

Bremssystem gemaR einem der Anspriiche 64-63, dadurch gekennzeichnet, daB das Bremselement (208a) ring-
formig ist.

Bremssystem geméR einem der Anspriiche 64-70, dadurch gekennzeichnet, dak das Bremselement (208a) eine
Vielzahl von Kiihlrippen (208b) aufweist.

Bremssystem gemaB Anspruch 64, dadurch gekennzeichnet, daB das Bremselement (309, 409) dber eine
Vorrichtung (316) auf die Rolle (300, 400) wirkt, wobei die Vomichtung (316) beim Bremsen eine definierte
Mitnahme eines Zwischenelements (317, 417) durch die zu bremssande Rolle bzw. durch das zu bremsende Rad
(300, 400) gestattet.

Bremssystem geméag einem der Anspriiche 64 oder 72, dadurch gekennzeichnet, daR zwischen dem
Bremselement (309, 409) und der Rolle bzw. dem Rad (300, 400) eine Visko-Bremse (316) angsordnet ist, die
beim Bremsen eine definierte Mitnahme eines Zwischenelements (317, 417) durch die zu bremsende Rolle bzw.
durch das zu bremsende Rad (300, 400) gestattet.

Bremssystem geméaR Anspruch 73, dadurch gekennzeichnet, daB die Visko-Bremse folgendes aufweist:

ein mit der Rolle bzw. dem Rad (300, 400) drehfest verbundenes Gehéuse (314, 424);

einen relativ zum Gehéuse (314, 424) verdrehbaren Mitnehmer (317, 417);

mindestens eine Inneneingriffsscheibe (321, 421); und

mindestens eine AuBeneingriffsscheibe (320, 420),

wobei das Gehause (314, 424) mit dem Mitnehmer (317, 417) eine Kammer bildet, in der die mindestens eine
Inneneingriffsscheibe (321, 421) und die mindestens eine AuBeneingriffsscheibe (320, 420) angeordnet sind und
die mit einem viskosen Strémungsmittel gefilt ist, und

wobei die Inneneingriffsscheibe (321, 421) und die AuBeneingriffsscheibe (320, 420) derart angeordnet sind, dal
sie bei einer relativen Drehung zwischen Gehéuse (314, 424) und Mitnehmer (317, 417) entsprechend refativ
2zueinander verdrsht werden.

Bremssystem gemaB Anspruch 74, dadurch gekennzeichnet, daf die mindestens eine inneneingriffsscheibe
(321, 421) mit dem Mitnehmer (317, 417) in Eingriff steht und die mindestens eine AuBeneingriffsscheibe (320,
420) mit dem Gehause (211) in Eingriff steht.

Verwendung des Bremssystems geméag einem der Anspriiche 49-75 zum Bremsen von Rollen bzw. Radem von
Iniine-Skates.

Rollschuh bzw. Inline-Skate mit einem Schuh, einem Chassis, in dem Chassis aufgehédngten Ridem und einem
Bremssystem gemag einem der Anspriiche 49-75.
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