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‘Wynalazek dotyczy urzadzen do. przenoszenia
telewizyjnych obrazéw barwnych, a zwlaszcza
takich urzadzen, przy zastosowaniu ktérych na-
dany obraz barwny mozna tak samo dobrze od-
bieraé za pomocg odbiornika, przystosowanego
jedynie do odbioru obrazéw czarno-bialych, jak
obrazy czarno-biale. W takich urzadzeniach
wszystkie czestotliwo$ci linii i czestotliwo$ci ra-
mek sga te same, jak w zwyklych urzadzeniach
do przenoszenia obrazéw czarno-bialych, a zlozona
skladowa znaku barwnego jest taka, ze otrzy-

mane z niej napiecia znakowe, nadajace barwy '

obrazowi jedynie nieznacznie dzialaja w odbior-
niku obrazéw czarno-bialych.

~ W odbiorniku telewizyjnych obrazéw barwnych
mozna odtwarzaé obrazy badZ za pomoca jednej
lampy oscylograficznej, badz tez za pomocg kilku
takich lamp. W tym ostatnim przypadku tak ste-
ruje sie pewna liczbg zaleznych od siebie stru-
mieni elektronéw, ze strumienie te wyswietlaja
-obrazy na ekranach tej samej liczby lamp oscylo-

graficznych w szeregu nastepujacych po sobie
obrazéw, skladajacych sie z réwnoleglych wier-
szy. W jednym ze znanych odbiornikéw barw-
nych obrazéw telewizyjnych zloZzong skladowsg
obrazu poddaje sie analizie, a jej cze$ci czarno-
biale i czeSci barwne doprowadza sie do siatek
sterujacych lamp oscylograficznych, w celu stero-
wania natezenia strumieni elektronéw, a tym sa-
mym jasno$ci i barwy odtwarzanego obrazu.

Skladowe sygnalu telewizyjnego, synchronizu-
jace zmiane linii i ramki oraz wybér barw, od-
dziela sie jedng od drugiej i od zlozonej sklado-
wej obrazu i wykorzystuje sie¢ zgodnie z przezna-
czeniem. W ten spos6b nadany obraz czarno-bialy
lub barwny zostaje odtworzony w odbiorniku
jako czarno-bialy lub barwny.

W znanym urzadzeniu, za pomocg ktérego na-
daje sie zar6wno obrazy, ktére majgq byé odtwo-
rzone jako czarno-biale jak i obrazy, ktére maja
by¢é odtworzone jako barwne, barwy zasadnicze
nadawanego obrazu wybiera w nadajniku urza-



dzenie, ktére w odniesieniu do tych barw posiada

Jednakowe - wladciwo$éi - elektrycZne - i- wskutek =

tego dostarcza te samg energie elektryczng dla
zielonych, czerwonych i blekitnych skladowych
baz;v; nosé y¥bi
Zony.zn3, ﬁny o talf nosnej, posiadajgcej dla

barwy clestotiiwoéé olcolo 3,8 megacyklu i (ctérej
fa;y.‘ odpowiada-

charakterystyka amplitudy i
trzem ré6znym barwom, przy czym jest ona modu-
lowana w cyklicznym ciggu w odstepach 120° na-
pieciami znakéw barwnych, ktérych czestotliwosé
wynosi od 0 ‘do 2 megacykli. Ponadto z napieé
znakéw barwnych odpowiadajacych barwom za-
sadniczym, wyprowadza: sie’ skladowa czarno-
bialg, posiadajaca jednakowe iloSci. energii dla
zieleni, czerwieni i blekitu: Sk}adowa ta pos1ada
czestotliwosé od 0 do 4 megacykli. ZloZzony znak
- obrazu sklada sie z sumy tych skladowych

czarno-bialych i atozonych skladowych znakéw

Parwnych. Odbiornik posiada urzadzenie do wy-
bierania barw, podobne do wyzej opisanego, ktére
’ ivybiera ze zlozonych znakéw obrazu w odstepach
.120° znaki barwne od 0 do 2 megacykli. Te znaki
bgtwnp laczy sie nastepnie z skladowymi wiel-
" Jiej . czestotliwoSci odebranego napiecia znakéw
?amo-blalych przy czym w wyniku otrzymuje
. sig’ doskonale zmieszane napiecie znakéw barw-
nyc!i, ktére doprowadza si¢ do elektrod steruja-
; cych lamp oscylograficznych.

Naplecla znakéw barwnych, wytworzone w ta-
_kim symetryczme pracujacym urzadzeniu, moga
‘. réwniez zaWwieraé skladowe zaklécajace. Sklado-
we zakldcajace, ktérych czgstotliwo$é polozona
jest powyzej 2 megacykli, lecz ponizej goérnej

granicy czestotliwo$ci pasma telewizyjnego, daja
przy nalozeniu na nie czestotliwo$ci wybierajacej
- skladowe zakl6cajgce malej czestotliwosci, kté-
rych czestotliwosé wynosi od 0 do 2-megacykli.
'I‘e ostatnie skladowe zakléca:ace wystepujg obok
skladowych zaklécajacych juz i tak zawartych

w zwykle stosowanym telewizyjnym znaku czar-
" no-bialym. Poniewaz napiecia znakéw barwnych,
"przynalezne do trzech barw zasadniczych, zawie-
raja podobne sktadowe zaklécajace, ktére jednak
's3. wzajemnie przesuniete w fazie o 120°, moglyby
one — gdyby istniala mozliwo$é przeprowadzenia
tych trzech napieé znakowych przez ten sam ka-
nat — zostaé usuniete bez zadnych trudno$ci. Jest
%o jednak niemozliwe, gdyz réwniez i napiecia
znakowe, przynalezne do trzech barw zasadni-
czych, znosilyby sie przy tym wzajemnie.

Poza wspomnianymi napigciami zakl6cajacymi,
wystepuja jednak jeszcze i inne. Tak np. sygnaly
interferencyjne o stalej czestotliwo$ci, wystepu-
Jace w gérnym kraficu pasma 4 megacykli, mo-
glyby wskutek nalozenia na nie napiecia wybie-
Tajacego wytworzyé klopotliwe skladowe zaklé-

ia daje w wyniku zlo- -

cajagce malej czestotliwo$ci. Dotyczy to réwnied

. sktadowych wielkiej czestotliwofci znakéw czar-

no-bialych. Wskutek tego w dalszym ciggu opisu
okre§lenie ,dodatkowe skladowe zaklécajgce®

Bedzie obejmowalo wszystkie wyzej wyszczegél-

nione :skladowe malej czestotliwosci.

Jak wmdomo, skladowe zaklécajace malej cn-
stotliwosel. dzialaja bardziej nieprzyjemnie na
osobe, obserwujacg odtworzone obrazy, niz skla-
dowe wielkiej czestotliwo$ci. Wiadomo réwniez,
ze wrazliwo$é oka ludzkiego na réine barwy tej
samej intensywnoSci nie jest jednakowa, to zna-
czy, ze trzy barwy. zasadnicze (zielona, czerwona
i blekitna) przy jednakowej intensywnosci nie s3
jednakowo jasno odczuwane. Oko ludzkie jest
najbardziej wrazliwe na zieleri, mniej wrazliwe
na czerwien i najmniej wrazliwe na blekit. Wsku-
tek tej réznicy we wrazeniu, jakie wywolujg te
trzy barwy zasadnicze, réwniez i zanieczyszczenie
poszczegblnych barw sktadowymi zaklécajgcymi
réznie wplywa na oko, a tym samym nie naste-
puje wzajemna optyczna eliminacja tych zakl6-
cen, ktérej moznaby bylo sie spodziewaé.

Byloby pozgdanym wyeliminowaé te wahania
jasnosci, ktére s3 powodowane przez ‘dodatkowe
skladowe =zakl6cajace malej czestotliwosci, od-
dzialywajgce oddzielnie na réine napiecia zna-

" kéw barwnych i nie mogace byé usuniete w sy-

metrycznie pracujgcych urzadzeniach wyzej omé-~
wionego rodzaju. Dokonane préby wykazaly, ze
zaklécenia, wywolujgce wahania jasno$ci, sg
znacznie bardziej niepr:z‘&jemne dla osoby obser-
wujace]j obraz, niz zaklécenia wplywajgce jedynie
na barwy, nie wywolujace przy tym wahan jas-
nosci. Z tego wynika, ze korzystne jest zamieniaé
wahania jasno$ci spowodowane zakl6ceniami na
zmiany w barwach, ‘na ktére oko ludzkie jest
znacznie mniej wrazliwe. _

Uzyskuje si¢ to wedlug wynalazku' w ten spo-
séb, ze wielko$é czarno-biatych i barwnych skla-
dowych znakéw, tworzacych zlozony znak telewi-
zyjny, jak réwniez i ich poszczegélnyth czeﬁci
skladowych tak dobiera si¢ wzajemnie, iz w od-
tworzonym obrazie jasno$é punktéw obrazowych
ustala zasadniczo tylko skladowa znakéw czarno-
biatych, a barwg tych punktéw — tylko skladowa
znakéw barwnych, przy czym dostrzegalne wa-
hania jasnosci, spowodowane napieciami zakléca-
jacymi, nalozonymi na skladowe znakéw bapw-
nych, zostajg w odtworzonym obrazie caltkowicie
lub czeSciowo wyréwnane optycznie. 4

W dalszym ciggu opisu pojeciem ,,znak czarno-
bialy* okreslono te cze$é zlozonego znaku obrazu,
ktéra bylaby odtworzona przez odbiornik, przy-
stosowany do odtwarzania jedynie obrazéw czar-
no-bialych. Jest to wiec cze$§é, ktéraby pozostala

po usunieciu wszystkich fal no$nych, stuzacych

T ——



do przenoszenia barw, wraz z ich skladowymi
modulacyjnymi. Znak czarno-bialy- moze bgdZ
skladaé sie ze wszystkich znakéw barwnych
0. réwnej mocy, badz tez raczej stanowi¢ jeden
3 tych znakéw. Pojeciem ,znak barwny* okre-
4gono w dalszym ciggu opisu napiecie znakowe,
ktérego warto$é chwilowa jest proporcjonalna do
intensywnosci barwy zasadniczej punktu obrazu
dzielonego na stacji nadawczej. Czeéci pasma czg-
stotliwos$ci tego napiecia .znakowego okreSla sie
jako ,skladowe znaku barwnego“, a pojeciem
»zlozona skladowa znaku barwnego* okre$lono to
napiecie znakowe, ktére uzyskuje sie w wyniku
moudulacji barw dolnej fali no$nej za pomocg wy-
branych skladowych znaku barwnego, to znaczy
za pomocg skladowych znaku barwnego. Zlozona
skladowa znaku barwnego ustala swg amplitude
i faz¢ barwe przenoszonego znaku obrazu. Poje-
cie ,zlozony znak obrazu“ w dalszym ciagu opisu
okrefla napiecie znakowe, otrzymywane w wy-
niku polgczenia napiecia znaku czarno-bialego
i zlozonej skladowej znaku barwnego.

~ Na rysunku przedstawiono- przykladowe wyko-
nanie urzadzenia wedlug wynalazku, przy czym
fig. 1 przedstawia odbiornik urzadzenia do prze-
kazywania telewizyjnych obrazéw barwnych,
fig. 2 — nadajnik do przekazywania telewizyj-
nych  obrazéw barwnych, fig. 3a, 3b i 3c przed-
stawiaja wykresy, sluzgce do wyjasnienia spo-
sobu dzialania odbiornika wedlug fig. 1, a fig. 4
i 5 — odmiany wykonania odbiornika, przedsta-
wionego na fig. 1.

QOdbiornik przedstawmny na fig. 1 posiada ka-
nal odbigrczy, zlozony z anteny 11, wzmacniacza
wielkiej czestotliwosci 10, stopnia przemiany cze-
stotliwosci 12, wzmacniacza czestotliwosci posre-
dniej 13, demodulatora 14, uklad odbioru bar-
wy 15 i urzadzenia do odtwarzania obrazéw 16,
skladajacego sie z lamp oscylograficznych.

Lampy oscylograficzne 17a, 17b i 17c, stuzace
do odtwarzania obrazéw w jednej z barw zasad-
niczych, sg tak rozmieszczone wzgledem siebie,
Ze obrazy cze$ciowe wukazujace sig ma kazdej
z tych lamp sy.laczone w jednolity obraz barwny
Za pomocg nawpol przezroczystego lustra 18.

Do demodulatora 14, dostarczajgcego stopniom
10, 12, 13 napiecia regulujgcego do samoczynnej
regulacji wzmocnienia, s3 poza tym przylaczone

Wszystkie wymienione wyzej podzespoly, poza
ukladem odbioru barwy 15, mogg posmdaé znanq
budowe.

.Lampy oscylograficzne 17a, 17b i 17¢ posmdajq
rbézne narzady sterujgce, z ktéryeh co najmniej
jeden wplywa na jaskrawo$é obrazu, podczas gdy
jeden lub wiecej sposréd pozostalych narzadéw
wplywa réwniez na jaskrawo$é obrazu, a oprécz
tego ustala barwe obrazu. W dalszym ciggu opisu
dla uproszczenia oznaczono lampe, wytwarzajgcg
zielong barwe zasadniczg obrazu, jako ,lampe
zielong" lampe, wytwarzajycg czerwong barwe
zasadniczg obrazu, jako ,lJampe czerwong“, a lam-
pe dostarczajacg blekitng barwe zasadniczg obra-
zu, jako ,lampe biekitng“.

Na fig. 1 lampa 17a jest lampg zielong, lampa.
17b — lampa czerwong, a lampa 17c — lampg
blekitna, przy czym narzadem sterujgcym, od-
dzialywajgcym jedynie na jaskrawo$é obrazu, jest
siatka sterujgca lampy zielonej, a narzadami ste-
rujgcymi wplywajacymi jednocze$nie na jaskra-
wos¢ obrazu i ustalajagcymi barwe obrazu sg siat-
ki sterujace lamp 17b i 17c. Oczywiscie, Zze siatka
sterujagca lampy 17a moze réwniez wplywaé na
barwe obrazu, jednakze okoliczno$¢ ta jest bez
znaczenia z punktu widzenia wynalazku. Rozumie
sie, ze barwy lamp i ‘wyzej podane dzialanie ich
siatek = sterujgcych mogg byé dowolnie zamie-
niane.

Uklad odbioru barwy 15 pos1ada wiecej niz je-
den kanal6éw do przenoszenia skladowych znaku
obrazu telewizyjnego ukazujgcych sie w obwo-
dzie wyjSciowym demodulatora 14. Jeden z ka-
naléw stanowi wzmacniacz oddzielajgcy 24 o pas-
mie przenoszenia czestotliwosci od 0 do 4 mega-
cykli. Wzmacniacz ten jest wiaczony miedzy za-
cisk wejsciowy 25 ukladu 15 a zaciski wyjéciowe
26a, 26b i 26c i dostarcza tym ostatnim trzy na-
piecia znakowe o tej samej postaci. Pozostale trzy
kanaly ukladu 15 sa przylaczone do zacisku 25
poprzez filtr wstegowy 27, przenoszacy czestotli-

~wosci od 2 do 4 megacykli. Kazdy z tych trzech

‘ réwnoleglych kanaléw sklada si¢ z demodulatora

poprzez rozdzielacz znakéw synchronizujgcych 19 *

generator linii 20 oraz generator ramki 21. Gene=
ratory te sy sprzezone z. odpowiednimi cewkami
edchylajgcymi lamp oscylograficznych. Rozdzie-
lacz znakgw synchronizujgcych ‘19 jest sprzezony
z_generatorem 22 fali no$nej barw, stanowigcym
czeéé ukladu odbioru barwy 15. Do wzmacniacza
czestotliwosdei poérednie; 13 jest przylaczone réw-
niez urzadzenie do odtwarzania dZwigku, 23,

synchronizujacego 28a, 28b lub 28c oraz .odpo-
wiedniego filtru dolnoprzepustowego 29a, 29b
lub 29c¢ o pasmie przenoszenia czestotliwosci od 0
do 2 megacykli. Filtr 29a jest poprzez przewdéd g
bezposrednio przylaczony do zacisku wyjSciowe-
g0 26a ukladu 15, podczas gdy filtry 29b i 29c sg
przylaczone do zaciskéw wyjsciowych 26b lub 26¢
poprzez przewdd 7 lub b i jeden ze wzmacniaczy
30b lub 30c. Kazdy z zaciskéw 26a, 26b lub 26¢c
jest polaczony odpowiednio przewodem G, R
lub B z siatkg sterujgca jednej z lamp oscylogra-
ficznych- 17a, 17b lub 17¢c. Przewody g i G sluzg
do przenoszenia jedynie napiecia znakéw czarno-

. bialych, oddzialywajqcego tylko na. jaskrawogé



obrazu, podczas gdy przewody r, R i b, B stuzg do
pfzenoszenia napieé znaké$w barwnych zaréwno
wplywajacych na jaskrawoséé obrazu, fak i usta-
lajgcych barwe odtwarzanego obrazu.

W ukladzie 15 skladowe czarno-biale znaku,
przeniesione przez wzmacniacz 24 i skladowe
barwne znaku, przeniesione przez filtr 21, zespala
sie ze skladowg znzku, oddzialywajgca jedynie
na jaskrawo$é obrazu. Uklad 15 jest tak zbudo-
wany, %Ze zmiany jaskrawosci obrazu, ktére byly-
by  spowodowane skladowymi barwnymi znaku,
przeniesionymi przez filtry 29a, 29b i 29¢, zostaja
wyréwnane. Wyréwnanie to osigga sie przez zmia-
ne amplitudy co najmniej jednej skladowej barw-
nej znaku w stosunku do amplitudy innych skla-
dowych. Korzystnie jednak zmienia si¢ amplitude
dwéch skladowych barwnych znaku, przy czym
zmiane te uskuteczniajag wzmacniacze 30b i 30c.
Zmiane amplitudy uskutecznia sie stosownie do
réznej wrazliwodci ludzkiego oka na barwy za-
sacdnicze (zielona, czerwona, blekitna).

Na fig. 3a przedstawiono wykres wrazliwoseci
oka ludzkiego na barwy jednakowej jaskrawosci,
o diugoséci fali, wynoszacej od 400 do 700 milimi-
kron6w. Dlugo$é fali barwy blekitnej wynosi
okolo 400 do 500 milimikronéw, barwy zielonej
od 500 do 575 milimikronéw, a barwy czerwonej
od 575 do 700 milimikronéw. Krzywa wykazuje,
ze oko jest najbardziej wrazliwe na barwe zielo-
ng, mniej wrazliwe na barwe czerwong, a naj-
mniej wrazliwe na barwe blekitng. Na fig. 3b
przedstawiono charakterystyke widmowsa blekit-
nej, zielonej i czerwonej substancji $wietlgcej
ekranéw lamp oscylograficznych 17a, 17b i 17c.

Wykres na fig. 3c stanowi kombinacje wykre-
sébw na fig. 3a i 3b i przedstawia oddzialywanie
na oko ludzkie punktéw $wietlagcych wywotanych
oddzialywaniem napie¢ znakowych réwnej wiel-
koSci na substancje $wietlgce ekranéw obrazo-
wych o charakterystyce uwidocznionej na fig. 3b.
Z wykresu tego -wynika, ze oko ludzkie jest
w omawianym ukladzie najbardziej wrazliwe na
barwe zielong, przy czym jego wrazliwo$é na bar-
we czerwong wynosi mniej wiecej polowe, a na
barwe blekitng mniej wigcej 1/20 wrazliwo$ci na
barweg zielong. Sciflej, wrazliwo$é oka na barwe
zielong jest 2,23-krotnie wicksza od wrazliwosci
na barwe czerwong i 22,3-krotnie wieksza od
wrazliwoSci na barwe blekitng. Zgodnie z powyz-
szym, wzmachniacze 30b i 30c w celu optycznege
usunigcia czestotliwosci przeszkadzajgecych sg tak
obliezone, ze wspélczynnik wzmacniania wzmac-
hiacza 30b wynosi okolo 2,23, a wspélezynnik
wzmacniania wzmacniacza 30c wynosi okote 22,3.
*- Demodulatory 28a, 28b i. 28¢ odprowadzajg skia-
dowe modulacyjne doprowadzonych -de nich na-
pie¢ znakowych za pomocs miejscowe wytworzo-

dzonym napigciem znakowym i znajdujacego sie-
W pewnym z géry  okreSlonym stosunku fazy
z tym ostatnim napieciem. ‘ o

Napiecia znakowe wytworzone w demodulato-
rze 14 z odebranego znaku telewizyjnego, dopro-~
wadza si¢ do zaciskéw 25 ukladu 15. Napiecia
znakowe o czestotliwo$ci od 0 do 4 megacykl
przechodza przez wzmacniacz 24, doprowadza-
jacy do zaciskéw 26a, 26b, 26¢c znaki czarno-biate.
W celu otrzymania obrazu barwnego doprowadza.
sie skladowe zlozonego napiecia znakowego obra-
zu, ktérych czestotliwosé wynosi od 2 do 4 mega-
cykli, poprzez filtr wstegowy 27 do demodulato-
réow 28a, 28b i 28c, gdzie zostaja zdemodulowane
w cyklicznej kolejnosci, dajac w wyniku w obwo~
dach wyjsciowych tych demodulatoréw skladowe
znakéw barwnych, odpowiadajgce barwom pod-
stawowym (zielona, czerwona, bl¢kitna). Demodu-
lacja jest przeprowadzana za pomoca wytwarza-
nej w generatorze fali noénej barw 22 napiecia po-
mocniczego, synchronicznego ze sktadowymi zna-
kéw barwnych. Skladowe znakéw barwnych do-
staja si¢ nastepnie poprzez filtry 29a, 29b i 29c,
ponadto za§ dwie sposréd nich jeszeze i poprzez
wzmacniacze 30b, 30c do zacisk6w 26a, 26b, 26c¢.
Na tych zaciskach laczy sie je z doprowadzonymi
ze wzmacniacza 24 znakami czarno-bialymi.
Otrzymane znaki doprowadza sie odpowiednio
do siatek sterujacych lamp oscylograficznych
17a, 17b i 17¢, w celu wytworzenia na’ ich ekra-
nach zielonego, czerwonego lub blekitnego obra-
zu, ktére to obrazy zespala si¢ w jednolity obraz
barwny za pomocs lustra 18.

Generator 22 dostarcza napigcia, odpowiadajg-
cego pod wzgledem ksztaltu i czestotliwo$ci nie
modulowanej fali nosnej, stosowanej do przeno-
szenia znakéw barwnych. Faza tego genera-

- tora 22 jest sterowana za pomoca napiecia, do~

prowadzanego z rozdzielacza znakéw- synchroni-
zujacych 19, przy czym generator 22 utrzymuje
demodulatory 28a, 28b, 28c w dzialaniu synchro-
nicznym z urzadzeniem wybierajacym w nadaj-
niku tak, ze odtwarzane przez poszczegblne lam-
py oscylograficzne zielone, czerwone i bigkitne
obrazy sg synchroniczne z odpowiednimi obraza-
mi w nadajniku.

Napiecie znakowe, przepuszczone przez wzmac-
niacze 30b, 30c zostajg wzmocnione w stosunku
do napigcia znakowego, przeplywajgcego przez
filtr 29a 0. odpowiednio 2,23 lub 22,3 razy. W celu
otrzymania na siatkach sterujgcych lamp 17a, 176
i 17c impulséw odpowiadajgcych czysto zielo-
nych, czerwonych i blekitnych znakom barwnym
sktadowe znakéw barwnych, przechodzgce przez
wszystkie kanaly barw, muszg posiadaé takg po-
staé€, by w polaczeniu z impulsami znakow eczarmo-
biatych, przechodzacych przez wzmacniacz 24 da-

nego napigcia, zsynchronizowanege 3 doprowa- waly czyste -impulsy gnakéw parwnych. W tym

4



¢elu znaki barwne, stanowigce czescl skindowe
gnaku czarno-bialego, muszg by¢ juz w nadajniku
odpowiednio dobrane w stosunku do siebie. We-
dlug wynalagku na stacji nadawcze) zamiast im-
pulsu znaku czarno-bialego, skladajacego sie zwy-
kle z réwnych czedcl znakéw zielonych, czerwo-
nych 1 blgkitnych, wytwarza sle odpowiednik
elektryczny znaku czarno-bialego, w ktérym skla-
dowe barw podstawowych wystepuja we wzajem-
nym stosunku, odpowiadajacym wrailiwoéci ludz-
kiego oka na te barwy. Na jedng wiec jednostke
zieleni przypada 1/2,23 jednostki czerwieni i 1/22,3
jednostki blekitu. W ten sposéb oznaczywszy znak
cxarno-bialy literg ,,M*, a trzy barwy podstawowe
literami ,,G%, ,,R“ i ,,B‘ otrzyma sie nastepujgcy
wzoér na sklad znaku czarno-blalego:
M =0,67G - 0,30 R 4 0,03B

Poniewaz skiadawe czerwonych i blekitnych
znakéw barwnych, przenoszone przez wzmacnia-
cze 30b { 30c odbiornika, zostaja wzmocnione
o. wspotezynniki 2,23:i 22,3, a to w celu otrzyma-
nia pozadanej jasnoéci zielonych, czerwonych
i blekitnych znakéw barwnych, nalezy na stacji
nadawczej przeprowadzi¢ dzialanie odwrotne,
ktdre zostanie nizej opisane. Ponadto te wzmoc~
nione znaki muszg w' polaczeniu z okreslonym
wrorem (1) znakiem czarno-bialym dawaé czyste
snaki zielone, czerwone i blekitne. Zwlaszcza
impuls znaku przeniesiony przez wzmacniacz 29%9a
musi w_polaczeniu z okre§lonym wzorem 1 i im-
pulsem znaku czarno-bialego dawaé znak zielony.
. Qznaczywszy wiec skiadowe znakéw barwnych,
wystepujace . w. ocbwadach wyjsciawych filtréw
29a, 29b i 29¢ literami ,g“, ,r“ i ,,b% a wspdl-
czynniki wzmocnienia, o ktére te skladowe zo-
staly . wzmocnione przed polaczeniem si¢ ze zna-
kiem czarno-bialym, literami ,x“,,y“ i ,,z* otrzy-
mu}e saq nastepujace réwnania:

G=M+ xg ()
R=M-+} yr (3)
B=M+ 2zb 4)

JeZeli wspélczynnik wzmocnienia ,x“, adno-
&zacy si¢ da skladowej ,,g%, réwna sie 1, wéwczas
réwnanie (2) mozna napisa¢ jak nastepuje:

g§=G—M (6)]

Podstawiajge w tym réwnaniu warto§é ,,M¢,

ustalong wzorem (1) otrzymuje sie:
g=G—06/G—03R-003B (6
g==033G—03R~—00SB m

. Poniewai wartodé . y* wynosi 2,23, wartoéé r"

na podstawie rowman (l) i (3) wynosi:

o _ R M
- TTaEm T aa ®
r-o.axn 030G —001B @ .
'!‘tk samo ,b“ wynika z réwnania (4): o

b= AWB—08G —~00uR

—_

Skladowe znakéw barwnych, ustalone réwnas
nfami (7), (9) i (10), daja — po odpowiednini’
wzmocnieniu dwdéch ostatnich skladowych’ zna<
kéw barwnych — w polgczeniu z okreSlonym
wzorem (1) znakiem czarno-bialym ezyste zielone,
czerwone i blekitne znaki.

Przy wyzej opisanej budowie kanaléw znako-
wych dodatkowe skladowe zaklécajgce malej
czestotliwosci, powstale na skutek nakladania na
napigcie generatora 22 napieé zakl6cajacych sg-
siednich czestotliwosci, moga byé usuwane op-
tycznie. Przy opisanym 3-fazowym przenoszeniu
barw powstajg jednakowe dodatkowe skladowe
zaklécajgce, ktorych fazy sg jednakze przesunigte
wzglgdem siebie o 120°. Algebraiczna suma na-
pie¢ tych skladowych zaklécajgcych dla pelnego
okresu napiecia wybierajagcego wynosi 0. Przez
takie dobranie ukladu 15, a zwlaszcza wzmac-
niaczy 30b i 30c, ze elektryczne znaki o jednaka-
wej energii wywolujg w ludzkim oku jednakowe
wrazenia jaskrawosci ekranu ulegaja dodatkowe
skladowe zaklocajace zsumowaniu algebraxcz—
nemu w ludzkim oku, wskutek czego nie wywo-
lujg zadnego ' ujemnego wrazenia. Ponadto za$
dzieki temu dobraniu ukladu 15 réwniez i.skla-
dowe znakéw barwnych nie wywoluja z osobna )
Wwrazenia jaskrawosci, poniewaz cale to wrazeme,
jest okreslane czarng-biatymi skladowymi odbie-
ranego znaku telewizyjnego.

Sposéb usuwania- dodatkowych sktadowych za-
kldcajacych oraz usuwania zmieniajacego jaskra-
wos¢ dzialania skladowych znakéw barwnych zo-
stanie wyjasniony nizej na podstawie przykdaduy
w ktérym barwa - pewnego punktu obrazoweges
w odtworzanym obrazie sklada sie z géry ustalos
nych iloéci aieleni, czerwieni i blgkitu, skladowe
za$ .znakéw barwnych s3 zmieszane ze sklado-
wymi zaklocajacymi. Np. skladowa zaklécajace
ma czestotliwoéé 3,3 megacykla kiéra przy prze-
mianie czestotliwoSci przy uzyciu stuzacego do
wybierania barw, miejscowo wytwarzanego na-
piecia pomocniczego o czestotliwodci 3,8 mega-
cykla daje dodatkows skladowy zaklécajqes
o -ezestotliwosci 0,5 megacykla., Moc tej dodatko-
wej skladowe] wynosi np. 0,01 mocy jednostko-
wej impulséw znaku. W kanale znakéw zielo-
nych dodatkowa skladowa zaklécajgea nie ulega
wzmocnieniu w- stosunku do pozostalych kana-
16w i ukazuje sie wskutek tego na zielonej lam-
pie z wartoscia 0,01 mocy jednostkowej mmaku
w fazie poczatkowe}, tj. 0°. W czerwonym kanale
Qodatkowa skladowa - zostaje wzmocniona 2,33
razy i ukazuje si@ wskutek tego na czerwone}
lamnpie z wartodcis 0,0223 orax przesunieta w fa-
zie @ 120% W bickitnym kanale dodatkowa skims

- dowa zakiécajaca zostaje wrmocniona 233 raxy

-—



. 1 ukazuje si¢ wskutek tego w lampie blekitnej
- g wartoécig 0,223 oraz przesunigta w fazie o 240°.
Jak wynika z powyzszego dodatkowa sktadowa
- zaklécajgca zmienia stosunek zielonych, czerwo-
nych i blekitnych znakéw, wskutek czego po-
wstaja wahania barwy. Oko ludzkie jest jednak

- stosunkowo niewrazliwe na takie wahania barw,

jak to juz wyzej zaznaczono. Ponadto dodatkowa
jaskrawo$¢ wywolana tymi znakami bedzie wy-
" nosila dla zieleni 0,01, dla czerwieni — 0,0223/2,23
= 0,01, a dla blekitu 0,223/22,3 = 0,01, przy czym
powstawanie tych trzech jaskrawoécl jest roz-
. dzielane na caly okres zmiennosci, tak, Ze s one
wzgledem siebie przesuniete wfazie o 120° i wy-
. réwnujg si¢ wzajemnie. W ten sam spos6b wy-
réwnuje si¢ oczywiscie wahania jasno$ci, wywo-
lane innymi skladowymi zaklécajgcymi malej
czestotliwascei.

Nadajnik telewizyjny wedlug fig. 2 posiada ze-
sp6l optyczno-elektronowy 31, zlozony 2z trzech
lamp analizujacych, z ktérych kazda jest czula
na jedng z barw zasadniczych (zielong, czerwo-
na, biekitng). Do narzadéw odchylajacych tych
lamp jest przylaczony generator linii 32. i gene-
rator ramki-33. Z siatkami sterujgcymt tych lamp
jest sprzezony generator impulséw blokujgcych 34,

sluzqcych do tlumienia niepozgdanych impulséw .

‘w napieciu modulujgcym, uzyskiwanym z ze-
spolu ‘31 oraz do zapewnienia prawidlowej po-

staci fali tego napiecia. Generator impulséw syn--

chronizujgcych 35 jest sprzezony ze wzmacnia-
czem czgstotliwoéci -modulujacej 36 i z generato-
rem naplecia wybierajacego 37. Generatory 32,
33, 34.1 35 sy wzajemnie zsynchronizowane za po-
mocq narzadu stabilizacyjnego- 38. Do obwodéw
wyjdciowych lamp zespolu optyczno-elektrono-
wego 31 s3 przylaezone szeregowo uklad Ksztal-
tujgcy impulsy wizji 39, wzmacniacz 36 czestotli-
woscl medulujgcej, modulator 40 sprzezony
z oscylatorem 41, wzmacniacz mocy 42 i ante-
na 43. Wszystkie wymienione podzespoly nadaj-
nika, przedstawionego na fig. 2, z wyjgtkiem
ukladu ksztaltujgcego impulsy wizji 39, mogg byé
zbudowane w znany sposé6b.

. Uklad 39 jest zaopatrzony w urzgdzenie do wy-
twarzania zloZzonmego znaku obrazu, uzywanego
w odbiorniku, przedstawionym na fig. 1 do usta-
lania jasnoci i barwy odtwarzanego obrazu.
W ukladzie 39 wytwarza sie wigc. impulsy znaku
czarno-bialego, zalezne od jasnosci obrazu i nie-
zalezne od jego barwy. Do tego celu sluzg jedna-
kowe filtry dolnoprzepustowe 44a, 44b, 44c dziel-
niki napigcia- 45a, 45b, 45¢," jak réwniez -obwody
oddzielajace 46a, 46b. i 46c. Kazda spoér6d trzech
grup . powyzszych narzgdéw, polaczonych wza-
jemnie w ukladzie szeregowym, jest odpowuednio

wlaczom miedzy jeden z zaciskéw wejéciowych

47a, 47b lub 47c, a filtr 57 o zakresie przenosze
maod0d04megacykli przy czym do filtru 57
jest przylgczony obwéd sumujacy 58..

- Uklad 39 posiada ponadto trzy jednakowe urzg-
dzenia do wytwarzania skladowych znakéw
barwnych, ustalajgeych barwe obrazu, przylg-
czone odpowiednio do zacisk6w 47a, 47b i 47c.
Urzadzenie do wytwarzania zielonych sklado-
wych znaku barwnego sklada sie z filtru 49a,
dzielnika napiecia 50a i obwodu oddzielajacego
51a, polgczonych szeregowo i wlaczonych miedgy
zacisk 47a, a przedstawione schematycznie znane
urzgdzenie wybierajgce 53, o cze:totliwo§ci ro-
boczej okolo 3,8 megacykla oraz ponadto z od-
wracacza fazy 54a, dzielnika napiecia 55a i dwéch
obwodéw oddzielajgeych 56a: i 56a:, wlgczonych
w ukladzie szeregowym miedzy filtr 49a i kon-
takt urzadzenia wybierajgcego 53, Podobne urzg-
dzenie 49b, 50b, 51b, 54b, 55b, 56b1 i 56b: lub 49c,
50c, 51c, 54c, 55¢, 56¢1 i 56¢: stuza do wytwarzania
skladowych czerwomych 1 blekitnych zna-
kéw barwnych, przy czym miedzy obwoda-
mi wyjSciowymi réznych obwodéw oddziela-
jacych s3 przewidziane séwmolegle sprzege-
nia w celu zapewnienia pozadanych wielkofci
i stosunkéw faz miedzy impulsami czerwonych,
zielonych i blekitnych znakéw, ukazujacymi  sie
na kontaktach urzadzenia 53. Wyjscie urzgdzenia
wybierajgcego 53 jest przylaczone do wzmacnia-
eza czestotliwo$ci modulujacej 36 poprzez filtr
wstegowy o zakresie przenoszenia od 2 do 4 me-
gacykli, obwéd sumujacy 58 i filtr o zakresie
przepuszczania od 0 do 4 megacykli. »

Fale impulséw znakéw barwnych, o czestotli-
wosciach w pasmie od 0 do 4 megacykli, dopro-
wadza sie odpowiednio kazdg z osobna do dziel-
nikéw napiecia 45a, 45b i 45¢ poprzez filtry 44a,
44b i 44c. W celu wytwarzania czarno-bialego
znaku okreflonego wzorem (1) pobiera sie ze
wspomnianych dzielnikéw napiecia znakowe
o wielkoéciach 0,67 G, 0,30 R i 0,03 B. Znajdujgce
si¢ W powyzszym wzajemnym stosunku napiecia
znakowe przeprowadza sie oddzielnie poprzez
obwody oddzielajgce 46a, 46b i 46c, a nastepnie
razem poprzez filfr 57 i doprowadza sie do ob-
wodu sumujacego 58.

Napiecia znakowe melonych, czerwonych i bl(,h
kitnych znakéw doprowadza si¢ z zaciskéw 47a,
47b i 47c do dzielnikéw napiecia 50a, 50b i 50c
lub 55a, 55b i 55c poprzez filtry 49a, 49b i 49c
oraz odwracacze fazy 54a, 54b i 54c wskutek cze-
go ukazqu sie one na wspomnianych dzielnikach
napiecia * jako - fale - naplecla 0. pasmie _czestotli-
wosci od 0 do ‘2 megacykli Po ustaleniu ich faz
w obwodach oddzielajgcych skladowe znakéw

zielonyeh, czerwonych i blekitnych zostaja wza-



jemnie zmieszane w odpowiednich stosunkach
wielkoéci i fazy, tak, ze wystepuja one na kon-
taktach urzadzenia wybierajgcego 53 w postaci
'sktadowych barwy odpowiadajacych réwnaniom
M, (8 i (10). Znaki te sy cyklicznle wybierane
przy czestotliwosci wybierajgcej okolo 3,8 mega-
cyklu i dajg zlozone skladowe znakéw barwnych
w postaci waskich impulséw, ktérych amplituda
jest proporcjonalna do intensywnofci odpowied-
nich analizowanych cze$ci obrazu w ukladzie op-
tyczno-elektronowym 31. Cykliczny sposéb pracy
urzadzenia wybierajacego 53 powoduje z géry
ustalong kolejnoéé tych waskich impulséw, ktére
po przejsciu przez filtr wstegowy 59 zostaja po-
1qczone w obwodzie sumujgcym 58 z falg ezarno-
. bialych znakéw o czestotliwoSci w pasmie od 0
do 4 megacykli i tworza wraz z tq ostatnig zlo-
zone impulsy znakéw obrazowych, ktére sa do-
prowadzane nastepnie do wzmacniacza 36 po-
przez filtr 60.

Zlozony impuls znaku barwnego doprowadzony
do obwodu sumujacego z urzgdzenia wybieraja-
cego 53, obejmuje sinusoidalny impuls barwy
o czestotliwosci okolo 3,8 megacyklu, ktérego am-
plituda i faza odpowiadajg trzem réznym znakom
barwnym, poniewaz impuls ten jest cyklicznie
modulowany w odstepach 120° skladowymi zna-
kéw barwnych. ,

Zlozony impuls znaku obrazowego, doprowa-
dzany do wzmacniacza 36, sklada sie ‘wiec
z dwéch czesci, a mianowicie ze skladowej czar-
no-bialej, odpowiadaigcej wzorowi (1) i drugiej
skladowej, stanowigcej odpowiednik zielonych,
czerwonych i blekitnych znakéw barwnych,
okreslonych réwnaniami (7), (9) i (10). W ukladzie
odbioru barwy 15 odbiornika, przedstawionego na
fig. 1, wytwarza sie z tych znakéw zlozonych
znaki czarno-biale i barwne i to w takim wza-
jemnym stosunku, ze do siatek sterujgeych lamp
oscylograficznych zespolu 16 dochodzg czyste
znaki zxelone, czerwone i blekitne. Zapewnia to
wierne odtwarzanie barw, podczas gdy wahania
jasnoéci, ktére moglyby byé spowodowane przez
ewentualnie przeniesione wraz z znakami barw-
nymi napiecia zaklécajgce, wyréwnujg sie wza-
jemnie optycznie.

Uklad' odbioru barwy 15, przedstawiony na
fig. 4, rézni sie od analogicznego ukladu IS,
przedstawionego na fig. 1, przede wszystkim tym,
e w kanale, stuzgcym do przenoszenia znakéw.
czarno-biatych znajduje sie filtr pasmowy 61,
o pasmie przenoszenia 2—4 megacykli. Ponadto
w. jednym z kanaléw, stuzgcych do przenoszenia
zmakbw barwriych znajduje sie filtr dolnoprze-
pustowy 62 o zakresie przenoszema 0—4 megacy-
Kli, podczas gdy w pozog h kanalach
mkdw barwnych znajdujq sie

—_—

try 63b.1 63c

o zakresie przenoszenia 0—4 megacykli, ktérych -
przenoszenie jest lepsze w pobliZi1 gémej granicy
zakresu przenoszonych mstotliwoéci Charakte-
rystyki przenoszenia tych trzech filtréw s przed-
stawione na rysunku obok tych filtréw. Filtr 62
posiada réwnomierng charakterystyke przenosze-
nia w calym jego zakresie. Przenoszenie filtr6w
63b i 63c dla czestotliwosci od 2 do 4 megacykli
jest 2,23 lub odpowiednio 22,3 wigksze od ich
przenoszenia dla zakresu czestotliwo$ci 0—2 me-
gacykd, odpowiadajacego przenbszeniu filtru 62.
Poza tym synchroniczne demodulatory 28a, 28b’
i 28c, umieszezone w ukladzie wedtug fig. 1, za-
stapiono w omawianym ukladzie trzema urzadze-
niami wybierajacymi 28a’, 28b°, 28¢’ i przewi-
dziano obwody sumujace 26a, 26b i 26c do sumo-
wania znaku czarno-bialego z kazdym ze znakéw
barwnych. Te obwody sumujgce moga jednoczeé-
nie pelnié¢ funkeje wzmacniacza oddzielajgcego 23,
wchodzgcego w sklad urzadzema, przedstawio—

‘nego na fig. 1.

Urzadzenie wedlug fig. 4 pracujé w ten sam
sposéb, jak urzadzenie, przedstawione na fig. 1,
z tq jednak réznicg, ze impulsy znakéw czarno-.
bialych sq podzielone na dwa pasma csgstotliwo-
§ci, z ktérych jedno obejmuje zakres od 0 do 2 -
megacykli, a drugie od 2 do 4 megacykli, przy.
czym obydwa te pasma sa prowadzone przez:
rézne kanaty. Pasmo znaku czamo-bialego obej-
mujgce czestotliwosci od 2 do 4 megacykli, prze-
puszcza si¢ przez kanal, zawierajacy filtr 62, pod-
czas gdy pasmo, obejmujgce czestotliwosci od @
do 2 megacykti, prowadzi sie przez kanaly zawie-
rajgce filtry dolnoprzepustowe 29a, 29b, 29c.
Wskutek tego, Ze czeé¢é znaku czarno-bialego,
obejmujgca czestotliwosci od 0 do 2 megacykli,.
wystepuje w czerwonym i blekitnym kanale, nie
jest celowe stosowanie w obwodach wyjéclowych
filtréw 29b i 29¢ zwyklych ‘wzmacniaczy, takich
jak wzmacniacze 30b i 30c w postaci wykonania
przedstawionej na fig. 1, gdyz takie wzmacniacze
wzmacniatyby réwnlez i przechodzacq przez nie
cze$é impulséw znaku czarno-bialego. Z tego po-
wodu we wspomnianych kanalach zamiast
wzmacniaczy stosuje sie filtry 63b 1 €3c o nie-.
réwnomiernym przenoszeniu, ktére wznia‘cniajq:
w stosunku do znaku czarno-bialego skladowe
znak6w barwnych o czestotliwosci od 2 do 4 me-
gacykli.

W ukladzie 15 wedlug fig. 1 skladowavblekit-
nego znaku barwnego, wystepujgca w obwodzie
wyjSciowym filtru dolnoprzepustowego 29¢ wy-
maga wzmocnienia wynoszgcego 22,3-krotng
wzmocnienia skladowej zielonego znaku barwnegoz
W, celu .umozliwienia takiego- wzmocnienia przy
zachowaniu wiernoéci odtwarzania barw' obrazu,



vm&x skladowa blekitnego znaku barvmeeo ulec
stlumieniu o odpowiedma warto$¢ w nadajniku.
Jak juz wyiej wspomniano. w urzadzeniu przed-
stawianym na fig. 1 suma dostrzegalnych wahai
jaskrawosci ekranéw lamp zielone;. czerwonej
t hlekitnej musi wynosi¢ 0, a to w eelu ysuniecia
dzialania dodalkowych zakléceni., W celu uzyska-
nia takiego wyniku w odniesieniu do kaidej wiel-
kodci napieé zakldcajacych, lampy muszg praco-
wac na prostolinijnej czesci swej charakterystyki
amplitudy znakéw barwnych. Gdy jednak np. do
blgkitnej Jampy dostang sie silne dadatkawe za-
kidcenia, ktére winny wyréwnaé si¢ z odpowied-
nimj zakloceniami w zielonej i czerwonej lampie,
moze si¢ zdarzyé, ze punkt pracy blgkitnej lampy
zostanie przesunigty do krzywoliniowej cagsci
charakteryatyki Wskutek tego korzy:tne jest uzy-
waé do optycznego wyréwnania dodatkowych za-
klgcen po dwie lampy oscylograficzne. -

Na fig. 5 przedstawiono uklad odtworzenia bar-

wy, sluzacy do urzeczywistnienia tego sposqbu.’

Uktad ten posiada jeszcze te dodatkows zalete,
se powoduje znaczne zmniejszenie potrzebnych
narzadéw zaréwno w nadajniku, jak 1 w odbior-
niku oraa 2e zmniejsza zaklécenia, wywalane mo-

" dulacjy skredna, ktére mogg wystepowad wsku-
tek znacznych bledéw w fazie zielonych 1 czer-
wonych znakéw barwnych, w przypadku gdy ble-
Kitny znak barwny zostaje najplerw mocno sttu-
miony; a nastepnie silnie wzmocniony.

""Uktad I5” przedstawiony na fig. 5 posiada ka-
hal przylaczony bezposrednio do zacisku wejscio-
wego 25, w ktérym to kanale znajduje sig filtr
dolnoprzepustowy 64 o zakresie przenoszenia 0—4
megacykli. Do tego filtru jest praylaczony obwaod
sumujacy 65a. Ponadto do zacisku wejéciowega 23
jest przylaczony filtr wstegowy 27 o pasmie prze~
noszema 2—4 megacykli, od ktérego odgaleziajq
de dwa kanaly znakowe, z ktorych kazdy za-
wiera Synchroniczny demodulator 28b’ lub 28,
Hitr dolnoprzepustowy 29b lub 29¢ o zakresie
prrenoszenia 0—2 megacykli, wzmacniacz 300” lub
30c' {1 obwod sumujacy 65b lub 65c. Filtr 29b jest
ponadto polaczony poprzez _odwracacz fazy 66a
% obwodem sumujgeym 65a, filtr 29c za§ jest po-
Merony z obwodem sumujacym 65¢ poprzez od-
wracaer fazy 66b i dzielnik napigcia 67. Genera-
tor 22 fali nosnej barw jest sterowany w spaséb
oméwiony w zwiazku z fig. 1 i pracuje z przesu-
nigclem fazy o 90° W stosunku do synchrenicznych
demodulstoréw 38%° 1 28¢’,

- Pray sastosowaniu ukladu praedstawionego ma
fig. 6 plezbedne jest réwniez wprowadaenie zmian
do nedajttika praedatawionego na fig. 3, poleiga.
Acych an {ym, ic jedén ze xtalych kontaktéw
ursgdsenia wybietsjqoego poscetaje nie priyls.

exony. wskutek czege urzad:eme wybierajace
pracyje jako dwufazowe, przy czym miedw fa-
zami istnieje réinica 90,

Znak czarno-hialy, preechodzacy przez filte dol-
nopraepustowy 64 ukladu wedlug fig. 5, ma skiad
odpowiadejacy wzorowi (1). Znak przechodaacy
praes filtr dolnoprzepustowy 290, ktéry w dal-
sg¥m ciagu bedzie oznaczany jako sy, moina
okresli¢ nastiepujacym réwnaniem:

8gop w= == 0,30 G 4 0314 R — 0,013 B (11)
@ zZnak 8s, Drzechodzacy przez filir dolnoprze-
pustowy 29c za pomoca rdwnania
. Sgpo m — 0,13¢G — 0,06 R -+ 0,194 B (13
Wspdlezynnik wrmocnienia wrmacniacza 30d'

-wynosi 2,28, tak 2e =2 polgczenia smg;, ze zna- -

kiem M w”obwodzie sumujgcym 85b otrzymuje
sie czrysto czerwony znak barwny, ktéremu ‘odpo-
wiada réwnanie:
' =067G+030R + 003B+223
(— 0,30 G + 0,314 R — 0,013 B) (13)
R =R (14)

Wspolczynmk wzmocniema wzmacniacza 30c¢”
wynaosi 5, _wsku,tek czego przy polaczeniu znaku M
ze znakiem"sm., w. obwodzie sumujgcym 65 otrzy-
muje sig czysto bigkitny znak barwny, odpowxa-
dajacy réwnaniu:

B = 067G <4 0,30R 4 003 B + 5
— 0143 G — 0,60 R - 0,194 B) (13)
B’ = B (16)

Czysto zielony znak barwny otrzymuje si¢ przez
polgezenie znaku czarno-bialego z odpawiednimi
cxzedciami znakéw barwnych Spgc § Saops :eodnia
2 réwnaniem:

G’ = M = 85, ~ 0,22 Sy, an

Przy podstawieniu odpowiednich wartodci row-
nanie to daje w przybmeniu*

G =G (18)

Prawidlowodé wielkofel i fazy znakéw barw-
nych sy i 83, Wystepujacych w réwnaniu (17).
zapewniaja odwracacze fazy 66a 1 66b wraz
%-dzielnikiem napigcna 67. Jak wynika z powyz-
szego dwufazowy sposéb pracy urzadzenia wybie:
rajaceflo z prresunieciem fazy o 90° daje w wy-
niku przy odpowiednim skladzie znaku czyste ko-
Jory zesadnicze (zielen, czerwied i hlekit). Znak
blekitny wymaga w nadajniku wspélczynnika
Qumienia wynaszacego jedynie 3, przy czym zna-
ki Darwne powoduja parami wzajemne wyréw-
nehie optyezne wahaft jasnode!, powodawanych.
doeutkowm ddadowyrni zakxéeajacymi. .

" Jedna Jednostka ujemna znaku Segp ZOStaje. do-
prowadzona do zielanej lampy, podczas gdy 2,23
jednestkl dodatnie tego znaku daprowadaa siq
do czerwonej lampy. Tak semo. 022 Jednastki
ujemne} znaku 899¢ doprowadza sie do lampy zie-

'— ‘ -



lonej, a 5 jednostek tego znaku — do lampy ble-
kitnej tak, Ze na zielonych i blekitnych lampach
wystepuja wielkoS$ci tych znakéw, odwrotnie pro-

porcjonalne do pozornego wplywu na jaskrawosé

plekitnego i zielonego znaku. Dzieki doprowadza-
nfu znakéw do lamp w wyzej podanym stosunku,

ziipobiega sie wplywaniu przez znaki Ssqn i Sgge

mma jaskrawo$§é obrazu.

Do pewnych celéw moze byé pozadang postaé

wykonania wedlug fig. 5, w ktérej opuszczono
polaczenia réwnolegle. Mozna to osiagnaé przez
zastosowanie asymetrycznego, tzn. przeprowadza—
nego w nieréwnych odstepach czasu wyboru
barw. Do tego celu mozna stosowaé uklad wedtug
fig. 1 o tak zbudowanym generatorze 22, by po-

wodowal on asymetryczny wyb6r barw. W tym-

przypadku kanaly, zawierajace demodulatory 28b°
i 28¢’ (fig. 5), bylyby zastapione kanatami, zawie-
rajacymi demodulatory 28b i 28c (fig. 1), przy
czym kanaly te stuzylyby dla tych samych zna-
kéw, co kanaly ukladu wedlug fig. 5. Dzialanie
polgczenia réwnolegtego ukladu wedlug fig. 5 wy-
nika wéweczas z zastosowania kanalu, zawieraja-
cego demodulator 28a w polaczeniu z asymetrycz-
nym wyborem znakéw barwnych, plynacych
w kanalach, zawierajgcych synchroniczne demo-
dulatory 28b i 28c. Ponadfo nalezaloby tak dobraé
wzmacniacz 30¢ ukladu wedlug fig. 1, by jego
wsp6lezynnik wzmocniénia zamiast 22,3 wynosil 5.

Znaki, wystepujace w przypadku zastosowania
takiego zmienionego ukladu wedtug fig. 1 w ob-
wodach wyjéciowych wzmacniacza 24 i synchro-
nicznych demodulatoré6w 28b i 28c, odpowiadaly-
by réwnaniom (1), (11) i (12). W ukladzie wedlug
fig. 5 czysto zielony znak powstawal przez odje-
cie od znaku czarno-bialego odpowiednich warto-
$ci znakéw czerwonych i blekitnych. W tym celu
miedzy zielonymi, czerwonymi i blekitnymi obwo-
dami pradu musialo sie stworzy¢ polaczenie po-
przeczne, ktére jednak do pewnych celéw iest
niekorzystne. Do tych wlasnie celéw korzystnie
wiec jest stosowaé wyzej opisang zmieniong po-
sta¢ wykonania ukladu, przedstawionego na fig. 1,
chociazby nawet dawala ona mniej czysty zielony
znak, niz uklad wedlug fig. 5.

Jeéli przy tej zmienionej postaci wykonania
ukladu wedlug fig. 1 chwila wybierania znaku
zielonego jest przesunieta wzgledem chwili wy-
bierania znaku czerwonego o 180°, wéwczas po-
wstajg te same warunki, jak przy zastosowaniu
edwracacza fazy 66a w ukladzie wedlug fig. 5.
Jesli wiec moment wyboru znaku, ukazujacego
si¢ w obwodzie wejSciowym demodulatora 28a
i okreflonego réwnaniemy (11) jest przesuniety
o 180° wzgledem momentu wyboru znaku, okre-
sldnago réwmmiem (12), woéwezas w obwodzie

wyjSciowym filtru dolnoprzepustowego 29a uka-
zuje si¢ impuls ztiaku o nastepujgcym skiudzie
Sp0s = 0,30 G — 0,314 R + 0,013 B (19§
Przy polacezeniu tego znaku ze znakiem czarno<
biatym okreSlonym wzoreém (1) otrzymuje si¢:
M 4 g9, = 0,67G + 0,30R - 0,03B
4+ 030G + 0,314R + 0,013B (20§
M + 539, =0,97G —0,014R+0,43B (21)

Taki znak zielony zawiera jeszcze 0,043 jed-
nostki blekitu i ujemng ilo$é 0,014 jednostek czer<
wieni, podczas gdy reszta wynoszgca 0,97 jedno~
stek jest czystg zielenig. Tego rodzaju zielony
znak bylby w wigkszoSci przypadkéw wystarcza~
jacy do skutecznego wyréwnania istniejacych za-
ki6ceri. Chwila wyboru blekitnego znaku w de-
modulatorze 28¢ musialaby w tym przypadku byé&
przesunieta w fazie wzgledem chwili wyboru zna-
ku zielonego o0 90° lub 270°.

Znatznie czystszy zielony znak mozna otrzymaé
przeprowadzajgec wybér barw tak, by w znaku
zielonym byly wyréwnywane réwniez i zakl6ce-
nia, pochodzace ze znaku blekitnego. W przypad-
ku gdy stosunek faz miedzy zielonymi, czerwo-
nymi i blekitnymi znakami barwnymi zamiast 0°,

'180° i 270° wynosi 0° (180 — 12,5)% i (270 — 12,5)°,

woéwczas réwnanie dla znaku zielonego pnedsta-
wia sie nastepujgco:

G’ =M — sgq, CO8 12° 10 — Sg9, Sin 12°,5 (22)

G’ =M —0,976 sgq, — 0,218 Sgg, (23y

Podstawiwszy réwnania (11) i (12) do réwna-
nia (23) otrzyma sie dla znaku zielonego nasfepu—
jace réwnanie: )

G’ = 0,99G 4 0,007R 4 0,0007 B (24)

Znak ten jest wiec w przyblizeniu czysto zie-
lony. Za pomoeg asymefrycznego wyboru barw
mozna wiec — przy zachowaniu zalet wyboru:
dwufazowego — osiggnaé te same wyniki, jakie
uzyskuje si¢ za pomoca poljczenn réwnoleglych
wedtug fig. 5.

Nadawane impulsy znakéw odbieranych w wy-
7¢j opisanych odmianach odbiornikéw wedlug
fig. 1 i 4, mozna uzyskiwaé réwniez i za pomoes
niezmienionego ukladu nadawczego wedlug fig. 3,
« tréjfazowym wyborze barw, jezell impulsy zie-
lonych, czerwonych i blekitnych znakéw dopro-
wadzi sie do urzgdzenia wybierajacego 53 w od-
powiednim stosunku wielko$ci i fazy. Wielkodci
te mozna ustalaé za pomocg matematycznego
przeksztalcenia skladowych, okre$lonych réwna-
riami (11) i (12) dla znak6w sggy, i Ssg,, Otrzyma-
nych w przesunietych w fazie o 120° chwilach wy-
boru. Wéwezas dla tych znakéw barwnych s, 6r s,
otrzymuje sie, nastepujace réwnania' ‘

81 == s5q;, COS 12,5° — 89, CO8 T7,5° (25)
s1 = 0,322G — 0,204R — 0,020B (26)
£ == S, COS 47,5° — Sig, €08 425°  (27)

st —0,104G + 0,256R — 0,162B  (28) .



... 8y == omp €08 T25° - &2 CO8-17,5° - (29)

» — — 0,218G + 0,037R -4 0,181B . (30)
przy czym wybierane znaki barwne sg okreslone
nastepujgcymi réwnaniami;

Sl =M + 81 -(31)
S =M + 8 32)
S3 =M + s3 (33)

‘W zwigzku ze wszystkimi wyzej opisanymi
ukladami zostal odpowiednio dobrany sklad zna-

ku czarno-bialego, ustalajacego jaskrawosé obrazu:

zgodnie z wplywem na jaskrawo$¢, wywieranym
pmz zwykle stosowane zielone, czerwone i ble-
kitne substancje Swietlagce, Opisany dobér stuzy
jednak jedynie do uproszczenia opisu. Wynalazek
obejmuje kazde takie dowolne dobranie udzialéw
znakéw barwnych w znaku czarno-bialym, usta-
lancym jaskrawo$é obrazu, ktére -powoduje
zmniejszenie lyb usunigcie dostrzegalnych wahai
jasnosci, powodowanych impulsami zakl6cajgcy-
mi, zawartymi w znakach barwnych lub innymi
dodatkowymi 1nterferenc1ami malej czestotliwo-
$ci, Pomewaz nieznaczne odchylenia od wiernego
odtwamma barw s3 niedostrzegalne, sklad zna-

ku czarno-bl,alego nie musi dokladnie odpowiada¢

dostrzegalnemu wplywowi .réznie zabarwionych
substancji §wietlacych na jaskrawoéé odtwarza-
nych .obrazéw. -

) Wynalazek zapewnia, dziekl temu Ze przy jego
stosowaniu zloZony impuls znaku barwnego ma
znacznie mniejsza amplitude, niz w dotychczas
stosowanych urzgdzeniach, moznoéé znacznie lep-
szego odbioru barwnych nadawan telewizyjnych
za -pomoca odbiornikéw obrazéw czarno-bialych.
V tym wzgledzie w ramach wynalazku sg oczy-
wiscie mozliwe kompromisy. Tak.np. amplituda
zlpzonego znaku barwnego moze by¢ o 3 decybele
w1eksza od podanej wyzej. W tym przypadku np.
w ukladzie, przedstawionym na fig. 4, filtr dolno-
przepustowy 62 moze t{lumié napigcia znakowe
wielkiej czestotliwosci w. stosunku do napigé zna-
kowych matlej czestotliwosci o 3 decybele a sto-
sunkowe wzmocnienie napi¢é znakowych wiel-

kiej czestotliwoéci, powodowane przez filtry 63b°

i 63c, moze by¢ mniejsze o 3 decybele.
Aczkolwiek wynalazek opisano- w zwigzku
g urzadzemem, zawierajgcym 3 lampy oscylogra-
ficzne, mozna go oczywiscie stosowaé w urzadze-
niach o. wigkszej lub mniejszej liczbie lamp. Tak
np. w odbiorniku o jednej lampie wielobarwnej
wlasciwoscia lampy, ktéra w myél - wynalazku

wplywa ‘na Jaskrawo$¢ odtwarzanego obrazu,

inoze byé reagowame lampy na znak czarno-bialy,
podcns gdy wlasclwoécla, ktéra wplywa zaréwno
 na jasnoéé, jak i na barwe odtwarzanego obrazu,
: moze byé reagowame lampy na.sktadowe znakéw
’ huv!rn(;ydch doprowadzane do teJ samej Jub innych
elek sterujgcych.

- 0

Za'strz,ei-eni-”a b.ate'nto;we :

. 1. Urzadzenie do przenoszenia telewizyjnych-
obrazéw barwnych za pomoca zloZonego znaku:
telewizyjnego, zawierajacego czarno-bialg skla--
dowa znaku oraz skladowe znakéw barwnth,_
mamlenne tym, ze wielkosei skladowych znakow.
i ich poszczegllnych czeSci skladowych sg wza-
jemnie tak dobrane, iz w odtwarzanym obrazie
jaskrawosé obrazu jest ustalana jedynie przez
czarno-biala skladowa znaku, a barwy obrazu —
przez skladowe znakéw barwnych, przy czym do-
strzegalne wahania jaskrawosci, wywolane na-
pieciami zakl6cajacymi, natozonymi na skladowe
znakéw barwnych, zostaja w odtworzonym obra-
zie optycznie wyréwnane w catofci lub w czescei..

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
Ze przenosi si¢ skladowe znakéw barwnych o ta-
kiej mocy w stosunku do powodowanego przez
nie sterowania jaskrawosci odtwarzanego obrazur
iz zaklécenie, jednakowo oddziatywujace na skla-
dowe znakéw barwnych, wplywa jedynie na bar-
we odnoénych czesci obrazu, nie wywierajge za-
sadniczo wplywu na subiektywna jaskrawosé,
tych czesci.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienne
tym, ze posiada wigcej niz jedng lampe oscylo-
graficzng, ktére to lampy sg przystosowane do
odtwarzania réznych barw i do ktérych dopro-
wadza sie czarno-biale skladowe znakéw, przy
czym do kazdej z tych lamp doprowadza sie je-
dng skladows znakéw -barwnych.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne
tym, ze skladowe znakéw barwnych otrzymuje'
si¢ z odpowiednich sygnatéw, wybranych Wz g6—
ry ustalonych momentach.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,'
ze odbiornik posiada rézné kanaly do przenosze-
nia skladowych czarno-biatych i sktadowych zna-
kéw barwnych, przy czym w kanatach tych znaj-
duja sie odpowiednie wzmacniacze, stuzace do-
wyréwnywania mocy skladowych znakéw barw-
nych stosownie do wptywu, jaki wywieram one
na jaskrawo$é odtwarzanego obrazu.

6. Urzgdzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,

ze nadajnik posiada urzadzenia tlumigce, stuzace
do wyréwnywania wzmocnienia, powodowanego
przez wzmacniacze w kanalach skladowych od-
biornika.
. 7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze skladowa czarno-biala sklada sie z odpo-
wiednich czeSci impulséw znakéw barwnych
przenoszonego obrazu. -

--8. Urzadzenie wedlu zastrz. 7, znamienne: tym,
ze w odbiorniku doprowadza sie do kazdej skla-
dowej znaku barwnego tak: dobrane czesci pozo~

“stalych skladowych znakéw barwnych, Ze oddzia-



lywanie czefci skladowych znakéw barwnych,
‘dostajacych sie wraz z skfadowsa czarno-biala do
odpowiedniej lampy_ oscylograflcznej, zostaJe za-
sadniczo wyréwnarie:

9. Urzadzenie wedlug zastrz. '8, znamierniie tym,

ze posiada odwracacze fazy i“dzielniki napleé do

otrZymywama czeécl skladowych znakéw ‘barw-
nych. - -

10. Urzqdzeme wedlug zastrz 4 Znamienne
tym, ze odbiornik posiada réine kanaty do prze-
noszenia sktadowych czarno-bialych- i skltadowych
znakéw barwnych, przy czym. do’ wyréwnywania
réznic mocy skladowych znakéw barwnych, wply- -

wajgcych na jaskrawo$é odtwarzanego obrazu,
kanaly te sg zaopatrzone w filtry.
. 11. Urzadzenie wedlug. zastrz. 4, znamienne

 tym, ze odbiornik posiada rézne kanaly do. prze-

nosz¢hia sktadowych czarno-biatych i skladowych
znakéw barwnych, przy czym w celu utrzymywa-
nia odpowiednich stosunkéw miedzy mocami po~
szczegblnych skladowych znakéw barwnych, wy-
biera sm asymetryczme skladowe znakéw barw-
nych R RN

Hazeltine Corporation.
Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych.
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