bQOa

POLSKA | OPIS PATENTOWY |9
RZEGZPOSPOLITA 90164

LUDOWA

Patent dodatkowy

do patentu nr 61097 MKP  F15b 15/08

Zgloszono: 23.07.73 (P. 164230)

2
Pierwszehsiwo: Int. CI*. F15B15/08

URZAD .
PA TE N I [] w Y Zgtoszenie ogtoszono: 01 .04.75
PRL

Opis patentowy opublikow:no: 16.10.1977

Twércy wynalazku: Eugeniusz Karkowski, Janusz Koprzywa .

Uprawniony z patentu: Biuro Projektéw Konstrukgji i Technologii
Obrabiarek i Narzedzi ,,Koprotech’’, Warszawa (Polska)

Cylinder pneumatyczno-hydrauliczny do napedu urzadzer: roboczych,
a zwlaszcza zespolow posuwowych obrabiarek

Dziedzina techniki. Przedmiot wynalazku w postaci cylindra pneumatyczno-hydraulicznego do napedu
. urzadzen roboczych, a zwtaszcza zespotéw posuwowych obrabiarek nalezy do dziedziny urzadzeri napedowych
w urzadzeniach roboczych, a zwtaszcza w obrabiarkach.

Stan techniki. Dotychczas: znane cylindry pneumatyczno-hydrauliczne z cyklicznym wycofaniem
i wysuwem ttoczyska, a zwtaszcza wykonane wedtug patentu Nr 61 097 s3 wyposazone w dodatkowy cylinder
pnuematyczny, ktéry stuzy do wycofywania zderzaka sterujacego do pozycji wyjsciowej po zakoriczeniu kazdego
cyklu pracy. Stosowany w tego rodzaju cylinadrach znany nastawialny przekaZznik czasowy liczy czas od
potozenia wycofania do kazdego przejécia — co powoduje szczegdlnie przy wierceniach gtebokich otworéw te
niedogodno$é, ze w miare kolejnych przej$é systematycznie malejg odcinki wierconych otworéw.

Ponadto znane i stosowane urzadzenia dodatkowe, zapewniajace rozpoczynanie posuwu roboczego przed
osiagnigciem obrabianego przedmiotu przez narzedzie skrawajace napedzane cylindrem, sq skomplikowane
i oparte na réwnowadze wynikajacej tylko z istnienia sit tarcia, ktéra to rownowaga moze by¢ tatwo zakt6cana
w wyniku drgai czy wstrzaséw. W znanych cylindrach do napedu urzadzer ‘brak jest réwniez mozliwosci
ustawienia optymalnej predkosci ruchu szybkiego dobiegu. ’

Celem wynalazku dodatkowego jest opracowanie cylindra. pneumatyczno-hydraulicznego do napedu
urzadzert roboczych, ktéry dzieki zautomatyzowaniu jego pracy przez zastosowanie skrzynki wspétpracujgcej
Z szeregiem sygnalizatoréw potozer cylindra bedzie pozbawiony wyz2ej opisanych wad.

Istota wynalazku. Cel ten zostat osiagniety przez zbudowanie cylindra pneumatyczno-hydraulicznego
‘wedtug patentu Nr 61 097 zawierajacego napedowy cylinder pneumatyczny w ktérego ttoczysku jest
umieszczony cylinder hydrauliczny i hydrauliczna komora kompensacyjna, a ttoczysko cylindra hydraulicznego
jest skierowane w kierunku przeciwnym do ttoczyska tfoka pneumatycznego. Cylinder ten jest wyposazony
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dodatkowo w elektryczng skrzynke, sterowniczg zaopatrzong w nastawialny przekaznik czasu pracy narzedzia,
jak i w przycisk startu. Skrzynka sterownicza jest potgczona elektrycznie swymi wyjsciami z elektromagnesami
sterujagcymi o elektrycznie swymi wyjsciami z elektromagnesami. sterujgcymi obustronnie zaworem
rozdzielajacym. Zawor rozdzielajacy jest potaczony przewodami rurowymi, ze Zrédtem zasilania sprezonego
powietrza oraz oddzielnie z komorami cylindra pneumatycznego. Cylinder posiada rowniez osadzong obrotowo
w jego korpusie inapedzang ruchem ttoczyska tarcze zaopatrzong w zderzaki, potaczon poprzez zebatke
z napgdem wrzeciona obrabiarki oraz ruchomy zatrzask umieszczony wahliwie na wsporniku przymocowanym
korzystnie do korpusu réwnolegle do ttoczyska cylindra hydraulicznego. Na ttoczysku tym za zderzakiem
hamujacym go przy zakoriczeniu ruchu szybkiego dobiegu jest przymocowany zderzak wycofania ttoczyska do
potozenia wyjsciowego. Zderzak ten wspdtpracuje z zatrzaskiem bezposrednio lub za pomocga uchwytu w pozycji
jego zwolnienia przez umieszczony w poblizu elektromagnes, przy czym ten elektromagnes jest potgczony
przewodem elektrycznym z jednym z wyjs¢ skrzynki sterowniczej. Elektryczny tacznik drogowy uruchamiajacy
przekaznik czasowy na czas pracy narzedzia jest potaczony zjednym zwejéé skrzynki sterowniczej
i umieszczony nieruchomo korzystnie na korpusie cylindra w poblizu ttoczyska w miejscu umozliwiajacym jego
wspltprace ze zderzakiem hamujacym go bezposrednio lub za pomocy popychacza Pozostate poszczegdine
wejscia skrzynki sterowniczej s3 potaczone oddzielnie przewodami elektrycznymi z sygnalizatorem potozZenia
wyjsciowego cylindra, sygnalizatorem wycofania narzedzia nad przedmiot obrab'iany oraz sygnalizatorem
osiggniecia przez narzedzie zatozonej gtebokosci wierconego otworu. Sygnalizatory te korzystnie majgce postaé
elektrycznych tacznikéw drogowych s3 umieszczone w poblizu tarczy ze zderzakami w miejscach
zapewniajacych, w czasie jej obracania, wspdtprace poszczegdinych tacznikéw,z odpowiednim zderzakiem.
Rozmieszczenie zas tych zderzakéw na tarczy odpowiada skrajnym potozeniom cylindra, wzglednie potozeniu
narzedzia nad przedmiotem abrabianym po zakoriczeniu ruchu jego wycofania. '

Cylinder wedtug wynalazku jest wyposazony réwniez w urzadzenie hamujace go w czasie ruchu szybkiego
dobiegu w dobranym doswiadczalnie koricowym odcinku jego drogi w postaci pompki hydraulicznej
przymocowanej korzystnie do wystajacego z korpusu korica tfoczyska. Pompka ta jest potaczona oddzielnymi
kanatami z obydwiema komorami cylindra hydraulicznego, jak i uruchamiania podczas ruchu dobiegowego
ttoczyska za pomoca wspOtpracujacej z nig krzywki, ktory jest umieszczony na listwie przymocowanej do
korpusu w regulowanym potozeniu, przy czym dtugo$é odcinka drogi wczesniejszego hamowania ttoczyska
ustala sie skokiem tfoczka_pompki przettaczajacej okreslong doza oleju z komory ttoczyskowej do komory
bezttoczyskowej cylindra hydraulicznego. Urzadzenie hamujagce moze tez mie¢ posta¢ amortyzatora
wspéipracujacego  z przestawnym  zderzakiem zamocowanym na ttoczysku cylindra hydraulicznego
przymocowanego swa obudowa do korpusu cylindra pneumatycznego. Amortyzator ten jest wyposazony
w element hamujacy ruch ttoczyska wykonany z materiatu sprezystego korzystnie gumy wzglednie ma on
posta¢ komory wypetnionej olejem i podzielonej przegroda na dwie przestrzenie robocze. Przegroda moze mie¢
rébwniez posta¢ przepony wzglednie ttoka w ktéry wbudowany jest zawér zwrotny idtawik taczacy te
przestrzenie. Ttok ten wystajacy swym wystepem poza pokrywe amortyzatora wspd+pracuje bezposrednio lub za
pomocg popychacza z przestawnym zderzakiem osadzonym na ttoczysku cylindra hydraulicznego
i odksztatcajacym w tej pozycji element sprezysty amortyzatora wzglednie powodujacym przettaczanie olej
pomiedzy przestrzeniami roboczymi komory. , o

Cylinder pneurhatyczno-hydrauliczny zbudowany wedtug wynalazku dzieki wyposazeniu go
w sygnalizatory potozenia potaczone z odpowiednimi wejsciami skrzynki sterowniczej po uruchomieniu cylindra
przyciskiem startu zapewnia automatyczne wykonanie cyklu pracy i nastepnie zatrzymanie si¢ cylindra oraz
" przygotowanie do wykonania nastepnego cyklu pracy Wyposazenie skrzynki sterowniczej w przekaznik czasowy
uruchamiany elektrycznym tacznikiem drogowym przesterowanym przy zakoriczeniu ruchu szybkiego dobiegu,
zabezpiecza jednakowy czas pracy narzedzia w kazdym podejsciu. Natomiast wprowadzony do uktadu
sygnalizator potozenia narzedzia nad przedmiotem obrabianym zapewnia skrécenia czasu ruchu szybkiego
dobiegu cylindra i wczesniejsze rozpoczynanie ruchu roboczego narzedzia, co w rezultacie doprowadza do
znacznego skrécenia czasu catego cyklu pracy.

Zwigzte objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest pokazany na rysunku,
na ktérym fig. 1 — przedstawia przekréj podtuzny cylindra pneumatyczno-hydraulicznego ze schematem
potaczert uktadu automatyzujacego prace cylindra, fig. 2 — diagram cyklu pracy cylindra, fig.3 — przekréj
podtuzny urzadzenia hamujacego tfoczysko przy koricu ruchu szybkiego dobiegu w postaci pompki
hydraulicznej, fig. 4 — przekréj podtuzny jednego z rodzaju urzadzenia hamujacego cylinder pod koniec ruchu
szybkiego dobiegu, ktéry ma posta¢ amortyzatora wyposazonego w hamujacy element wykonany z materiatu
sprezystego, afig.5 i6 przekroje podtuine dalszych odmian urzadzenia hamujgcego majacych postac
amortyzatora w ktérego komorze spetniajacej role elementu hamujacego wypetnionej olejem jest wykonana
przyktadowa przegroda dzielaca te komore na dwie przestrzenie robocze
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Przyktad wykonania wynalazku. Na fig. 1 —w korpusie 1 cylindra pneumatyczno-hydraulicznego jest
umieszczony napedowy cylinder pneumatyczny, ktérego obydwie komory sa potaczone przewodami rurowymi
z zaworem rozdzielajgcym. Ttoczysko 2 cylindra pneumatycznego umieszczone przesuwnie w korpusie 1 wystaje
Zniego na zewnatrz. W ttoczysku 2 jest umieszczony cylinder hydrauliczny, ktérego ttok 3 jest potaczony
z ttoczyskiem 4 iwyposazony w zawdr zwrotny, Ttoczysko 4 jest skierowane w kierunku przeciwnym do
ttoczyska 2 cylindra pneumatycznego i wystaje poza korpus 1. Na tfoczysku 4 jest umieszczony przestawny
zderzak 5, a za nim zderzak 6 wspdtpracujacy bezposrednio lub za pomocg uchwytu 7 z ruchomym zatrzaskiem
8 umieszczon\}m wahliwie w poblizu na wsporniku 9 przymocowanym do korpusu 1, korzystnie réwnolegle do
tioc‘zyska 4, w potozeniu jego zwolnienia przez wspétpracujacy elektromagnes 10 umieszczony nieruchomo
w poblizu zatrzasku 8. Elektromagnes ten jest potaczony zjednym 2z wyjéé skrzynki sterowniczej 11
zaopatrzonej w przycisk startu 12 i jest zwalhiany przez nig przed zakoriczeniem kazdego cyklu pracy cylindra.
Elektryczny tacznik drogowy 13 uruchamiajacy cylinder na czas R pracy narzedzia jest potaczony z jednym
z wejsé skrzynki sterowniczej 11 i umieszczony nieruchomo na korpusie 1 w poblizu ttoczyska 4 w miejscu
zapewniajacym jego wspotprace ze zderzakiem 5 bezposrednio lub za pomoca popyczacza 14 — w potozeniu
hamowania ttoczyska 4. Pozostate -poszczeg6lne wejécia skrzynki sterowniczej 11 sq potaczone kazde oddzielnie
przewodami elektrycznymi z sygnalizatorem 15 potozenia wyj$ciowego cylindra, sygnalizatorem 16 wycofania
narzedzia nad przedmiot obrabiany oraz sygnalizatorem 17 osiagniecia przez narzedzia zatozonej gtebokosci
wierconego- otworu. Sygnalizatory potozenia 15, 16 i 17 majg korzystnie postaé elektrycznych tacznikéw
drogowych umieszczonych w poblizu tarczy 18 w odlegtosciach zapewniajacych, w czasie jej obracania,
wspbtprace z wtasciwym nastawialnym zderzakiem 19, 20 Ilub 21. Zderzaki te odpowiadajg swym
rozmieszczeniem na tarczy 18 jednemu ze skrajnych potozeri cylindra a albo c, badz tez potozeniu b, jakie
zajmuje narzedzie po wycofaniu go nad przedmiot obrabiany. Komoary cylindra hydraulicznego s potaczone ze
sobg réwniez kanatem przechodzacym przez urzadzenie (regulacyjne) sktadajace sie z dtawika 22 i regulatora.
Dalsze wyjscia skrzynki sterowniczej 11 sa potaczone oddzielnie przewodami elektrycznymi z obydwoma
elektromagnesami sterujagcymi obustronnie 2aworem rozdzielajgcym 23, ktéry jest potaczony przewodami
rurowymi ze 2rédtem zasilania i obydwiema komorami cylindra pneumatycznego oraz atmosfera.

Na fig. 2—na diagramie pracy cylindra pneumatyczno-hydraulicznego oznaczono potozenie a jakie zajmuje
on po zakoriczeniu cyklu pracy, potozenie b jakie zajmuje narzedzie po wycofaniu sie jego nad przedmiot
obrabiany, a potozenie c jakie zajmuje cylinder po osiagnigciu przez narzedzie skrawajgce zatozonej gtebokosci
wierconego otworu, strzatka R oznacza ruch roboczego narzedzia, strzatka przerywana D oznacza ruch
szybkiego dobiegu i wycofania narzedzia, a odcinek drogi wczeéniejszego hamowania cylindra przy zakoriczeniu
ruchu szybkiego dobiegu i rozpoczecia ruchu pracy oznaczono literg x.

Na fig. 3 urzadzenie hamujace ttoczysko 2 przy koricu ruchu szybkiego dobiegu na odcinku x jego drogi ma
posta¢ pompki hydraulicznej przymocowanej do wystajacego z korpusu 1 korica tego tfoczyska, potgczonej
oddzielnie kanatami z obydwiema komorami cylindra hydraulicznego. Pompka ta w czasie ruchu ttoczyska 2
wspétpracuje z krzywka 24 umieszczong w regulowanym potozeniu na listwie 25 przymocowanej do korpusu 1
przy ttoczysku 2. Dtugo$é odcinka x drogi wcze$niejszego hamowania ttoczyska 2 okreéla sie wielkoscig skoku
ttoczyska pompki hydraulicznej 26, atym samym doza oleju przetfaczanego przez pompke z komory
ttoczyskowej do bezttoczyskowej cylindra hydraulicznego.

Na fig. 4 — urzadzenie hamujace ttoczysko 2 ma posta¢ amortyzatora osadzonego przesuwnie na ttoczysku
4 i przymocowanego. swa obudowg 27 do korpusu 1 cylindra. W obudowie 27 amortyzatora jest umieszczony
element hamujgcy 28 wykonany z gumy, stykajacy sie z popychaczem 29 wspdtpracujacym z przestawnym
zderzakiem 5 osadzonym na ttoczysku 4 w potozeniu hamowania ttoczyska 4 cylindra hydraulicznego na
odcinku drogi x.

Na fig. 5 —urzadzenie hamujace ttoczysko 2 posiada w obudowie 27 komore wypetniong olejem
i zamknigta od zewnatrz pokrywa 30, w ktorej umieszczony jest ttok 31 podparty spreiyscie aw nim
wbudowany zaw6r zwrotny 32 ielement dtawiacy 33 taczacy ze soba dwie przestrzenie robocze tej komory
Wystep ttoka 31 wystaje na zewnatrz poza pokrywa 30-i wspSipracuje z przestawnym zderzaklem 5 w potozeniu

- hamowania ttoczyska 4 cylindra hydraulicznego na odcinku drogi x.

Na fig. 6 — urzadzenie hamujace ttoczysko 2 posiada umieszczong w wewnetrznej komorze zamknietej od
zewnatrz popychaczem 31 wspéipracujacym z przestawnym zderzakiem 5 w potozeniu hamowania tego
ttoczyska na odcinku drogi x przegrode dzielaca ja na dwie przestrzenie robocze. W przegrodzie tej znajduje sig
zawor zwrotny 32 i element dtawiacy 33 taczace ze sobg te przestrzenie robocze, W przestrzeniach roboczych tej
komory s3 umieszczone przepony 34 i35. Przepona 34 jest podparta pierécieniem 36 isprezynami 37,
a przepona 35 popychaczem 31.

Dziatanie cylindra pneumatyczno-hydraulicznego. Cylinder pneumatyczno hydraullczny do napedu
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urzadzent roboczych, a zwtaszcza zespotdw posuwowych obrabiarek zbudowany wedtug wynalazku dziata w ten

sposéb, ze w potozeniu wyjsciowym cylindra zderzak 19 naciska na tacznik drogowy 15 i przesterowuje go.

- tacznik drogowy 15 po przesterowaniu wysyta sygnat elektryczny do potaczonego z nim wejscia skrzynki

sterowniczej 11 zawierajacy informacje o zatrzymaniu sig cylindra, po jego dojsciu do potozenia wyjsciowego a

i przygotowaniu do rozpoczecia nastepnego cyklu pracy. Po wcisnieciu startu 12 sygnat elektryczny przekazany
do skrzynki sterowniczej 11, powoduje wysytanie przez te skrzynke sygnatu do potaczonego z jej wyjéciem
elektromagnesu. Sygnat ten powoduje przesterowanie przez odpowiedni elektromagnes, zaworu rozdzielajgcego

23 do potozenia, w ktérym sprezone powietrze wypetnia komore bezttoczyskowa cylindra pneumatycznego

powodujac ruch szybkiego dobiegu ttoczyska 2. Ttoczysko 2 poprzez zgbatke napedza wrzeciono wiertarki oraz
obraca tarcze 18 ze zderzakami 19, 20 i 21. W czasie tego ruchu tfoczysko 2 zabiera ze soba ttoczysko 4 cylindra

" hydraulicznego wraz z ttokiem 3, ktére przesuwaja sie razem do momentu zetknigcia sie zderzaka 5 z korpusem
1 cylindra, po czym nastgpuje jego zatrzymanie i rozpczyna sie ruch roboczy tylko cylindra hydraulicznego
w stosunku do unieruchomionego ttoka 3. Ttok ten powoduje wymuszony przeptyw oleju z komory

ttoczyskowej cylindra hydraulicznego, ktéry poprzez regulator przeptywa do komory bezttoczyskowej. Do
kompensacji objetosci zajmowanej przez olej stuzy tfok ze sprezynq urzadzenia kompensacyjnego.

_ Z chwilg dojscia zderzaka 5 do korpusu 1 zostaje nim przesterowany poprzez popychacz 14 tgcznik
drogowy 13. Przesterowany tacznik drogowy 13 wysyta sygnat do potaczonego z nim wejécia skrzynki

sterowniczej 11, ktéry uruchamia znajdujgcy sie tam nastawialny przekaznik czasu pracy narzedzia. Przekaznik
- czasu pracy odmierza czas R. Po uptywie odmierzonego czasu przekaznik ten wysyta ponownie sygnat

elektryczny do skrzynki sterowniczej 11 ktéra poprzez swe wyjscie potaczone z jednym z elektromagneséw
przesterowujacych zawdr rozdzielajacy 23, ustawta zawér w potozeniu zcpewniajacym potaczenie Zrédta
zasilania sprezonego powietrza z komorg ttoczyskowa cylindra pneumatycznego oraz potaczenie kdmory

bezttoczyskowej z atmosferg. Wypetnianie komory ttoczyskowej sprezonym powietrzem wywotuje szybki ruch

‘wycofania ttoka cylindra pneumatycznego, a z nim ttoczyska 2 i narzedzia skrawajacego. Ttoczysko 2 zabiera
w czasie tego ruchu ze sobg ttok 3 i ttoczysko 4, a zderzak 6 umieszczony na jego koricu mija bez przeszkéd

zatrzask 8, ktéry podczas trwania catego cyklu wiercenia otworu jest uniesiony dzigeki dziatania

wspdtpracujacego z nim elektromagnesu 10). Wycofanie trwa.do chwili, kiedy zderzak 20 odpowiadajgcy
potozeniu b narzedzia nad przedmiotem odrabianym przesterowuje tacznik drogowy 16, ktéry wysyta do

potaczonego z nim wejscia skrzynki sterowniczej 11 sygnat elektryczny o zatrzymaniu ttoczyska 2 i rozpoczeciu

ruchu szybkiego dobiegu dzigki przesterowaniu elektromagnesem zaworu rozdzielajacego 23 do potozenia,
w ktérym nastepuje potaczenie komory bezttoczyskowej cylindra pneumatycznego ze #rédtem zasilania

sprezonego powietrza, a komory ttoczyskowej z atmoferg. W tym pofoZeniu zaworu rozpoczyna sie ruch

szybkiego dobiegu ttoczyska 2, razem z ttokiem 3 cylindra hydraulicznego oraz jego ttoczyskiem 4 do zetknigcia

si¢ zderzaka 5 z korpusem 1 cylindra z wytacznikiem drogowym 13. Po zatrzymaniu ttoczyska 4 ittoka 3,
nastepnie roczpoczyna sie dalszy ruch roboczy narzedzia z hydraulicznym hamowaniem w czasie R

odmierzonym przez przekaznik czasowy. Cykliczne nawroty trwaja do momentu dojécia wrzeciona do potozenia,
w ktérym obracaja sie z nim tarcza 18 zajmie potozenie ¢ odpowiadajace osiagnieciu zatozonej gtebokosci

otworu, w ktérym zderzak 21 przesterowuje tacznik drogowy 17. Przesterowany tacznik drogowy 17 wysyta

sygnat elektryczny :do potaczonego z nim wejécia skrzynki sterowniczej 11 powodujacy wystanie dalszego
sygnatu do jednego z elektromagnesdw, ktdry przesterowuje zawor rozdzielajgcy do potozenia zapewniajacego
2rédta zasilania sprezonego powietrza z komorg ttoczyskowa cylindra pneumatycznego oraz potaczenie komory

bezttoczyskowej z atmosfera. Zasilanie komory ttoczyskowej sprezonym powietrzem wywotuje ruch szybkiego
wycofania ttoczyska 2 razem z ttokiem 3 ittoczyskiem 4. Jednoczesnie z wyjscia skrzynki sterowniczej 11

potaczonej z elektromagnesem 10 zostaje wystany sygnat powodujacy zwolnienie zatrzasku 8 i uchwytu 7, ktére
‘ zwolnione zatrzymujq zatrzask 6 ittoczysko 4. W ten spos6b cylinder hydrauliczny powraca do potozenia

wyjsciowego, a zderzak 19 umieszczony na tarczy 18 ponownie przesterowuje tgcznik drogowy 15 zatrzymujac
urzadzenie iprzygotowujac go do rozpoczecia nastepnego cyklu pracy. Pozycje tacznika drogowego 16
w stosunku do zderzaka 20 umieszczonego na tarczy 18 ustala sie¢ w takim potozeniu, aby wycofanie narzedzia

skrawajacego D odbywato sie az do potozenia ponad przedmiot obrabiany przez co umozliwione jest na

przyktad usuwanie wi6réw z wierconego otworu. Pokazane na fig 3 — urzadzenie hamujgce ttoczysko 2 na
odcinku x drogi przed zakoriczeniem jego ruchu szybkiego dobiegu dziata w ten sposéb, ze dzieki ustawieniu

potozenia krzywki 24 na listwie 25, w czasie ruchu tfoczyska 2 nastepuje wymuszony ruch ttoczka pompki

hydraulicznej 26. Pompka ta przepompowuje doze oleju, okre$long wielkoscia skoku swego ttoczka z komory

bezttoczyskowej cylindra hydraulicznego poprzez zawér zwrotny 32 ielement dtawigcy 33 powodujac
wczedniejsze hamowanie ttoczka 3 i ttoczyska 4. Pozwala to na zabezpieczenie urzadzenia przed mozliwoscig
zbyt wczesnego wtaczenie posuwu roboczego, czyli ruchu z hamowaniem hydraulicznym. Pokazane na fig 4 do 6
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urzadzenia hamujace ttoczysko 2 na odcinku x drogi przed zakoriczeniem jego ruchu szybkiego dobiegu dziatajq
w ten sposéb, ze zderzak 5 osadzony przestawnie na ttoczysku 4 styka sie w czasie tego ruchu z popychaczem 29
lub bezposrednio z elementem hamujacym powodujgc jego odksztatcenie wzglednie wymuszony przépyéhanie
oleju z jednej przestrzeni roboczej jego komory do drugiej, tym samym wczesniejsze rozpoczynanie hamowania
tioczyska 2, jak réwniez rozpoczecie ruchu roboczego narzedzia skrawajacego.

Zastrzezenia patentowe

1. Cylinder pneumatyczno hydrauliczny do napedu. urzadzeii roboczych, azwtaszcza zespotéw
posuwowych obrabiarek zbudowany wedtug patentu Nr 61 097 zawierajacy napedowy cylinder pneumatyczny
w ktérego ttoczysku jest umieszczony cylinder hydrauliczny i hydrauliczna komora kompensacyjna a ttoczysko
cylindra hydraulicznego jest skierowane w kierunku przeciwnym do ttoczyska ttoka pneumatycznego jest
wyposazony w elektryczna skrzynke sterowniczg zaopatrzong w nastawialny przekainik Czasu pracy narzedzia,
jak iw przycisk startu, potaczona elektrycznie swymi wyjsciami z elektromagnesami sterujagcymi obustronnie
zaworem rozdzielajacym, ktory jest potaczony przewodami rurowymi ze Zzrédtem zasilania sprezonego powietrza
i komorami cylindra pneumatycznego oraz w osadzong obrotowo w korpusie cylindra i napedzang ruchem
ttoczyska tarcza zaopatrzong w zderzaki, potaczong poprzez zgbatke z napedem wrzeciona obrabiarki,
Zznamienny tym 2e jest wyposazony w ruchomy zatrzask (8) umieszczony wahliwie na wsporniku (9)
przymocowanym korzystnie do korpusu (1) réwnolegle do ttoczyska (4), na ktérym to ttoczysku jest -
umieszczony za przestawnym zderzakiem (5) dodatkowy zderzak (6) wycofania cylindra do potozenia
wyjéciowego, wspétpracujacy z zatrzaskiem (8) bezposrednio lub za pomoca uchwytu (7) w potozeniu jego
zwolnienia przez umieszczony w poblizu elektromagnes (10), przy czym ten elektromagnes jest potaczony
przewodem elektrycznym z jednym z wyj$¢ skrzynki sterowniczej (11) zwalniajacej go po zakoriczeniu kazdego
cyklu pracy, zas elektryczny wytacznik crogowy (13) uruchamiajacy przekaznik czasowy tej skrzynki
sterowniczej na czas (R) pracy narzedzia jest potaczony przewodem elektrycznym z jednym zjej wejsé
i umieszczony nieruchomo korzystnie na korpusie (1) cylindra w poblizu ttoczyska (4) w miejscu zapewniajacym
jego wspé6tprace ze zderzakiem (5) bezposrednio lub za pomoca popychacza (14) w potozeniu hamowania
ttoczyska (4), natomiast z pozostatymi poszczegélnymi wejsciami skrzynki sterowniczej (11) sq potaczone
oddzielnie przewodami elektrycznymi sygnalizator (15) potozenia wyjéciowego cylindra, sygnalizator (16)
wycofania narzedzia nad przedmiot obrabiany oraz sygnalizator (17) osiagnigcia przez narzedzie zatozonej
gtebokosci wierconego otworu, a sygnalizatory te korzystnie majace posta¢ elektrycznych tacznikéw drogowych
s umieszczone w poblizu tarczy (18) w miejscach zapewniajacych, w czasie jej obracania, wspétprace tych
tgcznikéw zodpowiednim zderzakiem (19, 20) lub (21), ktérych rozmieszczenie na tej tarczy odpowiada
potozeniom skrajnym (a) i (c) cylindra wzglednie potozeniu (b) narzedzia nad przedmiotem obrabianym.

2. Cylinder pneumatyczno-hydrauliczny wedtug zastrz.1 znamienny tym, 2e jest wyposazony
w urzadzenie hamujace tfoczysko (2), w czasie ruchu szybkiego dobiegu na dobranym doswiadczalnie jego
koricowym odcinku (x) drogi w postaci korzystnie ‘pompki hydraulicznej przymocowanej do wystajacego
zkorpusu (1) korica ttoczyska (2) ipotaczonej oddzielnymi kanatami- z obydwiema komorami cylindra
hydraulicznego jak i uruchamianej podczas ruchu dobiegowego tego ttoczyska za pomoca wspotpracujacej z niq
przestawnej krzywki (24), ktéra jest umieszczona na listwie (25) przymocowanej do korpusu (1), przy czym
dtugo$é odcinka (x) drogi wczesniejszego hamowania ttoczyska (2) ustala sie skokiem ttoczka (26) pompki
hydraulicznej przettaczajacej okreslona doze oleju, z komory ttoczyskowej do bezttoczyskowej cylindra
hydraulicznego albo tez w postaci amortyzatora osadzonego przesuwnie na ttoczysku (4) i przymocowanego swa
obudowa (27) do korpusu cylindra (1),a w obudowie (27) amortyzatora jest umieszczony element hamujacy
(28), ktéry jest wykonywany z materiatu sprezystego korzystnie gumy wzglednie ma postaé komory
wypetnionej olejem przedzielonej przegroda na dwie przestrzenie robocze potaczone ze soba poprzez zawér
zwrotny (32) i element dtawigcy (33) umieszczony w tej przegrodzie przy czym ten element hamujgcy
wspétpracuje z przestawnym zderzakiem (5) osadzonym na tfoczysku (4) bezposrednio wzglednie poprzez
popychacz (29), pokrywe (30) lub tfok (31) w potozeniu hamowania ttoczyska (2) na odcinku (x) jego drogi.
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