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(54) (57) ПЕЧЬ ДПЯ ВАРКИ СТЕКЛА ИЗ 
ТОНКОДИСПЕРСНОЙ ШИХТЫ,включающая 
варочный бассейн, соеданенный прото­
ком по крайней мере с одной камерой 
центробежного движения расплава, 
отличающаяся тем, что,
с целью повышения производительности 
и улучшения качества путем рецирку­

ляции расплава между варочным бас­
сейном и камерой центробежного дви­
жения расплава, варочный бассейн 
выполнен с дополнительным протоком, 
соединенным с камерой центробежного 
движения расплава и расположенным 
по ее оси снизу, а основной проток 
выполнен в верхней части варочного 
бассейна и расположен тангенциально 
относительно камеры центробежного 
движения расплава,

2. Печь по п.1, отличаю- 
щ а я с я тем, что основной проток- 
выполнен высотой, превышающей высо­
ту бассейна на 0,01-0,1 радиуса 
камеры центробежного движения расп- 
лава, и заглублен в варочный бассейн 
на 0,01-0,2 его высоты,
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Изобретение относится к способам

варки стекла и печам для их осу­
ществления и может быть использо­
вано для варки стекла из тонкодисперс­
ной шихты. 5

Известна печь для варки стекла 
из тонкодисперсной шихты, включающая 
варочный бассейн, соединенный про­
током по крайней мере, с одной каме·, 
рой центробежного движения распла- 10 
ва [1] .

Недостатком известного устройства 
является сложность получения качест­
венного расплава из шихты, так как 
при интенсивной дополнительной тёпло-15 
вой обработке происходит ее расслое-, 
ние, а при загрузке шихтовых^материа- 
лов в зону варки или оплавления

Устройство содержит варочный 
бассейн 1, бассейны 2 студки и 
выработки 3. Бассейн 1 при помощи 
протоков 4 и 5 сообщается с камера­
ми 6 центробежного движения распла­
ва, над которыми установлены цикт 
лонные камеры 7, к которым танген­
циально подводится топливо-воздуш­
ная смесь системы 8 отопления. Сис­
тема дымоудаления состоит из газо­
ходов 9 и отверстия 10 для удаления 
продуктов сгорания топлива. Для 
отопления варочного бассейна уст­
ройство снабжено горелками 11,. а 
для удаления продуктов сгорания - 
стояком 12. Для загрузки тонкодис­
персной .шихты предусмотрен пита­
тель 13/

шихты, отделенную от зоны интенсив­
ной дополнительной тепловой обработ- 20 
ки стекломассы, скорость стеклооб- 
разования недостаточно высока, что 
приводит к снижению интенсивности 
процесса и вследствие этого к умень­
шению производительности печи (при- Ϊ5 
мерно 50 т/сут).

Целью изобретения является повы­
шение производительности.и улуч — 
шение качества путем рециркуляции 
расплава между варочным бассейном 30 
и камерой центробежного движения 
расплава,

Поставленная цель достигается 
тем, что в печи для варки стекла из 
тонкодисперсной шихты, включающей з$ 
варочный бассейн, соединенный про­
током по крайней мере с одной каме­
рой центробежного движения расплава, 
варочный бассейн выполнен с допол­
нительным протоком, соединенным с ка-до 
мерой центробежного движения распла­
ва и расположенным по ее оси снизу, - 
а основной проток выполнен в верхней 
части варочного бассейна и располо­
жен тангенциально относительно каме- 45 
ры центробежного, движения расплава,

При этом основной проток выпол­
нен высотой, превышающей высоту бас­
сейна на 0,01-0,1 радиуса камеры 50 
центробежного движения расплава, и 
заглублен в варочный бассейн на 
0,01-0,2 его высоты.

На фиг.1 изображено устройство, 
продольный разрез (разрез A-А на 55 
фиг.2); на фиг.2 - разрез Б-Б 
на фиг, Г; на фиг.З - разрез В-В 
на фиг,2»

Устройство работает следующим 
образом,

В бассейны варки 1 и студки 2 
загружают стеклобой и сырьевые мате­
риалы. При включении системы 8 отоп­
ления и горелках 1I происходит их 
оплавление и заполнение камер 6 цент­
робежного движения расплава стекло*- 
массой. После достижения стекло­
массой рабочего уровня в варочном 
бассейне 1 происходит осуществление 
интенсивной варки стекла из тонко- 

■ дисперсной шихты. Шихту через пита­
тель 13 подают на слой стекломассы, 
имеющей более высокую температуру, 
чем температура в варочном бассей- 

гне, что позволяет увеличить темпера­
турный уровень и скорость стеклооб- 
раэоваиия (в Г,5 раза)при минималь­
ном угаре (до 10%) лёгколетучих ком­
понентов и без физического расслоения 
многокомпонентной шихты, поскольку 
подвод тепла к шихте в эоне варки 
осуществляют при минимальном газо­
динамическом воздействии источника 
тепловой энергии.

Основное количество тепла посту­
пает в варочный бассейн 1 со стек­
ломассой, нагретой до 1550-1600 С 
и рециркулирующей между варочным 
бассейном 1 и камерами.6 центробеж­
ного движения расплава, отапливае­
мыми при помощи циклонных камер 7, 
При этом за счет высокой кинетичес­
кой энергии продуктов сгорания, 
движущихся в закрученном потоке над 
расплавом, расплав также приобре­
тает вращательное движение. При вра­
щательном движении расплава возника-
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юг центробежные силы и в направлении 
радиуса камер 6 изменяется статичес­
кое давление расплава и соответст­
венно уровень поверхности расплава. 
За счет разницы статического давления $ 
стекломасса, находящаяся в бассейне, 
поступает по каналу 4 к центральной 
части центробежнодвижущегося распла­
ва в камере 6, который нагревается ··· 
до 1550-1600 °C, при одновременном ю 
перемешивании и дегазации, а затем 
через канал 5 поступает в варочный 
бассейн 1. Таким образом, обеспечива­
ется непрерывная рециркуляция распла­
ва, что позволяет осуществить интен- 
сивный подвод тепла в нарочный бас­
сейн при минимальном газодинамическом 
воздействии на шихту. Далее процесс 
идет непрерывно. Шихта подается на

' стекломассу, имеющую температуру 20 
1550-1600 °C и перетекающую из камер 6 
центробежного движения расплава, 
отапливаемых циклонными камерами 7, 
Для увеличения скорости плавления 
шихты сверху к ней интенсивно подво- 25 
дят тепло известным способом, обеспе­
чивающим минимальное газодинамическое 
воздействие на слой тонкодисперсной 
шихты.

С целью предотвращения попадания 
в варочный бассейн продуктов сгора­
ния, имеющих высокую газодинамичес­
кую энергию, они отводятся для обогре­
ва студочной камеры 2 через каналы 9 
из камер 6, а затем удаляются через 
отверстие 10 системы дымоудаления. 
Отвод продуктов сгорания или газо­

35

образных продуктов реакции стекло- 
образования осуществляется через 
стояк 12, а выработка стекла - 
из выработанного бассейна . 3.

Основной проток имеет максималь­
ную высоту, превышающую уровень 
окружки бассейна на 0,01-0,1 радиу­
са камеры центробежного движения 
расплава, и заглублен в варочный 
бассейн на 0;01-0,2 его высоты.

Если максимальная высота протока 
превышает уровень окружки бассейна 
более, чем на 0,1 радиуса,возможен 
проскок газов из камер в варочный 
бассейн,

Если максимальная высота прото­
ка превышает уровень окружки бас­
сейна менее, чем на 0,01 радиуса 
камеры центробежного движения расп­
лава, рециркуляция стекломассы между 
варочным бассейном и камерой центро­

бежного движения расплава незначи­
тельна, что приводит к снижению 
интенсивности процесса плавления, 
и следовательно, к уменьшению про­
изводительности печи.

Если проток заглублен в варочный 
бассейн больше, чем на 0,2 его высо­
ты, то наиболее горячие слои стек­
ломассы не поступают непосредствен­
но под шихту, что приведет к умень­
шению интенсивности стеклообразова- 
ния. Если проток заглублен в вароч­
ный бассейн меньше, чем на 0,01 его 
высоты, происходит быстрое охлажде­
ние слоя рецикломассы, приводящее 
к снижению интенсивности процесса 
плавления.

Для более быстрого оплавления 
шихты часть варочного бассейна, в " 
которую поступает стекломасса при 
1500-1600 С, на поверхность кото­
рой подают шихту,.имеет глубину, 
равную 0,2-0,3 высоты заглубленной 
части бассейна, что позволяет уве­
личить время нахождения шихты на 
поверхности стекломассы, имеющей 
наибольшую температуру, так как в 
заглубленной части бассейна проис­
ходит усреднение температуры расп­
лава с ее понижением до 1350-1480 С

Если часть варочного бассейна, 
в которую поступает стекломасса, 
имеет глубину, более 0,3 высоты 
заглубленной части бассейна', наибо-t 
лее нагретые слои стекломассы не 
поступают непосредственно под ших­
ту, что приводит к уменьшению интен­
сивности стеклообразования,

1
Если часть варочного бассейна, в 

которую поступает стекломасса, имеет 
глубину, менее 0,2 высоты заглуб­
ленной части бассейна, образующий­
ся слой стекломассы тонкий и, сле­
довательно, содержит недостаточное 
количество тепла для оплавления 
шихты.

В ванную стекловаренную печь 
производительностью 50 т/сут и пло­
щадью варочного бассейна 100 м* 
загружшот стеклобой и сырьевые мате­
риалы, С помощью системы отопления 
происходит оплавление их и запол­
нение стекломассой двух камер центро­
бежного движения расплава диаметром 
1,6 м каждая, отапливаемых при по­
мощи циклонных камер с расходом топ­
лива на каждой камере 300 нм3/ч
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при давлении воздуха, подаваемого для 
сжигания топлива, в циклонеt 
1200 мм рт.ст.При этом возвышение 
расплава на периферии камеры центро­
бежного движения расплава над уровнем 5 
стекломассы,находящейся в варочном * 
бассейне,составляет 70 мм, за счет 
чего обеспечивается рециркуляция 
расплава между камерами центробеж­
ного движения и варочным бассейном. Ю 
Подача тонкодисперсной шихты на Гг' 
слой стекломассы с температурой 
1550-1600 С позволяет увеличить ско­
рость стеклообразования и /сущест­
венно сократить площадь варки (до 15 
40 мг) с улучшением качества распла­
ва (стекломассы ) за счет уменьшения 
угара легколетучих компонентов тон­
ко дисперсной шихты. Расход топлива 
при этом уменьшается на 30%. 20

Для оценки технико-экономических 
показателе^ выбрана ванная стекло­

варенная печь прямого нагрева для по­
лучения стеклошариков в производстве 
стекловолокна площадью варочно-ос­
ветительного бассейна 100 м* и про­
изводительностью 50 т/сут. Темпера­
тура расплава в варочном бассейне 
1320-1400°C, максимальная температу­
ра в зоне осветления 1520 С. Расход 
природного газа 1800-2000 нм3/ч 
при подогреве воздушного дутья до 
500 С. После реализации устрой­
ства с улучшением качества про­
дукции печь имеет следующйе ха­
рактеристики: производительность 
60 т/сут; площадь варочного бас­
сейна 60 м ; вместе с зоной 
студки; минимальная температура 
расплава в Варочном бассейне 
1400-1450 С; расход топлива на 
отопление печи 120 нм /ч, т.е 
расход топлива уменьшается на 

‘30%.
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