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Den foreliggende opfindelse angdr anvendelsen af 2-chlor-
ethyl-hydroxymethylsulfon til regulering af plantevakst.

2-Chlorethyl-hydroxymethyl-sulfon er kendt fra DE-0S nr.
2.504.383, men omtales dér kun som mellemprodukt til fremstilling
af stoffer med herbicid virkning, og en anvendelse af forbindelsen
til regulering af plantevakst er hidtil ukendt.

Det er allerede kendt, at 2-chlorethanphosphonsyre og methyl-
sulfatet af l-methylsulfonia-4~thia-cyclohexan udviser plantevakst-
regulerende egenskaber (jf. offentliggjort nederlandsk patentskrift
nr. 6.802.633 og belgisk patentskrift 816.435).
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Endvidere er det kendt fra DE fremlaggelsesskrift nr.
2.110.773, at 2-halogenethansulfinsyrer og derivater deraf ud-
viser plantevakstregulerende egenskaber.

Det har nu vist sig, at den i og for sig kendte forbin-
delse 2-chlorethyl-hydroxymethylsulfon med formlen

-S0,-CH,,-0OH (1)

Cl—CHz—CH2 2 2

overraskende udviser betydelig starkere plantevazkstregulerende
egenskaber end de sdledes kendte forbindelser, og opfindelsen
angdr derfor anvendelsen af denne forbindelse til regulering af
plantevakst.

2-Chlorethyl-hydroxymethylsulfon med formlen I f&s, nar
2-chlorethan-sulfinsyre med formlen

Cl-CH,-CH,-S0-OH (IT)

2 2

omsattes med formaldehyd med formlen
H-CHO (I1T)

eventuelt i narverelse af et oplgsnings=— eller fortyndingsmiddel,

ifglge fplgende formelskema:

Cl1-CH,-CH

2 2—SO—OH + H~CHO —> Cl—CHZ’CHZ—Soz—CHZ—OH

Den som udgangsstof anvendte 2-chlorethansulfinsyre med

formlen II er kendt (jvE. tysk fremlaggelsesskrift nr. 2.110.773).
Fremgangsmaden til fremstilling af den her omhandlede for-

bindelse kan gennemfgres under medanvendelse af egnede oplgsnings-
eller fortyndingsmidler. Som s8danne kommer praktisk taget alle
indifferente organiske oplgsningsmidler p& tale. Hertil h¢rer isear
aliphatiske og aromatiske, eventuelt chlorerede carbonhydrider,
s&som benzen, toluen, xylen, benzin, methylenchlorid, chloroform,
carbontetrachlorid og chlorbenzen, desuden ethere, sisom diethyl-
og dibutylether og dioxan. Fremgangsméden kan ogséd sarlig fordel-

agtigt gennemfgres i vandig fase.
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Reaktionstemperaturen kan varieres inden for et stgrre
omrade. Almindeligvis arbejder man mellem 10 og GOOC, fortrins-
vis ved 15-30°C.

Den her omhandlede omsetning gennemfgres almindeligvis
ved normalt tryk.

Ved fremstillingen af den her omhandlede forbindelse med
formlen I anvendes udgangsstofferne i akvimolart forhold. Et
overskud af en af komponenterne medfgrer ingen vesentlige for-
dele. Anvender man ved omsatningen vandholdigt formaldehyd, og
arbejder man i vandig fase, sker isoleringen af forbindelsen
med formlen I i almindelighed ved, at man efter endt omsatning
afdestillerer vandet under formindsket tryk, optager remanensen
i et organisk oplgsningsmiddel, f.eks. methylenchlorid, t¢rrer
den organiske fase og filtrerer, og afdamper oplgsningsmidlet.
Anvender man ved omsatningen vandfrit formaldehyd og organiske
oplgsningsmidler, sker isoleringen af forbindelsen med formlen I
almindeligvis ved, at man efter endt omsatning afdestillerer op-
lgsningsmidlet under formindsket tryk og underkaster den tilovers-
blevne remanens en eventuelt yderligere rensning.

Den her omhandlede forbindelse med formlen I dannes efter
oparbejdningen i form af en olie, der ikke kan destilleres uden
sgnderdeling. I dette tilfalde kan man gennemfgre rensningen
sdledes, at réproduktet ved en sdkaldt "destillationsrensning"”
dvs. lengere tids opvarmning under formindsket tryk til moderat
forhgjede temperaturer, befries for de sidste flygtige andele.

Til karakterisering anvendes brydningsindekset.

Den aktive forbindelse, der kan anvendes ifglge opfindel-
sen, griber ind i planternes stofskifte og kan derfor anvendes
som vakstregulator.

Efter den hidtidige erfaring gelder det for plantevakst=-
regulatorers virkemdde, at en aktiv forbindelse kan udgve en eller
flere forskelligartede virkninger pd planter. Forbindelsernes virk-
ninger afhanger fgrst og fremmest af anvendelsestidspunktet, bereg-
net p& frgets eller plantens udviklingsstadium, samt af de mengder
aktiv forbindelser, der er pafgrt planterne eller deres omgivelser,
og af pafgringsmetoden. I hvert tilfalde bgr vakstregulatorer pa-
virke kulturplanterne positivt p& ¢nsket méde.
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Plantevakstregulerende forbindelser kan f.eks. anvendes
til hemning af den vegetative plantevakst. En siddan vaksthamning
er bl.a. af gkonomisk interesse ved grasser, fordi f.eks. hyppig-
heden af grassléning i prydhaver, park- og sportsanlag eller ved
vejkanter kan reduceres ved en dampning af grasvaksten. Hemningen
af vaksten af urteagtige og traagtige planter ved vejkanten og i
nzrheden af he¢jspandingsledninger eller helt alment i omrader, hvor
en stzrk bevoksning er ugnsket, er ligeledes af betydning.

Vigtig er ogsd anvendelsen af vakstregulatorer til ham-—
ning af langdévaksten ved korn, for ved en halmafkortning bliver
faren fof, at planterne knakker ("lejeszd") forud for hgsten,
forringet eller fuldstendig fjernet. Desuden kan vakstregulatorer
fremkalde en halmforsterkning ved korn, som ligeledes modvirker,
at kornet danner lejesad.

Ved mange kulturplanter tillader en hamning af den vege-
tative vakst en tettere tilplantning af kulturen, sdledes at der
kan opnds et merudbytte, beregnet pd jordarealet.

En yderligere mekanisme ved udbytteforggelsen med vakst-
hezmmende midler beror pa, at naringsstofferne i hgjere grad kommer
blomster- og frugtdannelsen til gade, medens den vegetative vakst
indskrankes.

Med vakstregulatorer kan der hyppigt ogsd opnés en accele-
rering af dén vegetative vakst. Dette er af stor nytte, nar de vege-
tative plantedele hgstes. En accelerering af den vegetative vakst
kan imidlertid ogsd samtidig fgre til en accelerering af den genera-
tlve vazkst, sdledes at der f.eks. dannes flere eller stgrre frugter.

Udbyttestigninger kan i mange tilfelde ogsd opnés ved et
indgreb i planternes stofskifte, uden at der kan bemzrkes andringer
i den vegetative vakst. Vzkstregulatorer kan endvidere bevirke en
#ndring i planternes sammensatning for sdledes at tilvejebringe en
bedre kvalitet af hgstprodukterne. Sdledes er det f.eks. muligt at
forhgje sukkerindholdet i sukkerroer, sukkerrgr, ananas samt citrus-
frugter eller at forgge proteinindholdet i soja eller korn.

Under indflydelse af vakstregulatorer kan der ogsé ske
udvikling af parthenokarpe frugter. Endvidere kan blomsternes k¢n
pavirkes.

Ogsd produktionen eller bortstrgmningen af sekundazre
plantestoffer kan pavirkes positivt med vekstregulatorer. Som eksem-

pel skal navnes stimuleringen af latexstrgmmen ved gummitrzer.
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Ved anvendelse af vekstregulatorer kan ogsd sideforgre-
ningen forgges under plantens vakst ved en kemisk brydning af
apikaldominansen. Dette er der f.eks. interesse for ved stiklings-
formering af planter. Det er imidlertid ogs& muligt at hzmme vak-
sten af sideskud, f.eks. ved tobaksplanter for at forhindre udvik-
ling af sideskud efter fjernelsen af toppen og derved fremme blad-
vaeksten.

Under indflydelse af vakstregulatorer kan planternes
bladbestand requleres sdledes, at der opnds en afbladning af plan-
terne pd et gnsket tidspunkt. En sddan aflgvning er af interesse
for at lette en mekanisk hgstning, f£.eks. ved vin eller bomuld,
eller for at nedsatte transpirationen p& et tidspunkt, hvor plan-
ten skal plantes om.

Ved anvendelse af vakstregulatorer kan et for tidligt
frugtfald forhindres. Det er imidlertid ogsd muligt at fremme frugt-
faldet, f.eks. ved frugt, i en bestemt udstrakning til opn&else af
en kemisk udtynding. Vakstregulatorer kan ogsd anvendes ved kul-
turplanter til at formindske den kraft, der er ngdvendig til, at
frugten kan lgsne sig, indtil hgsttidspunktet, siledes at en meka-
nisk h¢stning af planterne bliver mulig, henholdsvis en manuel
hgstning lettes.

Med vakstregulatorer kan der endvidere opnds en accele=-
rering eller en forhaling af modningen af hg¢stmaterialet fgr eller
efter hgstningen. Dette er sarlig fordelagtigt, fordi der derigen-—
nem kan tilvejebringes en optimal tilpasning til markedets behov.
Endvidere kan vakstregulatorer i mange tilfalde forbedre frugtud-
farvningen. Ved hjalp af vakstregulatorer kan der derudover ogsa
opnds en tidsmassig koncentrering af modningen. Derved tilvejebrin-
ges der forudsetninger for, at der f.eks. ved tobak, tomater eller
kaffe kan gennemfgres en fuldstendig mekanisk eller manuel hgstning
i en enkelt arbejdsgang.

Ved anvendelse af vakstregulatorer kan man ogs& pavirke
planternes frg- eller knophvile, dvs. den endogene &rsrytmik, s&-
ledes at planter, s8som ananas eller prydplanter i gartnerier,
spirer, springer ud eller blomstrer pd et tidspunkt, hvor de normalt
ikke viser nogen beredvillighed hertil. '

Med vakstregulatorer kan man ogs& opnd, at knopudspring-
ningen eller frgspiringen forhales, f.eks. for at undg& beskadigelse

péd grund af sen frost i frosttruede omr&der.
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Ved kulturplanter kan vakstregulatorer ogsd fremkalde en
halofili. Derved skabes der forudsatninger for, at der kan gennem-—
fgres en kultivering af planter pd saltholdige jorder.

Med vzkstregulatorer kan der ogsé induceres en frost- og
tgprhedsresistens i planter.

Den her omhandlede aktive forbindelse kan overfgres i
de gangse praparater, sdsom oplgsninger, emulsioner, suspensioner,
puddere, pastaer og granulater. Disse fremstilles p& kendt made,
f.eks, ved blanding af den aktive forbindelse med strakkemidler,
dvs. flydende oplgsningsmidler, under tryk stdende fortattede gas-
ser og/eller faste barestoffer, eventuelt under anvendelse af over-
fladeaktive midler, dvs. emulgeringsmidler og/eller dispergerings-—
midler og/eller skumfrembringende midler. Hvis der anvendes vand
som strakkemiddel, kan der f.eks, ogs& anvendes organiske oplgs-—
ningsmidler som hjzlpeoplgsningsmiddel. P& tale som flydende oplgs-
ningsmidler kommer fgrst og fremmest aromater, sdsom xylen, toluen,
benzen eller alkylnaphthalener, chlorerede aromater eller chlorerede
aliphatiske carbonhydrider, s&som chlorbenzener, chlorethylener
eller methylenchlorid, aliphatiske carbonhydrider, sésom cyclohexan,
eller paraffiner, f.eks. jordoliefraktioner, alkoholer, f.eks.
butanol eller glycol samt deres ethere og estere, ketoner, sé&som
acetone, methylethylketon, methylisobutylketon eller cyclohexanon,
sterkt polare oplgsningsmidler, sasom dimethylformamid og dimethyl-
sulfoxid, samt vand. Med fortattede gasformige strakkemidler eller
barestoffer menes sddanne vasker) der er gasformige ved normal
temperatur og under normal tryk, f.eks. aerosol-drivgasser, sasom
dichlordifluormethan eller trichlorfluormethan. P& tale som faste
barestoffer kommer naturlige stenmelarter, s3som kaoliner, lerjord-
arter, talkum, kridt, kvarts, attapulgit, montmorillonit eller dia-
toméjord, og syntetiske stenmelarter, sdsom hgjdispers kiselsyre,
aluminiumoxid og silicater. P& tale som emulgeringsmidler kommer
ikke-ionogene og anioniske emulgatorer, sdsom polyoxyethylen-fedt-
syreestere, polyoxyethylen-fedtalkoholethere, f.eks. alkylarylpoly-
glycolether, alkylsulfonater, alkylsulfater, arylsulfonater samt
proteinhydrolysater, og som dispergeringsmidler f.eks. ligninsulfit-
affaldslud og methylcellulose.

I prazparaterne kan den her omhandlede aktive forbindelse
foreligge i blanding med andre kendte aktive forbindelser, sasom
fungicider, insecticider, acaricider og herbicider, samt i blan-

ding med ggdningsstoffer.




Praparaterne indeholder almindeligvis mellem 0,1 og
95 vagtprocent aktiv forbindelse, fortrinsvis mellem 0,5 og
90 vagtprocent.

Den her omhandlede aktive forbindelse kan anvendes som
sddan, i form af praparater deraf eller de derudfra tilberedte
anvendelsesformer, sdsom brugsfaerdige oplgsninger, emulgerbare
koncentrater, emulsioner, skum, suspensioner, sprgjtepulvere,
pastaer, oplgselige pulvere, pudringsmidler og granulater. An-
vendelsen sker pé& gengs made, f.eks. ved udhaldning, vanding,
sprgjtning, udstregning, pudring, opskumning og begasning. Det er
endvidere muligt at pifgre den aktive forbindelse ved Ultra-Low-
-Volume-fremgangsméden, at bestryge planter eller plantedele med
praparatet af aktiv forbindelse eller selve den aktive forbindelse
eller at injicere praparatet af aktiv forbindelse eller selve den
aktive forbindelse i jorden. Planternes s&sad kan ogsi behandles.

Den anvendte mangde aktiv forbindelse kan varieres inden
for et stgrre omrédde. Pr. ha jordareal anvendes almindeligvis mel-
lem 0,0l og 50 kg, fortrinsvis mellem 0,05 og 10 kg, aktiv forbin-
delse.

For anvendelsestidspunktet galder, at anvendelsen af vakstre-
gulatoren sker i et foretrukket tidsrum, hvis ngjagtige afgrans-
ning retter sig efter de givne klimatiske og vegetative forhold.

I nedenstéende eksempel belyses den her omhandlede forbin-

delses aktivitet som vakstregulator.

Eksempel A

Vakstpdvirkning/bgnner

Oplgsningsmiddel: 10 vagtdele methanol
Emulgator: 2 vegtdele polyoxyethylen-sorbitan-monolaurat
Til fremstilling af et hensigtsmessigt praparat af virk-
somt stof blandes 1 vagtdel virksom stof med den angivne mengde
oplgsningsmiddel og emulgator, og der fyldes op med vand til den
gnskede koncentration.
Unge bgnneplanter besprgjtes med praparatet af virksomt
stof til drébevadhed pd det stadium, hvor primerbladene er helt
udfoldet. Tre uger senere miles tilvaksten, og vakstpavirkningen
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beregnes i procent af tilvaksten hos kontrolplanterne. Herved be-
tyder 0% en vakst, der svarer til vaksten af kontrolplanterne.
Positive verdier kendetegner en vakstfremning i sammenligning med
kontrolplanterne, mens negative vaerdier svarer til en vaksthemning.
Virksomme stoffer, koncentrationer af virksomme stoffer og

resultater fremgdr af den efterfglgende tabel.

Tabel A
Virksomt stof Konc. af virk- Vakstpavirkning
somt stof i 3% is
?H

Cl—CHz—CHZ-Soz—CH2 0,05 + 55
S S®-CH CH -SO@_ 0,05 + 15
_/ 3 3 4

(kendt)
kontroller ) - 0

Eksempel B

Modningsfremning/Bananer

Oplgsningsmiddel: 10 vagtdele methanol
Emulgataor: 2 vagtdele polyoxyethylen—sorbitan-monolaurat

Ti1 fremstilling af et hensigtsmaessigt praparat af virk-
somt stof blandes 1 vagtdel virksomt stof med den angivne mengde
oplgsningsmiddel og emulgator, og der fyldes op med vand til den
gnskede koncentration.

3 umodne bananer besprgjtes hver med 20 ml af praparatet af
virksomt stof. Modningsfremningen i dage bestemmes i forhold til
ubehandlede kontrolfrugter.

Virksomme stoffer, koncentrationer af virksomme stoffer og

resultater fremgdr af den efterfglgende tabel.
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Tabel B
Virksomt stof Konc. af virk- Modningsfremning
somt stof i % i dage
- (Kontroller) - 0
Cl—CHz—CHZ-SOz-CHon 0,2
Eksempel C
Vaksthamning/Tomater

Oplgsningsmiddel: 10 vagtdele methanol
Emulgator: 2 vagtdele polyoxyethylen-sorbitan-monolaurat
Til fremstilling af et hensigtsmessigt prazparat af virk-
somt stof blandes 1 vagtdel virksomt stof med den angivne mengde
oplgsningsmiddel og emulgator, og der fyldes op med vand til den
gnskede koncentration.

Ca. 30 cm hgje tomatplanter besprgjtes til neddrypning
med praeparatet af virksomt stof. 10 dage efter males tilvaksten,
og vaksthamningen beregnes i procent af tilvaksten hos kontrol-
planterne. 100% betyder en stilstand i veksten, og 0% betyder en
vekst, der svarer til vaksten af de ubehandlede kontrolplanter.

Virksomme stoffer, koncentrationer af virksomme stoffer

0g resultater fremgdr af den efterfglgende tabel.

Tabel C

Virksomt stof Konc. af virk- Vaeksthamning
somt stof i % ig
- (Kontroller) - 0
Cl-CHZ-CHZ—SOZ—CHZOH 0,2 45
0,1 35
0,05 35
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Eksempel D
vaksthamning/Byg

Oplgsningsmiddel: 10 vegtdele methanol
Emulgator: 2 vagtdele polyoxyethylen—sorbitan—monolaurat

Til fremstilling af et hensigtsmassigt praparat af virk-
somt stof blandes 1 vagtdel virksomt stof med de angivne mzngder
oplgsningsmiddel og emulgator, og der fyldes op med vand til den
gnskede koncentration.

Unge bygplanter pa det andet bladstadium besprgjtes til
drabevidhed med praparatet af virksomt stof. Efter at de ubehandlede
kontrolplanter har naet en vaksthgjde p& ca. 60 cm, males tilvek-
sten hos alle planterne, o9 vaksthamningen beregnes i procent af
tilveksten hos kontrolplanterne. 100% pbetyder en tilstand i vaksten,
og 0% betyder en vakst, der svarer til vaksten af de ubehandlede
kontrolplanter.

Virksomme stoffer, koncentrationer af virksomt stof og re-

sultater fremgdr af den efterfglgende tabel.

Tabel D
Virksomt stof Konc. af virk- Vaksthamning
somt stof i % i %
- (Kontroller) - 0
Ql—CH2—CH2-SOZ—CH20H O,l 15
I
Cl CH2 CH2 P(OH)2 0,05 0

(kendt)
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Eksempel E

Modningsfremning/Ebler af sorten Golden Delicious

Oplgsningsmiddel: 10 vagtdele methanol
Emulgator: 2 vegtdele polyoxyethylen-sorbitan-monolaurat

Til fremstilling af et hensigtsmassigt praparat af virk-
somt stof blandes 1 vagtdel virksomt stof med de angivne mengder
oplgsningsmiddel og emulgator, pg der fyldes op med vand til den
gnskede koncentration.

Ebletrzer af sorten Golden Delicious sprgjtes 14 dage for
hgsten med 1,5 liter af praparatet af virksomt stof pr. tra. Mod-
ningsgraden af de efter 14 dage hg¢stede.frugter bedgmmes ved, at
frugterne inddeles i 3 klasser. Derved betyder:

Klasse 1: fuldt farvede frugter uden grgnne steder
Klasse 2: farvede frugter med grgnne steder
Klasse 3: grgnne frugter.

Andelen af frugter i hver klasse udtrykkes i procent. Virk-
somme staoffer, koncentrationer af virksomt stof og forsggsregulta-
ter fremgdr af den fglgende tabel E.

Tabel E
Virksomt stof Konc. af virk-  Procent hgstede frugter i
somt stof i % Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3
Cl—CH2~CH2—SOZ-CH2—OH 0,1 17 57 26
C1~CH2—CH2—SOZ—H 0,1 6 59 35

(kendt fra DE fremlag-
gelsesskrift nr.
2.110.773)

- (kontrol) - 0 45 55
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Fremstillingseksempel

Cl-CHZ-CHz-SOZ-CHZ—OH

Til 27 g (9,27 mol) af en 30%'s vandig formaldehydoplgsning
dryppes ved stuetemperatur 35 g (0,27 mol) 2-chlorethan-sulfinsyre.
Reaktionsblandingen omrgres i 1 time ved stuetemperatur, derpa af-
destilleres vandet ved en badtemperatur pa 40° i vakuum, og rema-
nensen optages i methylenchlorid. Ved tils®tning af natriumsulfat
til oplgsningen befries reaktionsoplgsningen for vandrester. Efter
frafiltrerihg af natriumsulfat og afdampning af oplgsningsmidlet
f8s 39 g (90,5% af det teoretiske) 2-chlorethyl-hydroxymethylsulfon
som en farvelgs olie med brydningsindeks ngzz 1,4978. Strukturen

bevises ved NMR- og IR-spektrene.
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Patentkrav

Anvendelse af 2-chlorethyl-hydroxymethylsulfon med formlen

Cl-CH —CHZ—SO -CH2 ~OH

2 2

til regulering af plantevakst.

Fremdragne publikationer:
Tysk fremlmggelsesskrift nr. 2110773.
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