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(57) Die Erfindung betrifft eine Tintenstrahldruckvorrich-

tung (1) zum Drucken mehrfarbiger Bilder mit einer
im Wesentlichen horizontal angeordneten Trans-
porteinrichtung (2) zum Bewegen von darauf liegen-
den, zu bedruckenden Druckteilen (3) in einer
Vorschubrichtung (4) und mit einer oberhalb der
Transporteinrichtung (2) angeordneten Druckkopf-
anordnung (5), die wahrend des Druckvorganges
relativ zur Transporteinrichtung (2) stationar ange-
ordnet ist. Die Druckkopfanordnung (5) ist aus
mehreren Druckkopfen (6) mit jeweils mehreren in
einer Disenreihe (26) angeordneten Disen gebil-
det, und die Dusenreihen (22) weisen eine senk-
recht bezuglich der Vorschubrichtung (4) gemesse-
ne Druckbereichbreite (24) auf, durch die eine
gesamte Druckbereichsbreite (27) der Druckkopfan-
ordnung (5) entsprechend der Anzahl der Druckkép-
fe (6) gebildet ist. Die Druckkopfanordnung (5) ist an
einer Fuhrung (10) vertikal verstellbar angeordnet
und eine Disenspiileinrichtung (14) ist zur bedarfs-
weisen Positionierung unter der Druckkopfanord-
nung (5) ausgebildet.
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Die Erfindung betrifft eine Tintenstrahldruckvorrichtung und ein Verfahren zum Drucken von
mehrfarbigen Bildern, entsprechend den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruches 1.

Es sind bereits Tintenstrahidruckvorrichtungen zum Drucken mehrfarbiger Bilder bekannt, bei
denen aus mehreren Druckkdpfen zusammengesetzte Druckkopfanordnungen verwendet wer-
den, die zu einer gesamten Druckbereichsbreite zusammengesetzt sind und wéahrend des
Druckvorganges relativ zu einer Transporteinrichtung, auf der zu bedruckende Druckteile trans-
portiert werden, stationar angeordnet sind. Eine derartige Druckvorrichtung ist beispielsweise in
dem Dokument EP 1 038 689 B1 beschrieben.

In dem Dokument US 2002/0044168 A1 wird eine Tintenstrahldruckvorrichtung zum Drucken
von mehrfarbigen Bildern im Vierfarbendruck beschrieben. Die oberhalb einer Transporteinrich-
tung fur ein darauf liegendes Druckmedium angeordnete Druckkopfanordnung wird aus jeweils
mehreren Druckkopfen fur die einzelnen Farben gebildet, die relativ zur Transporteinrichtung
stationar angeordnet sind und die gesamte Druckbereichsbreite des Druckmediums Uberspan- .
nen. Die Druckkopfanordnung kann in vertikaler Richtung angehoben werden, sodass eine
Disenreinigungseinrichtung bzw. entsprechende Auffangbehalter unter den Druckkopfen der
Druckkopfanordnung positioniert werden kann. Durch Ausstof von Tinte in die Auffangbehéiter
der Reinigungseinrichtung konnen verstopfte Diisen der Druckkdpfe freigelegt werden. Die
ausgestoRene Tinte wird in einen Abflusstank geleitet.

In dem Dokument EP 445 526 A1 wird ebenfalls eine Tintenstrahldruckvorrichtung zum Drucken
mehrfarbiger Bilder mit Druckkopfen des Ganzzeilentyps und einer Reinigungseinrichtung flr
die Druckkdpfe geoffenbart. Zum Reinigen der Disen der Druckkopfanordnung wird diese
ebenfalls von der Fordereinrichtung fir das Druckmedium abgehoben, sodass die Reinigungs-
einrichtung unter den Druckkopfen der Druckkopfanordnung positioniert werden kann. Die
durch die Druckkopfe beim Reinigungsvorgang ausgestofene Tinte wird von Behéltern in der
Reinigungseinrichtung aufgenommen und sodann einem Uberschusstintenbehalter zugeleitet.

Besonders bei der Anwendung derartiger Tintenstrahldruckvorrichtungen in Verbindung mit
industriellen Herstellungsprozessen bzw. industriellen Produktionsanlagen, wo derartige Tinten-
strahldruckvorrichtungen Bestandteil eines kontinuierlichen Produktionsprozesses sind, ist eine
hohe Zuverlassngkelt und Ausfallsicherheit dieser Tintenstrahidruckvorrichtungen erforderlich.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Tintenstrahldruckvorrichtung und ein Ver-
fahren zum Drucken von mehrfarbigen Bildern derart zu verbessern, dass der erforderliche
Wartungsaufwand reduziert werden kann. Weiters ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine
Tintenstrahldruckvorrichtung zu schaffen, die einen Einsatz in industriellen Produktionsanlagen
mit hoher Flexibilitat bzw. hoher Druckgeschwindigkeit erlaubt.

Die Aufgabé der Erfindung wird durch eine Tintenstrahldruckvorrichtung entsprechend den

Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Von Vorteil ist dabei, dass der Zeitbedarf zur Wartung der .-

Druckkopfe der Druckkopfanordnung sehr gering gehalten werden kann.

Vorteilhaft smd auch dle Welterblldungen der Tlntenstrahldruckvornchtung gemaf& den Anspri-
chen 2 bis 16.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Fig. naher
erlautert

Es zeigen in schematlsch verelnfachter Darstellung:
Fig. 1 eine Ubersichtsdarstellung der Tintenstrahldruckvorrich{ung;

Fig.2 die Unterseite der Druckkopfanordnung gemaR Fig. 1 mit den darin angeordneten
Druckkopfen,
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eine Draufsicht auf die Diisenspuleinrichtung gemal Fig. 1;

einen Ausschnitt der Tintenstrahldruckvorrichtung gemaf F ig. 1 mit der Einrichtung der

Lagekorrektur der Druckteile in Draufsicht;

Fig. 5 ein Blockschaltbild des Datenflusses zwischen dem Bildrechner und der Druckkopfan-
ordnung; -

Fig. 6 eine Pufferschaltung der Druckkopfanordnung gemaR Fig. 5 zur anschenspetcherung
von Bildinformationsdaten einer zu druckenden farbe;

Fig. 7 ein Schema zur Auswahl des Bildausschnitts einer Blldvorlage zum Bedrucken von
Fliesen;

Fig. 8 ein Schema zur Auswahl einer geordneten Folge unterschiedlicher Buldausschmtte aus
einer Bildvorlage zum Bedrucken von Fliesen; '

Fig. 9 ein Schema einer weiteren geordneten Auswahl von Bildausschnitten aus einer Bild-
vorlage;

Fig. 10 ein Schema einer zufélligen Auswahl von Blldausschnltten aus einer Blldvorlage

Fig. 11 ein Schema einer weiteren zufélligen Auswahl von Bildausschnitten aus einer Blldvor-
lage mit einer Drehung der Bildausschnitte um 90 °; :

Fig. 12 ein Schema einer weiteren zufalligen Auswahl von Blldausschmtten aus einer BI|dV0l’-
lage mit einer beliebigen Drehung der Bildausschnitte;

Fig. 13 ein Schema einer Betriebsweise der Tintenstrahldruckvorrichtung unter Verwendung

von mehrerer unterschiedlichen Bildvorlagen.

Fig.
Fig.

S w

Einflihrend -sei festgehalten, dass in den' unterschiedlich beschriebenen Ausflihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf auf. glei-

che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden -

kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, .
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei
einer Lageanderung sinngemal auf die neue Lage zu ubertragen. Weiters kénnen auch Ein-
zelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschied-
lichen Ausfuhrungsbeispielen fur sich eigenstandige, erfinderische oder erflndungsgema{Se
Lésungen darstellen.

Fig. 1 zeigt eine Ubersichtdarstellung der Tintenstrahidruckvorrichtung 1 mit schematisch und
vereinfacht dargestellten Einzelbestandteilen.

Die Tintenstrahldruckvorrichtung 1 weist eine im Wesentlichen horizontal angeordnete Trans-

. porteinrichtung 2 zum Bewegen von darauf liegenden zu bedruckenden Druckteilen 3 in einer

Vorschubrichtung 4 (in Fig. 1 von links nach-rechts) auf. Uber der Transporteinrichtung 2 befin-
det sich eine Druckkopfanordnung 5 mit Druckkdpfen 6, durch die die darunter vorbeibewegten
Druckteile 3 mit Tinte bedruckt werden.

Die Transporteinrichtung 2 wird vorzugsweise durch ein endloses Fdérderband 7 gebildet, das
iber zumindest zwei Umlenkrollen 8 gefiihrt bzw. angetrieben wird. Der in Vorschubrichtung 4
bewegte obere Abschnitt des Forderbandes 7 wird durch liber eine oder mehrere Flhrungsplat-
ten 9 an seiner Unterseite gestitzt. In dem das Foérderband 7 Uber die horizontal und fluchtend .
ausgerichteten Flihrungsplatten 9 gleitend gezogen wird, wird eine entsprechend gleichméaRige
horizontale Bewegung der Druckteile 3 in Vorschubrichtung 4 erreicht.

Die Druckkopfanordnung 5 weist zu jeder Farbe eine Mehrzahl von Druckképfen 6 auf, sodass
die gesamte Breite des Druckmediums bzw. der Druckteile auf einmal bedruckt werden kann,
ohne dass sich die Druckkopfanordnung 5 in beziiglich der Vorschubrichtung 4 seitlicher Rich-
tung bewegen muss. D.h. die Druckkopfanordnung 5 ist in seitlicher Richtung feststehend an-
geordnet. Durch .vertikal ausgerichtete Fihrungen 10 kann die Druckkopfanordnung 5 in Rich-
tung auf das Férderband 7 abgesenkt bzw. durch Anheben von diesen entfernt werden.
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Zur Ansteuerung der Druckkopfe 6 der Druckkopfanordnung 5 werden die Bilddaten eines zu
druckenden Bildes durch einen Bildrechner 11 in Steuersignale fiur die Druckkdpfe 6 umgewan-
delt. Zur Steuerung der gesamten Tintenstrahldruckvorrichtung ist dariber hinaus eine Steuer-
einrichtung 12 vorgesehen. Die Steuerungseinrichtung 12 weist eine Software zur Steuerung
der Tintenstrahldruckvorrichtung auf, sowie auch der Bildrechner 11 eine Software zur Bildda-
tenverarbeitung aufweist. :

Gemal diesem Ausflihrungsbeispiel ist das Drucken von farbigen Bildern mit den Farben Cyan,
Magenta, Yellow und Karo bzw. Black vorgesehen und werden die Druckkdpfe 6 bzw. die
Druckkopfanordnung 5 aus entsprechenden Tanks 13 mit Tinte versorgt. o

Die Tintenstrahldruckvorrichtung 1 kann selbstverstandlich auch fir eine andere Anzahl als vier
unterschiedliche Farben ausgerustet sein.

Die Tintenstrahldruckvorrichtung 1 weist weiters eine Disenspuleinrichtung 14, die nach Anhe-
ben der Druckkopfanordnung 5 aus einer Parkposition unter-die Druckkopfanordnung 5 ver-

schoben werden kann (gestrichelt eingezeichnet). Zum Lésen evt. vorliegender Verstopfungen

von Disen der Druckkdpfe 6 wird durch alle Diisen Tinte gepresst dle durch die Dusenspulein-

richtung 14 aufgefangen wird.

Vorzugsweise im Bereich des unteren Abschnittes des Férderbandes 7 der entgegen der Vor-
schubrichtung 4 bewegt wird, ist eine Reinigungseinrichtung 15 zur Reinigung des Forderban-
des 7 angeordnet. Damit kdnnen Tintenreste, die auf das Férderband 7 gelangt sind, entfernt
werden. Die Reinigung mit der Reinigungseinrichtung 15 kann beispielsweise durch Abstreifen
bzw. Absaugen noch nicht eingetrockneter Tintenreste erfolgen. Die Reinigungswirkung kann
zusatzlich unterstitzt werden, indem das Forderband mit einem Reinigungsmittel bespriht wird -
und dadurch eingetrocknete Tintenreste geldst werden.

Durch einen Sensor 16 wird die vertikale Lage einer Oberseite 17 des Druckteiles 3 bzw. die
Dicke des Druckteiles detektiert, sodass durch die Steuervorrichtung 12 die vertikale Position
der Druckkopfanordnung 5 bzw. der Abstand der Druckkopfanordnung 5 von der Oberseite 17
des Druckteiles 3 automatisch eingestelit werden kann. Ein weiterer Sensor 18 der ebenfalls am
eingangsseitigen Bereich der Transporteinrichtung 2 der Druckkopfanordnung 5 vorgeordnet ist,
ist vorgesehen, um eine Vorderkante 19 eines Druckteiles 3 zu detektieren, sodass der Druck-
vorgang der Druckkopfanordnung 5 zeitgerecht gestartet werden kann.

Im Eingangsbereich der Transporteinrichtung 2 befindet sich auBerdem eine Einrichtung 20 zur
Lagekorrektur der Druckteile 3, durch die die Ausrichtung der Druckteile 3 auf dem Férderband
7 in eine definierte Lage gebracht wird. Alternativ dazu kann auch eine Kamera 21 vorgesehen
sein, durch die in Verbindung mit einer automatischen Bilderkennung die Lage als auch die
Ausrichtung des auf das Forderband 7 liegenden Druckteiles 3 detektiert wird und diese Infor-
mation bei der Berechnung der Bilddaten durch den Bildrechner 1" berUcksichtigt wird.

Die Fig. 2 zeigt die Unterseite der Druckkopfanordnung 5 gemal's F|g 1, mlt den darm angeord-
neten Druckképfen 6. _

Jeder der Druckkdpfe 6 weist eine durch einen Vielzahl nebenemander liegender und linear - -
ausgerichteter Diisen gebildete Dusenreihe 22 mit einer Disenreihenlange 23 auf. Die Druck-

képfe 6 bzw. deren Dusenreihen 22 sind bezlglich der Vorschubrichtung 4 schrag bzw. geneigt
angeordnet, sodass jede der Diisenreihen 22 eine senkrecht bezlglich der Vorschubrichtung 4
gemessene Druckbereichbreite 24 der Disenreihe 22 aufweist, die deutlich. kleiner ist, als die
Diisenreihenlangen 23. Damit kann durch Verwendung ven Druckkdpfen 6 mit einer niedrigen
Auflésung bzw. einer geringen Dichte von Dusen in der Diisenreihe 22 eine wesentlich hGhere
Aufldsung beziiglich der zur Vorschubrichtung 4 senkechten Richtung erreicht werden.
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Ohne Einschrénkung der-Allgemeinheit sind in der beschriebenen Ausfihrungsform jeweils
neun Druckkdpfe 6 zu einem Druckkopfmodul 25 zusammengesetzt (aus Griinden der Uber-
sichtlichkeit, ist in Fig. 2 nur ein solches Druckkopfmodul 25 dargestellt). Mehrere solcher
Druckkopfmodule 25 (in der beschriebenen Ausfiihrungsform vier Druckkopfmodule 25) bilden
gemeinsam eine Druckkopfreihe 26 zum Drucken jeweils einer der zu druckenden Farben. Die
Druckkopfe 6 sind dabei so angeordnet, dass die Druckbereichsbreiten 24 der Disenreihen 22
zweier benachbarter Dusenreihen 22 llckenlos aneinander anschlieen, sodass sich eine
gesamte Druckbereichsbreite 27 der Druckkopfreine 26 entsprechend der Anzahl der Druckkop-
fe 6 ergibt.

Fir jede der zu druckenden Farben ist eine Druckkopfreihe 26 vorgesehen. GeméaR diesem
Ausflihrungsbeispiel sind flir Druckkopfreihen 26 bezuglich-der Vorschubrichtung 4 hintereinan-
der angeordnet und erstrecken sich die Disen der Druckkopfreihen 26 somit tber eine Druck-
bereichslange 28.

In der beschriebenen Ausfuhrungsform werden vorzugsweise Piezzo-Inkjet-Druckkdpfe fur die
Druckkopfe 6 verwendet und konnen damit Druckbereichsbreiten 27 von mehr als 50 cm er-
reicht werden, wobei Aufidsungen im Bereich von 200 bis 800 dpi moglich sind. ' ‘

Die Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Disensplleinrichtung 14 gemaf Fig. 1.

Die Dusensptileinrichtung 14 umfasst zunéchst vier Trichterreihen 101 mit jeweils vier Auffang-
trichtern 102. Form und GroRe der Auffangfliche dieser Auffangtrichter 102 ist so gestaltet,
dass alle Diisen der Druckkopfe 6 eines Druckkopfmoduls 25 (siehe Fig. 2) von einem Auffang-
trichter 102 abgedeckt werden kénnen, wenn die Diisenspuleinrichtung 14 unter der Druckkopf-
anordnung 5 positioniert wird. Die Abstande der Trichterreihen 101 bezlglich der Vorschubrich-
tung 4 sind so bemessen, dass alle Druckkopfreihen 26 gleichzeitig (ber den Trichterreihen 101
positioniert werden konnen (Fig. 1).

Die Dusensplleinrichtung 14 weist sodann eine weitere Trichterreihe 103 auf, deren Auffang-
trichter 104 beziglich Form und GroRe ebenfalls so bemessen sind, dass die Disenreihen-22
eines Druckkopfmoduls 25 zur Ganze abgedeckt werden, wenn ein Druckkopfmodul 25 daruber
posmomert wird.

SchlierSIich umfasst die Disenspieleinrichtung 14 eine Dusenreinigungseinrichtung 105. Diese
besteht vorzugsweise aus einem Absaugbalken 106 mit Absaugdiisen 107. Der Absaugbalken
6 bzw. die daran angeordneten Absaugdisen 7 sind in einer geraden Reihe und senkrecht
beziiglich der Vorschubrichtung 4 angeordnet. Die Anzahl der Absaugdisen 7 entspricht der
Anzahl der Driickkodpfe 6 in einer Druckkopfreihe 26. Der relative Abstand zweier benachbarter
Absaugdisen ist gleich dem Abstand zweiter benachbarter Druckkopfe 6 bzw. gleich der
Druckberelchsbrelte 24 der Dusenrelhe 22

Zum Relnlgen der Disen der Druckkdpfe 6 wird der Druckvorgang unterbrochen, |ndem die
Transporteinrichtung 2 bzw. das Forderband 7 angehalten wird (Fig. 1). Die Druckkopfanord-
nung 5 wird entlang der Fiihrungen 10 in vertikaler Richtung soweit angehoben, dass die Du-
senspileinrichtung 14 in horizontaler Richtung, d.h. im wesentlichen parallel zur Vorschubrich-

tung 4 unter die Druckkopfanordnung 5 geschoben werden kann. Die Dusensplleinrichtung 14"

wird zunéchst so positioniert, dass sich jeweils eine Trichterreihe 101 unter einer der Druckkopf--
reihen 26 befindet und die Diusendffnungen der entsprechenden Disenreihen 22 (Fig. 2) durch
die Auffangfliache der Auffangtrichter 102 abgedeckt werden. Sodann werden die Druckkopfe 6
durch die Steuereinrichtung 12 derart angesteuert, dass durch alle Dusen Tinte ausgestolden
wird. Die Diisen der Druckkdpfe 6 werden derart gespult, sodass sich moglicherweise gebildete
Verstopfungen 16sen konnen und entfernt werden. Die durch die Disen ausgestoRBene Tinte
wird in den Auffangtrichtern 102 gesammelt und kann nach entsprechender Reinigung an den
jeweiligen Tank 13 der entsprechenden Farbe zurickgefihrt werden.
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Die einzelnen Trichterreihen sind dazu jeweils durch separate Leitungen 108 uber eine Pumpe -
109 und eine Tintenreinigungseinrichtung 110, die beispielsweise durch einen Filter gebildet
sein kann, mit dem entsprechenden Tank 13 verbunden. Indem die bei dem Spillvorgang aus-
gestoBene Tinte jeweils durch separate Trichterreihen 103 aufgefangen wird, ist es moglich, die
Tinte einem Recyclmg zuzufiihren und Verluste von wertvoller Tinte weltestgehend Zu vermei-
den. :

- Zur Erzielung einer noch besseren Reinigungswirkung bei dem Dusenspilen kann vorgesehen

werden, dass durch die Diusen der Druckkopfe 6 eine Reinigungsflussigkeit hindurchgefihrt
bzw. ausgestofRen wird. Dazu wird nach entsprechender Ansteuerung durch die Steuereinrich-
tung 12 eine Reinigungsflissigkeit aus einem Tank 111 angesaugt und durch die Disen jeweils
jener Druckkopfreihe 26 gefiihrt, unterhaib der gerade die weitere Trichterreihe 103 der Disen- -
spuleinrichtung 14 positioniert ist. Diese Trichterreihe 103 ist somit zum Auffangen und Ableiten
der Resttinte bzw. der Reinigungsflissigkeit in einen Abfalltank (nicht dargestellt) vorgesehen.
Ein Vermischen mit der durch die Trichterreihen 101 abgefuhrten und wuederverwendeten Tinte
wnrd somit vermieden. : .

Insbesondere bei dem Spulvorgang, bei dem Tinte der jeweiligen Farbe durch die Dusen der
Druckkdpfe 6 in ihre entsprechenden Trichterreihen 101 ausgesto3en wird, kann es dazu kom-
men, dass Tintentropfen im Bereich der. Dusenoéffnungen der Druckkdpfe 6 haften bleiben. Um -
diese Tintentropfen von den Disenkopfen 6 zu entfernen, wird die Dlsenreinigungseinrichtung
105 durch entsprechendes Verschieben der:Dusensplleinrichtung 14 an die Dusenreihen 22
der Druckkopfe 6 herangefuhrt bzw. darunter positioniert. Der Absaugbalken 6 mit den Absaug-
disen 7 ist an der Dusensplleinrichtung 14 verschiebbar angeordnet, sodass eine seitliche
Bewegung des Absaugbalkens 6, d.h. senkrecht beziiglich der Vorschubrichtung 4 im Ausmaf}
der Druckbereichsbreite 24 einer Dusenreihe 22 mdoglich ist. Der Absaugbalken 6 verfugt dazu
uber einen Mitnahmezapfen bzw. eine Mitnehmerrolle 112, die mit einer Fihrungsbahn (nicht -
dargestellt) jeweils einer Druckkopfreihe 26 in Eingriff gebracht werden kann und derart erreicht
wird, dass bei einer Bewegung der Diisenspuleinrichtung 14 parallel zur Vorschubrichtung 4 die
einzelnen Absaugdisen 7 alle Diisen der schrag ausgerichteten Disenreihen 22 der Druckkop-
fe 6 Uberstreichen. Die Absaugdisen 7 sind vorzugsweise in vertikaler Richtung derart positio-
niert, dass ein relativer Abstand zu den Dlsenreihen 22 von nur wenigen Zehntel mm vorhan-
den ist. Durch Anlegen eines Unterdrucks an die Absaugdisen 7, wird durch die Luftstrémung
im Bereich des Zwischenraums zwischen der Absaugdiise 7 und der Dusenreihe 22 die restlt-
che Tinte mitgerissen und derart entfernt. : :

Alternativ zu der Dlsenreinigungseinrichtung 105 kann auch eine Abwischeinrichtung mit einem
uber eine Umlenkwalze umlaufenden und mit einem Reinigungsmittel getrankten Band das an
die Dusenreihen 22 herangefiihrt wird bzw. an die Druckkdpfe 6 gedriickt wird, verwendet wer-
den. Eine derartige Abwischeinrichtung ist beispielsweise in der osterreichischen Patentanmel-
dung A 2099/2003 des gleichen Anmeilders geoffenbart, deren Inhalt hiermit zum Bestandteil
der gegenstandlichen Anmeldung erklart wird.

Die durch die Dusenspiileinrichtung 14 gebildete Reinigungseinrichtung erlaubt die Durchfih-
rung von Reinigungszyklen mit einer Dauer von lediglich 1 bis 2 min. Fur den Fall, dass die
Tintenstrahldruckeinrichtung als Bestandteil eines kontinuierlichen Produktionsprozesses ein-
gesetzt wird, ist vorgesehen, dass fiir die Dauer des -Reinigungszyklus wahrend das Foérder-
band 7 angehalten wird, weitere ankommende. Druckteile 3 in einem Zwischenspeicher 113
umgeleitet-werden, aus dem sie nach dem Ende des Reinigungszyklus wieder entnommen und .
der Transporteinrichtung 2 zugefiihrt werden. Mit der Disenspileinrichtung 14 ist jedenfalls
méglich den Reinigungszyklus in weniger als 5 min durchzufuhren. Die Einleitung dieser MaR-
nahme wird von der Steuereinrichtung 12 durch Ansteuerung des Zwischenspeichers 113 au--
tomatisiert vorgenommen. Es ist insbesondere auch vorgesehen, dass die Steuereinrichtung 11
auf dem Herstellungsprozess, deren Bestandteil die Tintenstrahldruckvorrichtung 1 bildet, Ein-
fluss nimmt, als beispielsweise durch die Steuereinrichtung 12 die Geschwindigkeit vor- bzw.
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nachgeordneter Férderbander fur die Druckteile 3 verringert bzw. bedarfsweise erhdht werden
kann. Die Steuereinrichtung 12 kann auch die Funktion einer Gesamtsteuerelnrlchtung einer
derartigen Produktionsanlage tubernehmen.

Die Fig. 4 zeigt ein Detail der TintenstrahIdruckvorrichtung 1 gemal Fig. 1 mit der Einrichtung
20 zur Lagekorrektur der Druckteile 3 in Draufsicht.

Die Einrichtung 20 kann verwendet werden zum Ausrichten von Druckteilen -3, die zumindest
zwei zueinander parallele Seitenkanten aufweisen. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn als
Druckteile 3 keramische Fliesen 151 mit der Ublicherweise rechteckigen Form verwendet wer-
den. Die Einrichtung 20 zur Lagekorrektur der Druckteile 3 weist eine linke und eine rechte
Flahrungsleiste 152, 153 auf, die beziglich der Vorschubrichtung 4 schréag angeordnet sind,
sodass ein Abstand 154 zwischen den Fuhrungsleisten 152, 153 sich allmahlich verringert bis
er an der engsten Stelle der Fuhrungsleisten 152, 153 gleich ist einer Breite 155 der Druckteile
3 bzw. Fliesen 151. Ein Druckteil 3 bzw. eine Fliese 151, die zunachst schrag auf das Forder-
band 7 im Eingangsbereich der Transporteinrichtung 2 aufgelegt wird, tritt in dem es durch das
Forderband 7 in Transportrichtung 4 weiterbewegt wird, in Kontakt mit einer der Flhrungsleisten
152, 153 und wird seine Lage allmahlich derart verandert, dass die Seitenkanten der Fliese 151
schlieBlich parallel zur Vorschubrichtung 4 ausgerichtet sind. Die Fuhrungsleisten 152, 163 sind
in einem geringen Abstand (iber dem Forderband gehaltert (Fig. 1) und kdénnen Gber zwei Stell-
schlitten 156, 157, an denen sie verschiebbar befestigt sind, der Abstand 154 zwischen und dle
Neigung der Fuhrungsleisten 152, 153 eingestellt werden : :

Nachfolgend wird die Funktionsweise der oben beschrlebenen Tintenstrahldruckvorrichtung 1
naher erlautert. Dabei wird angenommen, dass die zu bedruckenden Druckteile 3 durch Fliesen
151 gebildet werden. Zur Beschreibung der Funktionsweise wird auch auf die Fig. 5 und 6 -
Bezug genommen. Eine Vorrichtung bzw. ein System, wie es hier beschrieben wird, wird auf-
grund seiner Verwendungsmaglichkeit als Teil eines kontinuierlichen Fertigungsprozesses bzw.
einer kontinuierlichen Fertigungsstrale in der.Folge auch als ,Synchronized Inline Printing
System” (SIPS), bzw. ,Durst SIPS-Synchronized Inline Printing System” bezeichnet.

Durch die gewahlte Anordnung von vielen relativ niedrig auflésenden Druckkopfen 6 in der in
Fig. 2 beschriebenen Weise zu einer Druckkopfanordnung 5 erhéalt man einen grof}flachig ver-
teilten Gesamtdruckkopf mit relativ hoher Auflosung. Die Druckkopfanordnung 5 ist, wie in Fig. 2
beschrieben, in vier Druckkopfreihen 26 fiir die vier verwendeten Farben aufgeteilt. Dies hat zur
Folge, dass im Falle von relativ kurzen Fliesen 151 sich gleichzeitig mehrere Fliesen 151 unter
der Druckkopfanordnung 5 befinden konnen. Zudem ist aber selbst eine Druckkopfreihe 26 in
Bezug zu den kleinsten Fliesen 151 auch so groB, dass sich zwei Fliesen 151 gleichzeitig unter
einer Druckkopfreihe 26 befinden kénnen, wobei durch diese Druckkopfreihe 26 zwei zu unter-
schiedlichen Fliesen 151 gehoérende Teilbilder gleichzeitig bedruckt werden. Die Steuereinrich-
tung 12 der Tintenstrahldruckvorrichtung 1 ist daher so ausgebildet, dass sie das gleichzeitige
Drucken von verschiedenen Farbausziigen von mehreren Fliesen 151 sowie das gleichzeitige
Drucken von zwei verschiedenen Fliesen 151 bzw. von zwei Bildern fur einen Farbauszug
ermoglicht. -

Gemal einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Steuerung bzw. Betriebsweise der Tintenstrahl-
druckvorrichtung 1 ist eine Bilddatenibertragung zwischen dem Bildrechner 11 und den Druck-
kopfen 6 mit verschrankten Farbkanélen vorgesehen. Dabei wird ein gesamtes Bild bzw. wer-
den die kompletten Bilddaten im Bildrechner 11 so aufbereitet, dass die gesamte Bildinformati-
on Uber eine hochbitratige Ubertragungsstrecke in Form von Paketen geschickt wird. Dabei sind
die einzelnen Farbkanéle byteweise nacheinander in wiederkehrender Reihenfolge angeordnet.
Zwischen dem Bildrechner 11 und der Druckkopfanordnung 5 besteht somit eine Ubertragungs-
strecke 201 (siehe Fig. 1 und Fig. 5). Da dazu weniger Hardwarekomponenten erforderlich sind,
hat diese Variante den Vorteil einer geringeren Fehleranfalligkeit. Von Vorteil ist auch, dass
dadurch einfachere Ubertragungsprotokolle fir die Dateniibertragung zwischen dem Bildrech-
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ner 11 und der Druckkopfanordnung 5 maglich sind, als auch dass die Steuerung durch die
Steuereinrichtung 12 einfacher erfolgen kann. :

Die Fig. 5 zeigt ein Blockschaltbild des Datenflusses zwi.schen dem Bildrechner 11 und der
Druckkopfanordnung 5. Aus Grinden der besseren Ubersichtlichkeit, ist dabei nur eine der vier
Druckkopfreihen 26 dargestellt, bzw. einer Bilddatenschaltung der Druckkopfanordnung.

Die Bilder bzw. Bilddaten fiur die einzelnen Fliesen 151 werden von der Steuereinrichtung 12,
die den Druckablauf steuert, angefordert und vom Bildrechner 11 (iber die Ubertragungsstrecke
201 ibertragen. Die Ubertragungsstrecke 201 ist vorzugsweise durch eine faser-optische Da-
tenubertragungsileitung realisiert. Ein Bild besteht dabei aus vier Farbauszigen, die byteweise

. ineinander verschrankt sind. Die entsprechenden Bildinformations-Datenpakte werden in einer

Datenubertragungsschaltung 202 in vier Farbauszige aufgespaiten und in Pufferschaltungen’
203 zwischengespeichert. Dabei werden die einzelnen Farbauszige nach Bildern getrennt-in
getrennte Speicherbanke 204 (Fig. 6) der Pufferschaltung 203 geschrieben. Die Fig. 6 zeigt -
exemplarisch ein Blockschaltbild einer der Pufferschaltungen 203 gemaf Fig. 5. Fig. 6 zeigt in
den Pufferschaltungen 203 kénnen jeweils bis zu sieben Bilder (fur sieben Fliesen) zwischen-
gespeichert und nacheinander ausgegeben werden. Die Speicherbénke 204 arbeiten somit als
dynamischer Ringpuffer, der eingeschriebene Bilder bei einem entsprechenden Emgangssngnal ‘
bzw. Startsignal ausgibt. L

Dariiber hinaus erft’]llt die Pufferschaltung 203 noch folgende weitere Aufgaben. Durch die
Pufferschaltung 203 wird der Datenfluss zwischen ankommenden Druckdaten und zum Druck-
kopf ausgegebenen Daten gesteuert. Weiters bewirkt sie die Freigabe des Datenflusses vom
Bildrechner 11. Die Pufferschaltung 203 sorgt aber auch dafir, dass in den Speicherbanken
204 (Fig. 6) fur Falle, in denen durch die Dusen der Druckkopfe 6 keine Tinte ausgestolien
werden soll, sogenannte Nullinformation in den abgespeicherten Daten eingefugt werden. ,Nul-

- len* bzw. ,Nullinformation® ist einerseits erforderlich fur Zwischenrdume zwischen zwei aufein-

anderfolgenden FlieBen 151 und andererseits fir jene Zeitrdume, zu denen sich eine Fliese 151
nicht vollstandig unter den Druckkopfen 6 einer Druckkopfreihe 26 befeindet und daher auf-
grund der Schragstellung der Druckkopfe 6 nur diejenigen Dusen Tinte ausstolien, die sich Uber
einer Oberseite 17 einer Fliese 151 befinden.

Die Pufferschaltung 203 sorgt auch fiir die Verwaltung der Druckszenarien, wobei sich entwe-
der immer nur eine Fliese 151 unter einer Druckkopfreihe 26 befindet oder andererseits fur
gewisse Zeitrdume sich zwei FlieRen 151 gleichzeitig unter einer Druckkopfreihe 26 beflnden
kénnen. ,

Fur die Art und Weise wie in der Pufferschaltung 203 Bilder fur das Bedrucken von Flieflen 151
zwischengespeichert werden, kdnnen zwei Szenarien unterschieden werden. Im ersten Fall
enthalt der Druckauftrag zum Bedrucken von mehreren Fliesen 151 nur Fliesen 151, die die
gleiche GroRe bzw. die gleiche Lange aufweisen. Beim zweiten Szenario ist vorgesehen, dass
Fliesen 151 unterschiedlicher Lange bedruckt werden.

Es wird nun das Szenario fiir einen Druckauftrag mit Fliesen 151 von immer gleicher Fliesen-
lange beschrieben. In diesem Fall teilt der Bildrechner 11 der Steuereinrichtung 12 die den
Druckprozess steuert, die Fliesenlange bzw. die entsprechende Anzahl der Datenpakete pro
Fliese 151 mit. Beim Start des Druckauftrags werden zunachst sieben Bilder in die Speicher-
banke 204 der Pufferschaltungen 203 geladen. Diese Bilder werden von der Steuereinrichtung
iber die Ubertragungsstrecke 201 bzw. die Datenubertragungsschaltung 202 vom Bildrechner
11 angefordert und den Pufferschaltungen 203 der einzelnen Farbausziige weiter gegeben. -
Solange keine Fliese am Forderband 7 vom Eingangsbereich der Transporteinrichtung 2 her an
die Druckkopfanordnung 5 heranbewegt wird, befindet sich das System vorerst in einer Warte-
phase. Sobald eine erste Fliese 1561 den Startsensor bzw. den Sensor 18 passiert, startet ein
Zahlwerk 205 einen Zahler, der schlielich den Druckvorgang durch die einzelnen Druckkopf-
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reihen 26 bzw. Farbkanale auslost. Erreicht der erste Zahler des Zahlwerks 205 bei der ersten
detektierten Fliese 151 einen Zahlerstand der dem Streckenaquivalent vom Montageort des
Sensors 18 bis zur ersten Druckkopfreihe 26 (in Fig. 1 die Druckkopfreihe 26 fur C = Zyan), so
wird die Ausgabe dieses Farbauszuges bzw. der entsprechenden Daten aus der Pufferschal-
tung 203 fur die Farbe Zyan gestartet. Dieser Vorgang erfolgt analog fur die weiteren drei Far-
ben. Durch ein Druckkopf-Interface 206 werden die Bilddaten auf die Druckkdpfe 6 der Druck-
kopfmodule 25 der entsprechenden Druckkopfreihe 26 verteilt.

Je kirzer die ankommenden Fliesen 151 sind, desto haufiger wird durch den Sensor 18 ein
Zahler des Zahiwerkes 205 gestartet, bevor lberhaupt die vollstandige Ausgabe eines Bildes
abgeschlossen ist. Dabei den kurzesten Fliesen 151 gleichzeitig insgesamt sechs Fliesen unter
der Druckkopfanordnung sein konnen, umfasst das Zahiwerk 205 sieben Zahler, die jeweils flr
eine der vom Sensor 18 detektierten Fliesen 151 nacheinander gestartet werden. Erreichen die
individuellen Zahler des Zahlwerkes 205 die Zahlerstande, bei denen die einzelnen Farben
ausgegeben werden, so wird von diesem die Ausgabe der Daten aus den Spelcherbanken 204

der Pufferschaltungen 203 ausgelost :

Erreichen die Zahler des Zahiwerkes 205 einen maximalen Zahlerstand, so werden sie wieder

ruckgesetzt und verbleiben in diesem Zustand, bis ein erneuter Start durch den Sensor 18

ausgelost wird. Diese Art der Steuerung der Tintenstrahldruckvorrichtung 1 ermdglicht es, dass

die FlieBen 151 mit unterschiedlichen, relativen Abstanden zuelnander an der Druckkopfanord-
nung 5 ankommen kénnen.

Aufgrund der Schrégstellung der Druckkopfe 6 in Bezug auf die Vorschubrichtung 4 (Fig. 2) ist.
eine entsprechend komplexe Organisation der Ausgabe der Daten aus den Speicherbanken
204 der Pufferschaltungen 203 erforderlich. Neben der Anordnung.der Druckkopfe 6 innerhalb
einer Druckkopfreihe 26 missen die Bilddaten durch den Bildrechner 11 umsortiert werden.
Dabei ist auerdem vorgesehen, dass von dem Bildrechner 11 nur Nutzdaten geschickt wer-
den, d.h. nur fir jene Disen der Druckképfe 6 bzw. fir jene Bildpunkte, an denen tatséachlich
ein TintenausstoR erfolgen kann. Diese hat den Vorteil, dass die Kapazitat der Ubertragungs-
strecke 201 maximal ausgenutzt werden kann.

Zunachst wird die Ansteuerung der Druckkopfanordnung 5 fiir den Fall, dass sich maximal eine
Fliese 151 unter einer Druckkopfreihe 26 befindet, beschrieben. In diesem Fall ist der Abstand
der ankommenden Fliesen 151 zueinander so grof}, dass sich in keinem Fall zwei Fliesen 151
gleichzeitig unter einer Druckkopfreihe 26 befinden.

Fur jeden AusstofRvorgang von Tinten durch einen Druckkopf 6 muss zunéachst fur alle Disen
seiner Dusenreihe 22 die Information zur Verfigung gestellt werden, ob ein Tintenaussto3
durch diese Dise erfolgen soll (,Eins") oder ob kein TintenausstoR erfolgen soll (,Null“). Wegen
der schragen Ausrichtung der Druckkopfe 6 innerhalb einer Druckkopfreihe 26 ist es erforder-
lich, dass beim Eintritt einer FlieBe 151 unter eine Druckkopfreihe 26 die einzelnen Druckkdpfe
6 zunachst nur sukzessive fir jeden Auslosevorgang von Tintenaussto3 mit Nutzinformation
geladen wird. Fir jene Dusen einer Disenreihe 22, die sich nicht Uber der Oberseite 17 der
Fliese 151 befinden, ist dabei als Information ,Null“ vorzusehen: Mit zunehmendem Eintritt der
Fliese 151 unter die Druckkopfreihe 26 nimmt somit-die Anzahl der ,Nullen“ ab und im Gegen-
zug die Anzahl der zu druckenden Bildinformation zu. Die Pufferschaltungen 203 erkennen

autark, dass sie auf jeden Ladezyklus eines Druckkopfs 6 zuerst ,Nullen* und dann Nutzinfor- = -

mation aus der momentan zu druckenden Speicherbank 204 ausgeben muss, bis die Fliese 151
vollstandig unter eine Druckkopfreihe 26 eingetreten ist. Dabei nimmt die Anzahl der ,Nullen” ab
und die Anzahl der Nutzbits zu, bis nur mehr Nutzbits in die Druckkopfe geladen werden. Wenn
die Fliese 151 eine Druckkopfreihe 26 verlasst, wird der selbe Vorgang in umgekehrter Reihen-
folge durchgefihrt. : :

Bei der folgenden Beschreibung der Ansteuerung der Druckkopfanordnung 5 wird angenom-
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men, dass sich phasenweise auch zwei Fliesen 151 gleichzeitig unter einer Druckkopfreihe 26
befinden kénnen. In diesem Fall ist der Abstand der ankommenden Fliesen zueinander so
gering, dass es auch vorkommt, dass zwei Fliesen 151 gleichzeitig unter einer Druckkopfreihe
26 vorbewegt werden. Dabei enthalt die, einem Druckkopf 6 zur Verfligung gestellte Information
gleichzeitig die Information eines ersten Bildes zum Bedrucken der ersten Fliese 151 und die
Information eines zweiten Bildes der zweiten Fliese 151. Wenn nun die erste Fliese 151 die
Druckkopfreihe 26 zu verlassen beginnt, dann fligt die Pufferschaltung 203 nach der Nutzinfor-
mation die schon erwdhnten Nullbits ein, deren Anzahl von Auslésevorgang zu Ausldsevorgang
zunimmt. Tritt nun die nachste Fliese 151 unter die Druckkopfreihe 26 noch bevor die erste
Fliese 151 die Druckkopfreihe 26 verlassen hat, so ladt die Pufferschaltung 203 die Druckkopfe
6 fur einen Auslosevorgang zum Ausstofen von Tinte sukzessive mit:

Daten aus der Speicherbank 204 n, fir die Fliese 151, die aus der Druckkopfreihe 26 heraus-
lauft und deren momentan bearbeiteter Farbauszug fast vollstandig gedruckt ist;

Nullbits fir die Berlicksichtigung des Abstands zwischen den Fliesen 151;

Datenbank aus der Speicherbank 204 n + 1 fir die zweite, unter die Druckkopfreihe 26 hinein-
laufende Fliese 151.

In diesem Fall werden Bildinformationen von zwei Bildern gleichzeitig von zwei verschiedenen

Speicherbanken 204 (n bzw. n + 1) der Pufferschaltung 203 ausgelesen und durch d|e Druck- - -

kopfe 6 der betreffenden Druckkopfreihe 26 gedruckt.

Von der Pufferschaltung 203 wird dabei auch berucksichtigt, dass von der gewahliten Auflésung
eine unterschiedliche Anzahl von Nullbits beim Einlaufen der Fliesen 151 bzw. zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Fliesen 151 (bei geringem Fliesenabstand) einzufiigen sind. Es kann in
Auflésungsstufen von 100, 200, 300 400, 500, 600 und 800 DPI gedruckt werden.

Die vorstehend beschrlebene Funktionsweise dient fur alle vier Farben, kann aber auch fur eine
unterschiedliche Anzahl von Farben angewandt werden. Dabei ist die Anzahl der Druckkopfrei-
hen 26 als auch die Anzahl der Pufferschaltungen 203 entsprechend zu andern.

Der Druckvorgang fur das Drucken eines Bildes auf eine Fliese 151 lauft somit fir die einzelnen
Farben folgendermafien ab. Erreicht der der Fliese 151 zugeordnete Zahler des Zahlwerks 205
den Zahlerstand fur ,Drucken Zyan“, so wird der Druckvorgang fur Zyan gestartet. Erreicht der
Zahler des Zahlwerks 205 den Zahierstand ,Drucken Magenta“, so wird der Druckvorgang fur -
Magenta gestartet usw. Die Schwell-Zahlerstande fir die Ausgabe der jeweiligen Farben wer-
den von dem Bildrechner 11 der Eiektronik der Druckkopfanordnung 5 mitgeteilt und dort ge-
speichert.

Es wird nun das Szenario fur einen Druckauftrag mit Fliesen 151 von jeweils unterschiedlicher -
Fliesenlange beschrieben. In einem solchen Fall benétigt das System zwei Sensoren, mit de-
nen die Fliesen 151 detektiert werden. Der erste im Eingangsbereich der Transporteinrichtung 2
angeordnete Sensor 16 detektiert die Fliesen 151 und misst deren Lange. Abhangig von der
gemessenen Lange, fordert die Steuereinrichtung 12 die den Druckablauf steuert, die zur ge- -
messenen Fliese 151 passende Anzahl an Datenpaketen vom Bildrechner 11 an. Der Bildrech-

ner 11 berechnet ein Bild passender Gréfe und schickt es an die Datenlbertragungsschaltung

202. Erreicht die Fliese 151 den zweiten Sensor 18, der als sogenannter Startsensor fungiert,

so wird ein Zahler des Zahlwerks 205 gestartet. Der Beginn des Druckens eines Farbauszuges

durch die entsprechende Druckkopfreihe 26 wird wiederum nach Erreichen des entsprechenden -
Schwell-Zahlerstandes fiir die entsprechende Farbe bzw. Druckkopfreihe 26, wie bereits oben

beschrieben, ausgelost. .

Gemal einem zweiten AusthrungsbeispieI dér Betriebsweise der Tintenstrahldruckvorrichtung
1 ist eine Bilddateniibertragung zwischen dem Bildrechner 11 und den Druckkopfen 6 mit ge-
trennten bzw. aufgespalteten Farbkanélen vorgesehen. Dabei werden im Bildrechner 11 vier.
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verschiedene Farbausziige gehalten und kénnen von der Steuereinrichtung 12, die das Bild-
Datenverarbeitungssystem steuert, bei Bedarf angefordert werden. Dabei sind wiederum zwei
verschiedene Varianten méglich, namlich einerseits die Verwendung einer einzigen Ubertra-
gungsstrecke 201 zwischen dem Bildrechner 11 und der Druckkopfanordnung 5 oder anderer-
seits die Verwendung von vier parallelen Ubertragungsstrecken 201 fur einen jeden der Farb-
auszuge.

Im Falle der Verwendung einer einzigen Ubertragungsstrecke 201, werden die getrennten
Farbauszlige von der Steuereinrichtung 12 angefordert, sobald sich die Fliese 151 unter der
entsprechenden Druckkopfreihe 26 befindet. Dabei werden die Daten fir die einzelnen Farb-
auszlige mehrerer Fliesen 151 im Bildrechner 11 zwischengepuffert und muissen eindeutig
zugeordnet werden. Hierbei kommt es vor, dass der letzte Farbauszug der ersten Fliese 151
erst dann angefordert wird, wenn der erste Farbauszug, beispielsweise der sechsten Fliese 151 -
bereits gedriickt wird. Von Vorteil ist bei dieser Variante, dass dabei eine geringere Anzahl von .
Speicherbanken 204 fiir den pro Farbe vorhandenen Ringpuffer erforderlich ist und die Daten
fur die einzelnen Farben nur angefordert werden, wenn sie auch unmittelbar gedruckt werden.

Im Fall der Variante von vier parallelen Ubertragungsstrecken 201 sind in dem Bildrechner 11
fur jeden Farbauszug entsprechende Interfacekarten notwendig. Das System arbeitet in dieser
Variante mit getrennten, physikalischen Kanalen fir die einzelnen Farbauszige.

Die Tintenstrahldruckvorrichtung 1 ist vorzugsweise zum Bedrucken von keramischen Fliesen
151 mit Bildnern bzw. Motiven vorgesehen. Da bei dem Bedrucken der Fliesen 151 freibleiben-
de Rander den optischen Eindruck stéren wiirden, ist vorgesehen, dass bei der Erzeugung der
Bilddaten zur Ansteuerung der Druckkopfanordnung 5 durch den Bildrechner der entsprechen-
de Bildausschnitt derart gewahlt wird, dass zumindest geringfiigig Uber die Rénder der Fliesen
151 hinaus gedruckt wird. Bei der Berechnung der Bildinformationsdaten durch den Bildrechner
11 kann aber auch der Schwund der als Rohlinge vorliegenden Fliesen 151 bei der Bestim-
mung der GrofRe der zu druckenden Bildausschnitts bertcksichtigt werden.

Der Bildrechner 11 erlaubt aber auch die Aufteilung eines die Flache vieler Fliesen 151 Gberde-
ckenden Bildes und des Drucken der Teilausschnitte auf eine entsprechende Anzahi von Flie-
sen 151. Nach geeigneter Zusammensetzung der einzelnen Fliesen 151 mit jeweils einem
Teilausschnitt konnen somit auf einfache Weise sehr grole Gesamtbilder hergestelit werden.
Dies ist insbesondere ohne die aufwendige Herstellung von Druckvorlagen maglich.

Ein weiteres Beispiel der vielfaltigen Anwendungsmaglichkeiten ist das Erzeugen von mdéglichst -
unterschiedlich gemusterten Fliesen 151. Dies wird dadurch erreicht, dass aus einer Bildvorla-
ge, die beispielsweise die Maserung einer Steinstruktur bzw. einer Bruchflache eines Steines
wiedergibt, durch den Bildrechner 11 ein zufallig gewahiter Bildausschnitt bestimmt wird und als
Grundlage zur Erzeugung des Druckbildes auf der Fliese 151 verwendet wird. Ein jeder dieser
durch den Bildrechner 11 zufallig ausgewahiten Bildausschnitte wird jedoch nur zum Bedrucken
einer einzigen Fliese 151 verwendet, sodass jede der Fliesen 151 ein individuelles Erschei-
nungsbild aufweist und nach deren Zusammensetzung keine wiederkehrenden Muster in dem
erhaltenen Gesamtbild erkennbar sind. Das wiedergegebene Muster der Steinstruktur erweckt
dadurch in seiner Gesamthelt einen sehr natirlichen Eindruck.

-Der Bildrechner 11 erlaubt aber auch die Beriicksichtigung einer, von einer ebenen Oberseite

17 abweichenden. Oberflachenstruktur, die beispielsweise Vertiefungen enthalten kann. Die
Oberflachenstruktur der Oberflache 17 kann durch den Bildrechner 11 insofern beriicksichtigt
werden, als von dieser vorgesehen wird, dass ein ausgewahites Motiv, beispielsweise nur im
Bereich von Vertiefungen der Fliese 151 gedruckt wird.

Far die Ubertragung der Daten von dem Bildrechner 11 zu der Druckkopfanordnung 5 ist insbe-
sondere vorgesehen, dass Uber die Ubertragungsstrecke 201 zwischen 30 MB/s und 70 MB/s,
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vorzugsweise 50 MB/s, ibertragen werden kénnen. Besonders vorteilhaft erweist sich die Uber-
tragung der Daten vom Bildrechner 11 (iber die Ubertragungsstrecke 201 mit einer Ubertragsra-
te von 50 oder mehr als 50 MB/s (Megabyte/Sekunde) durchzufihren. Beim Betrieb der Tinten-
strahldruckvorrichtung 1 ist es somit moglich, dass der Vorschub der Druckteile 3 durch die
Transporteinrichtung 3 mit einer Geschwindigkeit von bis zu 70 m/min (Meter/Minute) erfolgt.
Insbesondere ist vorgesehen, dass die Bewegung der Druckteile mit einer vanablen Geschwin-
digkeit von bis zu 70 m/min erfolgen kann.

Wie oben beschrieben worden ist, ist fur das Bedrucken von rechteckigen Fliesen.151 die Ein-
richtung 20 zur Lagekorrektur der Druckteile 3 vorgesehen, durch die die Fliesen 151 in ein
definierte Lage gebracht werden konnen. Die Tintenstrahldruckvorrichtung 1 erlaubt aber auch
das Bedrucken von Druckteilen 3 beliebiger au3erer Kontur bzw. Form, als auch Ausrichtung.
Dazu ist vorgesehen, dass im Eingangsbereich der Transporteinrichtung 2 die Kamera 21 ein-
Bild des auf dem Forderband 7 liegenden Druckteiles 3 aufzeichnet. Dieses Bild wird von der
Kamera 21 an die Steuereinrichtung 12 Ubertragen und mit Hilfe einer Software zur automati-
schen Bilderkennung die Kontur des Druckteiles 3 ermittelt. Die Kontur des Druckteiles 3 wird
schlieBlich an den Bildrechner 11 Ubermittelt. Dieser beriicksichtigt die Form und Ausrichtung
des Druckteiles, indem das zu druckende Motiv bzw. die entsprechenden Bilddaten transfor-
miert, d.h. Lage und Ausrichtung angepasst, werden.

Zur Erhohung der Leistungsfahigkeit der Tintenstrahldruckvorrichtung 1 kann auch vorgesehen
werden, dass weitere Computer eines Netzwerkes zur Berechnung von Bilddaten fir Druckauf-
trage mit dem Bildrechner 11 verbunden sind. Dabei ist es besonders von Vorteil, wenn die
Steuereinrichtung 12, die selbst durch einen Computer gegliedert sein kann, und der Bildrech-
ner 11 Bestandteil einer Client-Server-Architektur eines Computernetzwerkes sind, wobei in
dem Computernetzwerk weitere Client-Rechner fir die Berechnung von Bilddaten neben dem
Bildrechner 11 zur Verfligung stehen. Dieser ermdglicht es, dass wahrend eines laufenden
Druckvorganges durch die zusétzlichen Client-Rechner bereits Druck-Jobs fiir eine spéatere
Verwendung vorbereitet bzw. berechnet werden kdnnen.

Anhand der nachfolgenden Fig. 7 bis 13 sollen nun verschiedene Betriebsweisen des Bedru-
ckens von Fliesen 151 mit der Tintenstrahldruckvorrichtung 1 néher beschrieben werden.

Mit der erfindungsgemaRen Tintenstrahlvorrichtung 1, ist es méglich dass wahrend laufendem
Drucken on-the-fly aus einer groReren Bilddatei wahlweise nach einem geordneten Ablauf oder
nach Random-/Zufallsprinzip (in beiden Fallen sind mehrere Betriebsarten méglich) automatisch
unterschiedliche Ausschnitte so gedruckt werden, dass nach Méglichkeit jede bedruckte Vorla- -
ge (z.B. eine Fliese) ein anderes Muster hat und somit der Natur am besten nachempfunden
wird. Dabei bedeutet ,on-the fly“, dass die Bilddatenverarbeitung einer zu druckenden Bilddatei -
derart erfolgen kann, dass wahrend bereits der Aufdruck eines ersten Teiles des Bildes durch
die Druckkopfe 6 der Druckkopfanordnung 5 erfolgt, die Berechnung der Bilddaten zur Ansteue-
rung der Druckkopfanordnung fir einen weiteren Teil des Bildes bzw. der Bilddaten noch im
Gange ist. Die Bilddatenverarbeitung erfolgt somit in diesem Sinne in Echtzeit.

In Fig. 7 ist in symbolisch vereinfachter Darstellungsweise die Herstellung einer Reihe von
Fliesen 151 mit einem dekorativen Motiv wiedergegeben. Dazu wird aus einer Bildvorlage 251
mit Hilfe der Software der Bilddatenverarbeitung des Bildrechners 11 (Fig. 1) von dem Bediener
ein Bildausschnitt 252 ausgewahlit. Als Bildvorlage 251 wird beispielsweise das digitale Bild
einer Bruchflache eines Steins bzw. einer Steinstruktur verwendet. Die GroRe dieser Bildvorlage
251 entspricht beispielsweise einer realen GroRe von ca. 1 m x 2 m Seitenlange und ermdglicht -
so die Auswahl eines geeigneten Bildausschnitts 252 von einer den Fliesen 151 entsprechen-
der GroRe. In der einfachsten Verfahrensweise wird der gleiche Bildausschnitt 252 auf eine
voraus gewdhite Anzahl von Fliesen 151 durch die Tintenstrahldruckvorrichtung 1 aufgebracht.
Die Reihe der Fliesen 151 ist in Fig. 7 im fertig bedruckten Zustand, aus der Tintenstrahldruck-
vorrichtung 1, auslaufend dargestellt. Die Fliesen-151 sind jeweils mit dem gleichen Bildaus-
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schnitt 252 - symbolisiert durch den Buchstaben A - bedruckt.

Fig. 8 zeigt das Bedrucken einer Reihe von Fliesen 151 mit einer geordneten Auswahi von
Bildausschnitten 252 aus der Bildvorlage 251. In dem Ausfiihrungsbeispiel sind aus der Bildvor-
lage 251 zwolf nebeneinander liegende Bildausschnitte 252 - symbolisiert durch die Ziffern 1
bis ,12“ - ausgewahlt. Jeweils zwolf Fliesen 151 konnen somit jeweils individuell mit einem
unterschiedlichen Bildausschnitt 252 bedruckt werden, womit eine entsprechende Vielfalt unter-
schiedlich gestalteter Fliesen 151 erreicht wird.

In der Fig. 9 ist ein weiteres Beispiel der Auswahl individuell unterschiedlicher Bildausschnitte
252 aus einer Bildvorlage 251 zum Bedrucken bzw. Dekorieren von Flielen 151 dargestellt. In
diesem Fall wird zunachst ein erster Bildausschnitt 252 aus der Bildvorlage 251 gewahit. Zu-
satzlich wird ein Abstand 253 und ein Abstand 254 in X- bzw. Y-Richtung gewahlt. Ein zweiter
Bildausschnitt 255 wird sodann dadurch erhalten, dass die Begrenzungen des ersten Bildaus--
schnittes 252 in X- bzw. Y-Richtung um den entsprechenden Abstand 253 in X-Richtung bzw.
den Abstand 254 in Y-Richtung verschoben werden. Durch eine weitere Verschiebung der
Begrenzungen des Bildausschnittes 255 um Abstande 253, 254 in X- bzw. Y-Richtung wird
schlieBlich ein dritter Bildausschnitt 256 bzw. ein vierter Bildausschnitt 257 erhalten. Dieses
Vorgehen bei der Auswahl von Bildausschnitten 252 kann zumindest solange fortgesetzt wer-
den, bis die Begrenzungen der Bildvorlage 251 erreicht werden. Die Menge aller dieser Bild-

-ausschnitte 251, 255, 256 usw., werden durch den Bildrechner 11 bereitgehalten und stehen

zum Bedrucken einer entsprechenden Anzahl von Fliesen 151 zur Verfugung. -

In den Fig. 10, 11 und 12 sind Beispiele fur die zufallige Auswahl von Bildausschnitten 252 aus
einer Bildvorlage 251 gezeigt.

Bei dem Verfahren gemafR Fig. 10 wird zunachst ein erster Bildausschnitt 252 gewahlt, worauf
fur die Abstande 253, 254 ein zuverldssiges Wertepaar bestimmt wird, in dessen Abhangigkeit
sodann der zweite Bildausschnitt 255 bestimmt wird. Mit weiteren, zufalligen Wertepaaren fur
die Absténde 253, 254 zur Versetzung in X- bzw. Y-Richtung werden sodann die weiteren
Bildausschnitte 256, 257 usw. bestimmt.

Im Auswahlverfahren fir die Bildausschnitte 252 gemaf Fig. 11 ist zusétzlich vorgesehen, dass
neben einer zufalligen Auswahl der Abstande 253 bzw. 254 auch eine zuféllige Drehung der
Begrenzungsllmen des zweiten Bildausschnitts 255 bzw. der folgenden Blldausschnltte 256,
257, usw. um 90 ° erfolgt.

Gemalk dem Auswahlverfahren wie in Fig. 12 symbolisch dargestellt, ist zur Bestimmung der:
weiteren Bildausschnitte 255, 256, 257; usw., ausgehend von einem ersten Bildausschnitt 252,
sowohl eine Versetzung um zufallig gewahlte Abstande 253, 254 in X- bzw. Y-Richtung als
auch eine auf zuverlassige Weise gewahlte Verdrehung um einen beliebigen Winkel in der XY-
Ebene vorgesehen.

Die gemaR den Fig. 8 bis 12 beschriebenen Auswahliverfahren von Bildausschnitten 252 erlau-
ben so das Erzeugen von unterschiedlich gemusterten Fliesen 151, sodass jede von diesen ein
moglichst individuelles Erscheinungsbild aufweist und so ein sehr natarlicher Elndruck erreicht
werden kann.

Als zusatzliche Variationsmoglichkeit der Betriebsweise der Tintenstrahldruckvorrichtung kann
auch vorgesehen werden, dass durch die Steuereinrichtung 12 bzw. den Bildrechner 11, den
einzelnen Bildausschnitten 252, 255, 256 usw. aus der Folge der Bildausschnitte 252 (Fig. 8 bis
12) jeweils ein Wert einer prozentualen Haufigkeit (ha, hg, usw.) zugeordnet werden kann. Da-
durch kann erreicht werden, dass bei einer groen Zahl hergestellter Fliesen 151 solche mit
einem Aufdruck entsprechend dem Bildausschnitt 252 ,A“ mit einer Haufigkeit ha und solche mit
einem Bildausschnitt 255 ,B“ mit einer prozentualen Haufigkeit hg in der Menge der Bedruckten
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Fliesen 151 enthalten sind (Fig. 12).

Anhand der Fig. 13 wird eine weitere Variationsmoglichkeit zur Betriebsweise der Tintenstrahl-
druckvorrichtung 1 zur Herstellung mdglichst unterschiedlich mit dekorativen Motiven versehe- -
ner Fliesen 151 beschrieben. Neben einer Folge von Bildausschnitten 252; 254, 255, usw. einer
ersten Bildvorlage 251 (A, B, C, D, usw.) wird durch den Bildrechner 11 bzw. einen weiteren
Clientrechner eines mit dem Bildrechner 11 bzw. der Steuereinrichtung 12 in Verbindung ste-
henden Computernetzwerkes aus einer zweiten Bildvorlage 258 eine weitere Folge von Bild-
ausschnitten 259, 260, 261, 262, usw. (O, P, Q, R, usw.) berechnet. Es wird somit ein erster
Druckauftrag bzw. Printjob mit den Bildausschnitten 252, 255, 256, usw. (A, B, C, D) der ersten
Bildvorlage 251 und ein zweiter Druckauftrag bzw. Printjob mit den Bildausschnitten 259, 260,
261, usw. (O, P, Q, R, usw.) durch den Bildrechner 11 erzeugt und zum Bedrucken von Fliesen
151 bereit gehalten. Als weitere Variationsmaglichkeit kann vorgesehen sein, dass eine zufélli-
ge Durchmischung von Bildausschnitten 252, 255, usw. des ersten Druckauftrages mit den
Bildausschnitten 259, 260, usw. des zweiten Druckauftrages erfolgt. Wahrend des ‘laufenden
Druckvorganges mit der Tintenstrahldruckvorrichtung 1 werden von der Steuereinrichtung 12 in
zufélliger Weise die Daten von Bildausschnitten aus den unterschiedlichen Bildvorlagen 251,
258 gewahlt und zum Bedrucken der Fliesen 151 verwendet.

Mit der Tintenstrahldruckvorrichtung 1 ist aber auch das passgenaue Bedrucken von Fliesen
151 mit einer reliefartigen Oberflachenstruktur mit einem dieser Oberflachenstruktur entspre-
chenden Bildausschnitt méglich. Dazu wird mit der in dem Eingangsbereich der Transportein-
richtung 2 der Tintenstrahldruckvorrichtung 1 {Fig. 1) angeordneten Kamera 21 der Druckteil 3
bzw. die Fliese 151 identifiziert. Alternativ kann die Erkennung der Fliese 151 beispielsweise
auch durch eine an der Unterseite der Fliese 151 angebrachte Markierung mit einem Code und
die Erfassung dieses Codes mit einem geeigneten Sensor (nicht dargestellt) erfolgen. Von der
Steuereinrichtung 12 wird sodann veranlasst, dass von dem Bildrechner 11 das der Fliese 151
bzw. deren Oberflachenstruktur entsprechende Bild zum Drucken zur Verfligung gestellt wird.
Durch Detektion der Art der Fliese 151 als auch deren Ausrichtung mit der Kamera 21 kann in -
der Folge sichergestellt werden, dass Teile des entsprechenden Bildes, die einer Erhebung
entsprechen, auch an der entsprechenden erhabenen Stelle der Fliese 151 und Teile des Bil-
des, die einer Vertiefung entsprechen, an einer entsprechend vertieften Stelle der Fliese 151
gedruckt werden. Durch das Vorsehen eines Codes an den Druckteilen 3 bzw. den Fliesen. 151
bzw. durch das Erfassen und Identifizieren mit der Kamera 21 ist es méglich, dass unterschied-
liche Fliesen 151, die mit unterschiedlichen Oberflachenstrukturen versehen sind, in einem
gemeinsamen Druckauftrag bearbeitet werden kdnnen. Je nachdem welche Art von Fliesen 151
durch die Kamera 20 erfasst bzw. erkannt wird, wird durch die Steuereinrichtung 12 bzw. dem
Bildrechner 11 das entsprechende Bild zum Bedrucken bereit gehalten und werden die Druck-

. kopfe der Druckkopfanordnung 5 mit den entsprechenden Steuersignalen angesteuert.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfihrungsvarianten des der Tintenstrahldruckvor-
richtung, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestell-
ten Ausflihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombi-
nationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander méglich sind und diese Variations-
méglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegensténdliche Erfindung im -
Konnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samt-
liche denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der darge-
stellten und beschriebenen Ausfihrungsvariante moglich sind, vom Schutzumfang mitumfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Versténdnis des
Aufbaus der Tintenstrahldruckvorrichtung diese bzw. deren Bestandteile tellwelse unmafistab-
lich und/oder vergrof&ert und/oder verkleinert dargestellt wurden

D|e den eigenstandigen . erflndenschen Losungen zugrundehegende Aufgabe kann der Be-
schreibung entnommen werden.
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Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1; 2; 3; 4,5, 6; 7, 8, 9; 10, 11, 12 und 13 gezeigten
Ausfiihrungen den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemafien Lésungen bilden. Die
diesbezlglichen, erfindungsgemafien Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschreibungen

dieser Figuren zu entnehmen.
Bezugszeichenaufstellung

Tintenstrahldruckvorrichtung
Transporteinrichtung
Druckteil

Vorschubrichtung
Druckkopfanordnung

A WN -

6 Druckkopf

7 Forderband

8 Umilenkrolle

9 Fuhrungsplatte
0 Fdhrung

11 Bildrechner

12  Steuereinrichtung

13 Tank

14 Disensplleinrichtung
15 Reinigungseinrichtung

16 - Sensor
17 Oberseite
18 Sensor

19 Vorderkante
20 Einrichtung

21 Kamera

22 Disenreihe

23 Dusenreihenlange
24  Druckbereichbreite
25  Druckkopfmodul

26  Druckkopfreihe
27 Druckbereichsbreite
28 Druckbereichslange

101 Trichterreihe

102  Auffangtrichter

103 Trichterreihe

104  Auffangrichter

105 Dusenreinigungseinrichtung

Patentanspriiche:

106
107
108

109

110

111
112
113

151
152
153
154
155

156
157

201
202
203
204
205

206

251
252
253
254
255

256
257
258
259
260

261
262

Absaugbalken

Absaugdise

Leitung

Pumpe
Tintenreinigungseinrichtung

Tank
Mitnehmerrolle
Zwischenspeicher

Fiese -
Flhrungsleiste
Fdhrungsleiste
Abstand

-Breite

Stellschlitten
Stellschlitten

Ubertragungsstrecke

‘Dateniibertragungsschaltung

Pufferschaltung
Speicherbank
Zahlwerk

Druckkopf-Interface

Bildvorlage
Bildausschnitt
Abstand
Abstand:
Bildausschnitt

Bildausschnitt
Bildausschnitt
Bildvorlage

Bildausschnitt
Bildausschnitt

Bildausschnitt
Bildausschnitt

1. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) zum Drucken mehrfarbiger Bilder mit einer im Wesentli-
chen horizontal angeordneten Transporteinrichtung (2) zum Bewegen von darauf liegen-
den, zu bedruckenden Druckteilen (3) in einer Vorschubrichtung (4) und mit einer oberhalb
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der Transporteinrichtung (2) angeordneten Druckkopfanordnung (5), die wahrend des
Druckvorganges relativ zur Transporteinrichtung (2) stationar .angeordnet ist, wobei die
Druckkopfanordnung (5) aus mehreren Druckkopfen (6) mit jeweils mehreren in einer DU-
senreihe (26) angeordneten Dlsen gebildet ist, und wobei die Dusenreihen (22) eine senk-
recht bezuglich der Vorschubrichtung (4) gemessene Druckbereichbreite (24) aufweisen,
durch die eine gesamte Druckbereichsbreite (27) der Druckkopfanordnung (5) entspre-
chend der Anzahl der Druckkopfe (6) gebildet ist, wobei die Druckkopfanordnung (5) an ei-
ner Fihrung (10) vertikal verstelibar angeordnet ist und eine Dusenspuleinrichtung (14) zur
bedarfsweisen Positionierung unter der Druckkopfanordnung (5) ausgebildet ist und die
Dusenspiileinrichtung (14) fir jede der Druckkopfreihen (26) eine Trichterreihe (101) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass die Trichterreihen (101) jeweils durch eine separate
Leitung (108) mit einem der jeweiligen Farbe entsprechenden Tank (13) zur Versorgung
der Druckkopfe (6) verbunden sind, wobei zwischen den Trichterreihen (101) und den
Tanks (13) jeweils eine Tintenreinigungseinrichtung (110) angeordnet ist, und wobei die
Dusenspduileinrichtung (14) eine weitere Trichterreihe (103) aus Auffangtrichtern (104) auf-
weist, wobei die weitere Trichterreihe (103) mit einem Abfalltank verbindbar ist.

Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trichterreihe (101, 103) zumindest einen Auffangtrichter (102, 104) fur eine jede der zu
druckenden Farben umfasst, wobei der Auffangtrichter (102, 104) eine Auffangflache hat,
die alle Dusen eines Druckkopfes (6) abdeckt.

Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
fur eine jede der zu druckenden Farben eine sich senkrecht beziglich der Vorschubrich-
tung (4) erstreckende Druckkopfreihe (26) ausgebildet ist, wobei die Druckkopfreihen (26)
durch nebeneinander angeordnete Druckkopfe (6) gebildet sind, und wobei die Druckkopf-
reihe (26) bezuglich der Vorschubrichtung (4) hintereinander angeordnet sind.

Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Druckkopfe (6) jeweils einer der Druckkopfreihen (26) ein Druckkopfmodul (25) bilden und
die Druckkopfreihen (26) jeweils durch mehrere Druckkopfmodule (25) gebildet sind.

Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Diisenreihen (22) bezlglich der Vorschubrichtung {4) schrag an-
geordnet sind.

Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstande der Trichterreihen (101) beziglich der Vorschubrich-
tung (4) so bemessen sind, dass alle Druckkopfreihen (26) gleichzeitig Uber einer Trichter-
reihe (101) positioniert werden kénnen.

Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dusenspuleinrichtung (14) eine Dusenreinigungseinrichtung
(105) umfasst.

Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet dass die
Dusenreinigungseinrichtung (105) mit Absaugdusen (107), dle unterhalb der Dusen der
Druckkopfe (6) positionierbar sind, ausgebildet ist.

Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absaugdisen (107) an einem Absaugbalken (106) angeordnet sind, wobei die Absaugdu-
sen (107) in einer geraden Reihe, die senkrecht bezlglich der Vorschubrichtung (4) ausge-

. richtet ist, angeordnet sind und wobei zwei einander. benachbarte Absaugdusen (107) in

einem Abstand gleich dem Abstand zweiter benachbarter Druckkdpfe (6) einer Druckkopf-
reihe (26) angeordnet sind. _ . ,
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Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Absaugbalken (6) an der Dusenspuleinrichtung (14) in einer Richtung senkrecht bezuglich
der Vorschubrichtung (4) zumindest im AusmafR des Abstands zweier benachbarter Druck-
kopfe (6) verschiebbar angeordnet ist.

Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Absaugbalken (6) mit einem Mitnahmezapfen bzw. mit einer Mitnehmerrolle (112) zum
Eingriff in eine FUhrungsbahn der Druckkopfreihen (26) ausgebildet ist, wobei die Fuh-
rungsbahnen parallel zu den Disenreihen (22) ausgerichtet sind. :

Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dusenreinigungseinrichtung (105) durch eine Abwischeinrichtung gebildet ist, die ein (ber
eine Umlenkwalze umlaufendes und mit einem Reinigungsmittel getranktes Band umfasst.

Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach éinem der vorhergehehden Anspriche, dédurch -
gekennzeichnet, dass die Transporteinrichtung (2) durch ein Férderband (7) gebildet ist.

Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die "
Transporteinrichtung (2) eine Flihrungsplatte (9) umfasst, {iber die ein in Vorschubnchtung
(4) bewegter oberer Abschnitt des Férderbandes (7) gefihrt ist.

Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Reinigungseinrichtung (15) zur Reinigung des Férderbandes (7) angeordnet ist.

Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transporteinrichtung (2) ein Zwischenspeicher (113) vorgeord-
net ist, wobei der Zwischenspeichers (113) zur Aufnahme von Druckteilen (3) wahrend ei-
nes Zeitraums zu dem das Forderband (7) angehalten ist ausgebildet ist.

Hiezu 10 Blatt Zeichnungen
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