CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(18)

POPIS VYNALEZY

K PATENTU

(22) P¥ihlaseno 07 03 72
(21) (PV 1516-72)

(32) (31} (33) Préavo prednostiod 08 03 71
(71 08006) Francie

(40) Zvefejnéno 29 05 81

270645

(11)

(51) Int. C1.3
B 60 C 9/02

(B2)

URAD PRO VYNALEZY
A OBJEVY

(45) Vydéno 15 06 84

(72) (73)
Autor vynédlezu
a soutasns
majitel patentu

BOILEAU JACQUES, CLERMONT-FERRAND (Francie)

(54) Pneumatika a zpiisob jeji viroby

1

Vyndlez se tykd4 pneumatiky pro kola
vSech vozidel, t. j. osobnich vozd, doddy-
kovych vozli, ndkladnich aut a autobusi,
vozidel pro zemni prace, letadel, a zplisobu
jeji vyroby.

V pneumatikdch se pouZivd dvou typﬁ
kostry a to s vloZkami s radidlnimi a pfe-
kifZenymi kordy. Radidlni vloZky sestédvaji
z kordovych niti nebo vidken, probihapclch
v radidlnich rovindch pneumatjky, pFicemZ
soudasné je zvla$i vyztuZena koruna kostry
pod b&hounem plasté. PruZivost radidlnich
vloZek a tuhost koruny kostry maji zndmé
pFednosti a to zvySenou jizdni stabilitu vo-
zidla, zmené‘,en\j otér pneumatik a v&tsi po-
hodli pFi jizdé. Radidlni” kostra pldsté mé
viak také nevyhody, jako napf. zranitel-
nost bo&nich stén pneumatiky, ‘nestabilnost
pneumatiky za jistych okolnosti a omeze-
nou maximélni rychlost vozidla.

PrekfiZend kostra pneumatiky je tvoiena
kordovymi nitémi nebo vldkny, probihajici-
mi Sikmo k radidlnim rovindm pneumatiky
ve dvou vzdjemn& symetrickych smérech,
takZe kordové nit& tvori kosottverce, ]e]1chz
jedna uhlopFitka probihd v radidini roviné&
pneumatiky a jejichZ obrysovy tvar a plo-
cha se mé&ni v zdvislosti na vzddlenosti ad
osy pneumatiky, pFi¢emZ strany kosoCtver-
ce jsou vZdy stejné dlouhé. Tento typ kost-
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ry plasté mé nevyhodu v tom, Ze kostra je
v rlznych oblastech pneumatiky vyztuZend
pFilis -jednotné, ponévadZ moZnosti cbmé&ny
tvaru a plochy kosoétvercovych ok z kordo- -
vych niti nejsou tak Cetné, aby .se mohl
zvolit pro kaZdou oblast pneumatiky vhod-
ny tvar i plocha. Ndsledkem toho nelze sou-
Casné vyrobit mdlo deformovatelny b&houn
a patky, zejména v cbvodovém sméru a vel-
mi poddajné bocni st&ny kostry, zejména
v radidlnim sméru.

Uvedené nedostatky odstraiiuje pneuma-
tika podle vyndlezu s kostrou, sestdvajici
ze dvou vrstev nebo dvou ‘skupin vrstev
kordovych niti probihajicich od jedné pat-
ky ke druhé, pfiemZ nit€ v kaZdé vrstvé
nebo skupiné vrstev jsou vzdjemné& rovno-
b&%né a tvoli pletivo &tyFdhelnikovych ok,
kde dvojice protilehlych stran jsou orien-
tované ve dvou smérech a sviraji s obvo-
dovym smérem odliSny tGhel. Podstata vy-
nédlezu spofivd v tom, Ze nité jedné vrstvy
nebo skupiny vrstev sviraji s obvodovym
smérem thel, ktery md v&tSi absolutni hod-
notu neZ uhel sevieny mezi nitémi druhé
vrstvy nebo skupiny vrstev a obvodovym

smérem, vé&iS] dhel se v prib&hu niti méni

0 v&tSi hodnoty neZ mens$i thel a po pri-
chodu ‘maximélni hodnotou rovnou 90° mé-
ni znaménko, a poinaje od patek pneu-
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matiky dosahuji oba thly, které jsou v té-
to oblasti ostré a maji stejny smysl, sou-
C¢asné maximdélni hodnoty na téZe kruZnici
a od ni se k vrcholu kostry zmenSuji, pfi-
demZ zdkon, podle nghoZ se oba Ghly méni,
je stejny na obou polovindch v pohledu
z vné&jSku na pneumatiku.

V dlsledku nestejnosti t&chto @hlil je pri-
b&h kordovych vldken kostry nesymetricky
na rozdil od zné&mych vloZek z pfekiiZe-
nych niti, kde oka pletiva maji strany uspo-
Fadané symetricky vzhledem k obvodovému
nebo k radidlnimu sméru.

Podle dal8iho vyznaku vyndlezu je ale-
spofl na ¢asti kostry pom&r R = sin «/sin g
konstantni a v8tSi neZ 1. V tom pfFipadé
maji ob& strany ok neménnou délku, ne-
zavislou na vzdéalenosti od osy pladté pneu-
matiky.

Pomé&r R je podle vynélezu v rozmezi 1,1
az 10. S vyhodou je pomér R wétSi neZ 2,
zejména 2 aZ 5.

Podle vyndlezu mé proto v C4sti kostry
u patky uhel y, sevieny stranami oka ple-
tiva nebo vyplitkovy thel (180°—y,) hod-
notu vyhovujici vztahu sin y =

YRZ—1
R

a strany oka probihaji ve stejném smysluy,
tedy ve stejnych kvadrantech vymezenych
obvodovym a radidlnim smérem pneumati-
ky. S vfhodou je velikost dhlu y, =

R2—1
R2—|—1

a tedy soudet uhlﬁ %oy Bos ktere sv1ra]1 stra-_
ny oka s obvodovym smé&rem, je men3i ne¥.
90° V--&ésti kostry 1 vrcholu pneumatiky

mé Ghel ys sevieny stranami oka nebo jeho

vypingk (180--ys]) hodnotu vyhovujici pod--
mince ys - 7o ="180° a tedy v Cdsti kostry-

u“vreholu a u’ patky -pneumatiky maji -oka

stejnou plochu -a-rovnob&Zné mté ma]i ste;-

nou vzéjemnou vzd4lenost.” -
Z hlediska fyzik4lni struktury vrstev pIe-
tiva: k03try je podle vynélezu- vy'hodne kdyZ

nitd svirajici s obvodovym smérem wGhel g

jsou elastitt&)si neZ nit§ svirajici s obvodo-

AF s

v{m-smérem- v&t§i Ghel ¢, jsou -usporadény -
na jejich vn&jsi stran& a jsou od nich od--
déleny ‘tenkou  mezivrstvou gumy s modu=
lem pruZnosti 2 aZ 5 MPa a s pomérnymj

prodlouZenim 100 %.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu le-

Zi v&t8i thel « mezi nitdmi a obvedovym
smérem v rozmezi 24%° a¥ 90°, men3i Ghel
g mezi nitémi a obvodovym smérem je v
rozmezi 7%° a% 181%° a thel y sevieny stra-
nami oka je v rozmezi 32° aZ 148°,
Pneumatika podle vyndlezu je v zésads

0dli§nd od b&Znych pneumatik s radidlnimi -

a prekifZenymi kordovymi nitémi v Kostfe;
je méné zranitelnd a ménd deformovatelné

4

v obvodovém sméru neZ radidlni pneumati-
ka a umoZiiuje v8t§i deformaci boénich
stén a v&t3i tuhost b&hounu a patek, neZ
maji pneumatiky s prekf¥iZenymi kordovymi
nitémi ve vloZkAch. PouZije-li se pneuma-
tiky podle vynélezu s kostrou bez vrcho-
lové vyztuZné vloZky mezi korunou a b&hou-
nem, ddvéa lepSi vysledky neZ klasické pie-
k¥iZené vyztuZeni, a pouZije-li se ji s vrcho-
lovou vyztuZnou vloZkou, je GEinn&j8§i neZ
radidlni pneumatika.

Pro nité svirajici s obvodovym smérem
menS! thel je napfiklad vhodné volit kor-
dové nité, lanka nebo pruZné vldkna, jako
napf. polyamidova vldkna, ocelové pruZné
nebo vysoce pruZivé draty, naproti tomu
pro uité svirajici v&tsi thel je vjhodné vo-
lit nité, lanka nebo vldkna malo pruZng,
jako kordovd vldkna z umé&lého hedvébi,
nebo b&Zné kordové nité, napf. z ocelovych
drétkd.

Je-li pomér R vétSi neZ 2, nemiiZe byt
dhel g ve&tSi neZ 30°. Je-li pomér R vitsi
neZ 3, je thel g vSude menSi neZ 20° a do-
konce mensi neZ 19%4°. Z toho vyplyva, Ze
jedny kordové nit& probihaji ve vSech .bo-.
dech kostry ve sméru jen madlo odliSném.
od obvodového sméru, zatimco druhé kor-
dové nité, které je kiiZuji, mohou mistné
na bocich kostry probihat i radidlng a v
patkdch kostry nebo v koruné& kostry pod
b&hounem mohou probihat témé&F v obvo-
dovém sméru.

Pom#ér R nemiliZe v8ak mit pi#ili§ velkou
hodnotu, mé&-li mit stupefl bombirovéni t
kostry plastd, to znamend pomé&r nejvétsi-
ho priméru kostry pod b&hounem a nej-
mensiho priméru v patkdch kostry. je$té
pfijatelnou hodnotu. Musi byt dodrZeny
vztahy- e B

-1
TsR=< g ;
nebo
t ¥ R+1 .
CR1

Z toho vyplyvd, Ze' pro--stupeit -bombirevant -
alespoit 1,5 musi- se volit. pom&r R -mens$i -
neZ 5, a dokonee mensi nez 3,5 -pro-dosa--
Zeni pon&kud vy$Sitho stupneé -bembirovéni.

‘Krom# pomd&ru R je daldim déleZitym pa-"
rametrem velikost Ghlu y- nebo- (180°—y};--
ktery spolu sviraji sousedni strany-ok -v§--
ztuZného pletiva. Je vyhodné; méni-li se-
Ghel y v Sirokych mezich mezi minimélnim
ihlem y, v patk&ch kostry a maxnnélnl’m-
Ghlem ys pod b&hounem pneumatiky. - '

P¥i zplsobu vyroby pneumatiky podle vy-‘

. ndlezu se na konfekéni buben kladou na
= sebe- nejménd&- dv& -vrstvy kordovych -niti, -
. které jsou v-kazdé vrstvé -vzéjemns rovno--
b&7né, ale kr1zu]1 se s nitémi druhé vrstvy,

na tento ndvin se usadi bo&ni ocelovd lan-
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ka, kolem nich¥ se pfehnou okraje vrstev
kordovych niti a predrobek se vydouvd.
Podstata vynélezu spotivad v tom, Ze se kor-
dové nitd dvou vrstev kladou na konfekni
buben pod nestejnymi ostrymi dhly vzhle-
dem k obvodovému sméru pneumatiky, tak-
%e predrobek je nesoumérny, a bghem vy-

douvéni se nechaji bo&ni ocelova lanka vol--
né otadet kolem osy predrobku souCasns

s natadenim niti vytvéafejicich oka. Uteln&
se kordové nitd kladou na konfek&ni bu-
ben pod Ghly &, 8o, které maji stejny smysl
a jejichZ soudet je s vyhodou mensi neZ
90°. Kordové nité se podle vyndlezu kladou
na konfek&ni buben pod dhly a,, 8o, jejichZ
pomegr sind

- sin oy
sin 8o

le¥i v rozmezi 2 aZ 5, s vfhodou 2,5 aZ 3,5,
napfiklad pod thly 45° a 13°.
Zkuenost ukazuje, Ze vydouvani kostry

probfhd bez obtiZi, nechaji-li se volné oté-:

tet vyztuzna lanka patky a nepiekaZeji-li
mista prekFiZovani otdceni nitf; soulasng
se musi znemoZnit ulp&ni kostry na vydou-

vaefm ¢lenu, nap¥. na vydouvaci membréné. .

V -tom pifpadé se oka vyztuZného pletiva

transformuji z pivodniho stavu na kon-

fek&nim bubnu do koncového stavu kostry
pfi dodrZeni neménnych délek stran ok a
v ‘diisledku toho pfi nem&nném pomeéru
R = sine/sing, a to v dokonalém pIibli-
¥eni-a na nejvétdi cdsti plochy kostry.
Takto vyrobend pneumatika byla zkou-

Sena a porovnévdna s pneumatikou stejnych.

rozmérd, opatfenou ‘kostrou s radidlng pro-
bihajicimi- vyztuZnymi kordovymi nitémi.
Oba plasts pneumatik jsou z hlediska jizd-
ni- stability, trvanlivosti a pohodlné jizdy

roynocenné, -ackoli vyztuZeni:koruny kostry:
pod :b&hounem a jeho desén nebyly pfizpit-

sobeny :novému typu kostry plasté pneu-

matiky podle vyndlezu. Pneumatika podle

vynédlezu ukdzala vSak znacné zvySeni mez-
ni’ rychlosti- (od 217 do 267 km . h-1), tu-
hosti bo&nich st&n a stability p¥i pFimoCaré
jizdé.

_Vynélez ,j_e,"bli'ie objasnén na prikladech

provedeni zndzornénych na vikresech, kde
je na obr. 1 priibéh kordovych niti klasické
§ikmé kostry pneumatiky zndzorn&€né v

schematickém radidlnim fezu na obr. 1’,

obr. 1A, 1B, 1C, 1A’, a 1C’ ukazuji ve dvou

variantdch postupné tvary zékladnfho oka

kosottvereéného pletiva pfi rlznych stup-
nich bombirovani, vyznacenych jednak bo-
dy A, B, C a jednak body A’, B, C’ na obr.

1'a 1‘, obr. 2 prib&h niti ve dvojité Sikmeé

~

kostie se &ikmo prekiiZenymi kordovyml
nitémi pletiva podle vynalezu, zndzorn&né
v radidlnim Fezu na obr. 2, obr. 2A, 2B,
2C, 2D a 2E zndzoriiuji vyvoj tvaru oka ple-
tiva v rovindch A, B, C, D, E na obr. 2 a 2',
obr. 3 aZ 6 a jim prislusné obr. 3A, 3B aZ
3E, obr. 4A, 4B aZ 4E, obr. 5A, 5C, 5E a

8

obr. 6A, 6C, 6E zndzoriiuji jiné prib&hy
niti v kost¥e pneumatiky podle vynélezu,
obr. 7 znazoriiuje pohled na konfek&ni bu-
ben na vyrobu kostry pneuwmatiky s pleti-
vem podle obr. 2, obr. 8 pohled na kostru
z obr. 7 po vydouvéani, obr. 9 axonometricky
pohled na €ast kostry po vydouvéni do tva-
ru podle obr. 8 a obr. 10 radidlni pfi¢ny
Fez plasdt¥m pneumatiky podle vynédlezu.

V réznych obrazcich, zejména obr. 7 aZ
10 je znazorn&na kaZdd vrstva pletiva jen
s nékolika, vzdjemn& od sebe velmi vzda-
lenymi kordovymi nit¥mi. Ve skuteCnosti
jsou v plasti pneumatiky vyztuZné kordové
nit& v kaZdé vrstvd daleko bliZe u sebe.

Na obr. 1 je schéma tvorby kostry plas-
té pneumatiky klasickym kosoCtvere¢nym
prekfizenim vyztuZnych niti. Vychazi se z
predpokladu, Ze v3echny kosoftverce maji
spoletnou stranu OZ a jsou nakresleny dru-
hé strany OA, OB, OC kosoctvercll, umisté-
né v rovindch A, B, C pneumatiky, nazna-
gené schematicky na obr. 1’. Na obr. 1 jsou
body A, B, C samoziejmé& na spoletné kruZ-
nici, pondvadZ strany vSech koso&tvercd
jsou stejné. Uhlopfitky ZA, ZB, ZC Kkoso-
gtvercll probthaji rovnob&Zné s obvodovym
smérem pneumatiky a jejich délky jsou
um@rné jejich vzdédlenostem od osy pneu-
matiky. Pomé&r délek ZC : ZA je stupeil bom-
birovéani, tj. pom#r vzdalenosti krajnich bo-
dd C a A od osy Z—Z pneumatiky.

Jak je vidét z obr. 1A, 1B a 1C, méni se
tvary a plochy kosottvere¢nych ok u pneu-
matiky s Kklasickym prek¥iZenim kordovych
niti jen malo mezi riznymi rovinami;
hustota a obvodova tuhost kostry jsou viude
témet -stejné. M&-1i se zvysit hustota a tu-
host "0k pod bghounem- pneumatiky, méZe
se premistit bod € do bodu C'. Pro zacho-
vani stejného stupn& bombirovédni, tj. stej-
ného pom@ru ZC' : ZA’, je tFeba pPemistit
bod A do A’ a bod B do B’. Tim vznikne
protaZen&j$i oko pletiva s men3i plochou
v korun& (obr. 1C’) a v G4asti bokidi u bé-
hounu. V rovind vyztuZnjych lanek patky
kostry v3ak nenastane prakticky Zadna
zmdna ok (obr. 1A’). Proto nelze timto zpi-
sobem zlep$it hustotu a orientaci niti sou-
¢asn® pod bghounem a v patkdach pneuma-
tiky, ani se vyhnout neZadoucimu zvy3eni
hustoty nitl v sousedstvi b&hounu.

Na obr. 2 &% 2E jsou ukdzdny pro srov-
néani vfhody a moZnosti vyztuZného pletiva
pneumatiky podle vynélezu. Je zde zvoleno
pletivo kostry, tvofené oky ve tvaru rovno-
b&7nika se stranami se stejnym pomérem R
jako je pomd&r sin@ Ghld, pFiCemZ zvolena
hodnota R je sin 45°/sin 13° = 3,144. Tato
volba zjednoduSuje grafické znazornéni tva-
rii a ploch ok pletiva.

Na obr. 2 aZz 2E jsou ukdzdny pro srov-
na 0OY ok je neménnd a jsou zakresleny

- strany 0OA, OB, OC, 0D, OE, ok v rovindch

A, B, C, D, E pneumatiky schematicky na-
znaené na obr. 2°. Na pneumatice jsou
thlopfitky YA, YB, YC, YD, YE rovnob&Zné
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s obvodovym smérem pneumatiky a jejich
delky jsou imérné vzdalenosti od osy Y—Y
pneumatiky. Stupeii bombirovani je ddn po-
mérem YE : YA,

Obr. 2A, 2B, 2C, 2F, 2E ukazuje priib&h
tvardt a ploch ok, z nichZ na obr. 2 je zné-
zornéna jen polovina. P¥i pfechodu z roviny
A do roviny E je dlouhd strana OY rovno-
bé&Znika jen madlo sklon&na k obvodovému
sméru, pFiemZ tento maly sklon se zvitSu-
je od roviny A do roviny B a pak se zmen-
Suje od roviny B k rovindm C, D, a E. Na-
proti tomu krat3i strany OA, OB, OC, OD, OE
rovnob&Znikli maji sklon daleko vyrazn&jsi,
ktery se zv&tSuje od roviny A do roviny B
a potom se zmen3uje od roviny B do rovin
C, D a E. Teprve v roving E maji ob# strany
oka velmi maly sklon, atkoli strana OE ma
neustdle vé&tsi sklon neZ strana OY. Je vi-
dé&t, Ze v rovin& B probih4 strana OB v ra-
didlnim sméru. V rovind C sviraji strany
rovnob&Zniku pravy thel a oko mé maxi-
mélni plochu. V roving D maji strany oka
stejny sklon jako v roving A, p¥i st¥ednim
stupni pFechodného bombirovdni YD : AY
rovném 1,60, kdeZto v roving E je plocha
oka stejnd jako v rovin& A p¥i stupni kon-
cového bombirovéni YE : YA = 1,73. Zm3-

na tvaru a plochy oka pletiva je tedy znaé‘- '

na..”

Na obr. 2A aZ 2E jsou naznadeny tlustymi
tarami obrysy kosoStvere&nych ok O0AXZ,
OBXZ, OCXZ, ODXZ, OEXZ, ktera majl stra-
ny rovnob&Zné se stranami ok rovnob&Zni-
ki, aviak odli¥nych délek. Je vidst, Ze uhlo-
pricky kosodtvercdi, pdlici dhly v bodu O
a v bodech A, B, C, D a E, jsou sklon&ny
k- obvodovému sm&ru v dhlu, ktery postup-
n& mé velikost 29°, 541/4°, 6214°, 74° a 814°.
UhlopFitky kosoétvercit se tedy pohybuji
pri. pfechodu z polohy na obr. 2A do po-
lohy na obr. 2E, tj. z roviny A do roviny E,
ve smyslu otdCeni hodinovych ruéigek. Sklo-
néné kosoltveretné pletivo vznikne p¥i stej-
né vzdélenosti protilehlych stran ok ple-
tiva, tj. stejné vzddlenosti kordovych niti
dvou vrstev kostry plastd pneumatiky.

Na obr. 3 a 6E jsou znadzornény jiné p¥i-
klady, analogické piikladu na obr. 2, a to
pro jiné volené hodnoty poméru R. Ve sché-
matu na obr. 3 je volen R = 5, na obr. 4
je R = 2, na obr. 5 je R = 2,8 a na obr. 6

= 2,3. Jsou v nich zné4zorn&ny p¥ipady
s pomérem R pom&rné& velkym (obr. 3) nebo
malym (obr. 4] a s pomérem R stFednim
s Ghly odklonu ve stejném sméru, av¥ak se
souftem menSim neZ 90° (obr. 5) nebo v&t-
$tm neZ 90° !(obr. 6). Tato rdznd schémata
umoZituji seznat zejména vliv volby poms-
ru R na pfipustny stupeii bombirovani, na
sklon kordovych niti vyztuZnych ok pletiva
a na zmény ploch t&chto ok.

Na obr. 7 aZ 10 je znazornéna schema-

ticky konfekce a struktura plastd pneuma-
tiky 10 podle vyndlezu, o rozmérech 165X
X 380 mm.

Na obr. 7 je znézorn&n zptisob konfekce
kostry plast& pneumatiky na konfek&nim
bubnu 1 opatfeném nezndzornsnou bombi-
rovaci membrédnou. Na konfekdni buben 1
se naloZi vrstva gumy 11 (obr. 10) tloustky
1 mm, potom prvni kordové vrstva z nit{ 12
z umé&lého hedvéabi zavélcovaného do gumy.
Kordové nit§ 12 této prvni vrstvy, leZici
tésn& u sebe, jsou sklon&ny na obrazku do-
leva v Ghlu 45° a vrstva m4 &ifku 345 mm.
Na prvni kordovou vrstvu se pak nalo?f me-
zivrstva 13 tloudtky 0,8 mm z pom&rn& tvr-
dé gumy (modul pruZnosti 3,5 MPa pfi
100% pom&rném prodlouZeni). Na ni se pak
naloZi druhd kordovd vrstva z polyamido-
vych niti 14 zavélcovanych do vhodné gu-
my. Tato vrstva md $ifku 355 mm a jejf nit¥
14 leZici rovn&Z tésn& u sebe probihaji pod
Ghlem 13° doleva, tj. ve stejném sméru ja-
ko nit& 12. Nakonec se na ni p¥iloZi boéni
ocelova lanka 15 vzddlend od sebe 279 mm
a tésnici vlozky 16 ocelov§ch lanek 15 (obr.
10). Potom se pfehnou kolem ocelovych la-
nek 15 okraje obou kordovych vrstev i gu-
movyich vrstev 11, 13. Po vloZeni vyztuZnych
ocelovych lanek 17 (obr. 10) -a ptiloZeni
gumovych bo&nich st&n 18 je konfekce kost-
ry plasté pneumatiky -skonfena. Aby naby-
la toroidniho tvaru podle obr. 8, nafoukne
se stlaenym vzduchem membrdna umists-
nd mezi kostrou plgst& a konfekdnim bub-
nem. PFi tomto bombirovani se mus! nechat
ocelova lanka 15 voln® pFibliZovat k sob® a
otacfet kolem osy konfeké&éniho bubnu, po-
névadZ na né plisobi deformujici se oka ple-
tiva a nato¢i je o velky ihel, aZ o 90°.

Po skonCené konfekci kostry poloZi se
na jeji korunu jak naznafeno na obr. 10,
mezivrstva 18 gumy, a na ni prvni vyztu-
na vrstva 20 $ifrky 134 mm, tvoFend ocelo-
vymi dréty sklon&ngmi pod dhlem 22° do-
prava, potom druhd gumovd mezivrstva 21,
na ni druhé vyztuZnd vrstva 22 $iiky 122
mm, tvofend rovnéZ ocelovymi dréty, aviak
sklon&nymi pod Ghlem 19° doleva, a na-
konec posledni mezivrstva 23 a b&houn 24.
Po tomto sestaveni se pneumatika obvyk-
lym zpisobem vulkanizuje. -

Na obr. 9 je zndzorndn pohled na &4st
kostry plasts pneumatiky s odstran&nym gu-
movym obalem, aby bylo vid&t pribgh a
orientaci kordovych niti 12 a 14. Kordové
nité 12 jsou v krdtkém tseku orientovédny
radialng, jak naznafeno $ipkami po obou
strandch k¥ivky B. Kordové nit& 14 jsou jen
mélo sklon&ny k podélnému sméru nazna-
Cenému kiivkou B. Kratkym tsekem 12° nitl
12 a kratkym Gsekem 14’ niti 14 jsou na-
znaCeny sméry piehnuti vrstev nit{ 12, 14
kolem ocelového lanka 15,
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PREDMET VYNALEZU

1. Pneumatika s kostrou, sestévajici ze
dvou vrstev nebo dvou skupin vrstev kor-
dovych niti probfhajicich od jedné patky ke
druhé, pri¢emZ nit8 v kaZdé vrstvé nebo
skuping vrstev jsou vzdjemn#& rovnob&Zné
a tvofi pletivo &tyrfahelnikovych ok, kde
dvojice protilehlych stran jsou orientované
ve dvou smérech a sviraji s obvodovym
smérem odli3ny Ghel, vyznacend tim, Ze ni-
t&¢ (12) jedné vrstvy nebo skupiny vrstev
sviraji s obvodov§m smé&rem thel («), kte-
r¢ ma vstsi absolutni hodnotu neZ thel
(8) sevieny mezi nit¥émi (14) druhé vrstvy
nebo skupiny vrstev a obvodovym smérem,
vitsi dhel (¢) se v prdb&hu niti (12, 14)
méni o v&tsi hodnoty neZ men3i dhel (8)
a po priichodu maximélni hodnotou rovnou
90° m&ni znaménko a po¢inaje od patek
pneumatiky dosahuji oba uhly (e, g8), které
jsou v této oblasti ostré a maji stejny smysl,
soutasnd maximélni hodnoty na téZe kruZz-
nici (B) a od ni se k vrcholu kostry zmen-
$uji, pritemZ zékon, podle nghoZ se oba thly
(¢, 8) mé&ni, je stejny na obou polovinach
v pohledu z vn¥j§ku na pneumatiku.

2. Pneumatika podle bodu 1, vyznacend
tfm, Ze alespoil na Casti kostry je pomér

sin o

(R = sin 8

)

konstantni a v&tSi neZ 1.

3. Pneumatika podle bodu 2, vyznadend
tim, e pom&r (R) je v mezich 1,1 aZ 10,
s vyhodou v mezich 2 aZ 5.

4. Ppneumatika podle bodt 1 aZ 3, vyzna-
Send tim, Ze v Casti kostry u patky md thel
(yo) sevieny stranami oka pletiva nebo vy-
pliikovy Ghel (180° — y,) hodnotu, vyhovu-
jici vztahu

. VR2—1

a strany oka probihaji ve stejném smyslu, te-

dy ve stejnych kvadrantech vymezenych ob-

vodov§m a radidlnim sm&rem pneumatiky.
5. Pneumatika podle bodu 4, vyznatend

tim, Ze

[ < ___Rf_i__ ]

To= TTReq

a tedy soudet thldl (e, 8,), které sviraji stra-
ny oka s obvodovym smérem, je¢ men3i neZ
a90°.

6. Pneumatika podle bodu 4 nebo 5, vyzna-

gend tim, Ze v €asti kostry u vrcholu pneu-
matiky ma tGhel (rs), sevieny stranami oka,
nebo jeho vypln&k (180° — s}, hodnotu vy-
hovujici podmince y, + y, = 180° a tedy v
g4sti kostry u vrcholu a u patky pneuma-
tiky maji oka stejnou plochu a rovnob&Z-
né nitd maji stejnou vzdjemnou vzdalenost.

7. Pneumatika podle bodu 1, vyznaend
tim, Ze nit¢ (14), druhé vrstvy sviraji s
obvodovym smérem menSi thel (g) jsou
elastittdjsi neZ nité (12) prvni vrstvy svira-
jici s obvodovym smérem v&tdi dhel (a],
jsou uspofadany na jejich vn&jsi strané a
jsou od nich oddéleny tenkou mezivrstvou
(13) gumy s modulem pruZnosti 2 aZ 5 MPa
a s pom&rnym prodlouZenim 100 %.

8. Pneumatika podle bodd 2 a 6, vyznaCe-
né tim, Ze ve&tdi dhel («) mezi nitdémi (12)
jedné vrstvy a obvodovym smérem je v roz-
mezi 24 1/2¢ a z 90°, menSi dhel () mezi
nitémi (14) druhé vrstvy a obvodovym smé-
rem je v rozmezi 7 1/2° aZ 18 1/2° a Ghel
(y) sevieny stranami oka je v rozmezi 32°
az 148°.

9. Zpisob vyroby pneumatiky podle bodii
1 aZ 8, pfi kterém se na konfekni buben
kladou na sebe nejmén& dvé vrstvy kordo-
vych niti, které jsou v kaZdé vrstvé vzdjem-
né& rovnob&Zné, ale k¥iZuji se s nitémi dru-
hé vrstvy, na tento nédvin se usadi bo¢ni o-
celova lanka, kolem nichZ se pfehnou okra-
je vrstev kordovych nitf a pFedrobek se vy-
douvd, vyznaleny tim, Ze se kordové nité
dvou vrstev kladou na konfek&ni buben pod
nestejnymi ostrymi Ghly (e, 8,) vzhledem
k obvodovému sméru pneumatiky, takZe
predrobek je nesoumérny, a béhem vydouva-
ni se nechaji botni ocelovd lanka volné& otéa-
¢et kolem osy piedrobku, soutasnd s nata-
¢enim niti vytvarejicich oka.

10. Zplisob podle bodu 9, vyznaCeny tim,
7e se kordové nité kladou na konfekéni bu-
ben pod ahly {a,, 8,), které maji stejny smysl
a jejichZ soutet je men3i neZ 90°.

11. Zplsob podle bodu 9 nebo 10, vyzna-
geny tim, Ze se kordové nité& kladou na kon-
fek&ni buben pod dhly (&, S.), jejichZ po-
mér sint

sin o,
(R sin go
le#i v rozmezi 2 aZ 5, s vyhodou 2,5 aZ 3,5.
12. Zpfisob podle bodl 9 aZ 11, vyznateny
tim, ¥e se kordové nité jedné vrstvy kladou
na konfek&ni buben pod thlem 45° a kordo-
vé nitd druhé vrstvy pod thlem 13°

6 l{stﬁ vikresi

severografia, n, p., zdvod 7, Most
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