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(54) Dispositif d'affichage de phases de lune.

(57) La présente invention concerne un dispositif d'affichage de
phases de lune comprenant un cadran (2) présentant un axe (A),
un indicateur de lune (6), un cache (4) positionné pour masquer
plus ou moins l'indicateur de lune (6), et des premiers moyens
d’'entrainement en rotation de l'indicateur de lune (6) agencés
pour déplacer en rotation I'indicateur de lune (6) autour dudit axe
A. Le cache (4) est de forme sensiblement circulaire par rap-
portal'axe (A) et le dispositif d'affichage comprend des seconds
moyens d’entrainement en translation de l'indicateur de lune (6)
agencés pour déplacer l'indicateur de lune (6) radialement par
rapport audit axe (A)selon un mouvement alternatif, les déplace-
ments en rotation et en translation combinés de l'indicateur de
lune (6) par rapport au cache (4) simulant les différentes phases
de la lune.
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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention se rapporte au domaine de I'horlogerie mécanique. Elle concerne, plus particulierement, un
dispositif d’affichage de phases de lune comprenant un cadran présentant un axe A, un indicateur de lune, un cache posi-
tionné pour masquer plus ou moins lindicateur de lune, et des premiers moyens d’entrainement en rotation de 'indicateur
de lune agencés pour déplacer en rotation 'indicateur de lune autour dudit axe.

Etat de la technique

[0002] Un tel dispositif d’affichage de phases de lune est par exemple décrit dans la demande JP 2009-216 547. Ce
dispositif comprend un indicateur de lune monté mobile en rotation autour de 'axe du cadran et un cache. Ledit cache
est monté de maniére excentrique par rapport a 'axe du cadran de maniere a permettre I'affichage sur le cadran des
différentes phases de lune lorsque lindicateur de lune se déplace en rotation derriére le cache. Un tel dispositif n’est pas
trés précis. Par ailleurs, il ne permet d’afficher les différentes phases de lune que pour une seule lunaison.

[0003] En conséquence, un but de la présente invention est de proposer un dispositif d’affichage de phases de lune
permettant un affichage précis des phases de lune pour chague mois d’'une année.

[0004] Un autre but de I'invention est de proposer un dispositif d’affichage de phases de lune permettant de tenir compte
du décalage de la lunaison au fil du temps en permettant a 'indicateur de lune de suivre sensiblement un cycle métonique
de sorte que les mémes dates de I'année correspondent aux mémes phases de lune sensiblement tous les 19 ans environ.

Divulgation de I'invention

[0005] A cet effet, et conformément & la présente invention, il est proposé un dispositif d’affichage de phases de lune
comprenant un cadran présentant un axe A, un indicateur de lune, un cache positionné pour masquer plus ou moins
Findicateur de lune, et des premiers moyens d’entrainement en rotation de I'indicateur de lune agencés pour déplacer en
rotation l'indicateur de lune autour dudit axe.

[0006] Selon linvention, le cache est de forme sensiblement circulaire d’axe A et le dispositif d’affichage comprend des
seconds moyens d’entrainement en translation de l'indicateur de lune agencés pour déplacer l'indicateur de lune radiale-
ment par rapport audit axe A selon un mouvement alternatif, les déplacements en rotation et en translation combinés de
Findicateur de lune par rapport au cache simulant les différentes phases de la lune au cours d’un mois.

[0007] Selon un mode de réalisation préfére, le dispositif selon I'invention peut étre agencé pour afficher les douze mois
d’une année, les premiers moyens d’entrainement en rotation de lindicateur de lune étant agencés pour déplacer en
rotation l'indicateur de lune d’un tour par année, et les seconds moyens d’entrainement en translation de I'indicateur de
lune étant agencés pour déplacer lindicateur de lune radialement par rapport audit axe A selon un mouvement alternatif
douze a treize fois par an.

[0008] D’une maniére avantageuse, les seconds moyens d’entrainement en translation de I'indicateur de lune peuvent
comprendre des moyens d’actionnement de I'indicateur de lune portés par les premiers moyens d’entrainement en rotation
de l'indicateur de lune et une came agencée pour coopérer avec lesdits moyens d’actionnement de l'indicateur de lune
pour déplacer ledit indicateur de lune radialement par rapport a I'axe A selon un mouvement alternatif.

[0009] Selon un mode de réalisation préféré, ladite came peut étre montée mobile en rotation par rapport a I'axe A, par
rapport aux premiers moyens d’entrainement en rotation de lindicateur de lune, permettant de décaler I'affichage des
phases de lune sur le cadran au fil du temps.

[0010] D’une maniére avantageuse, le dispositif d’affichage selon I'invention comprend un train d’engrenages entraineur
reliant cinématiquement les premiers moyens d’entrainement en rotation de lindicateur de lune et la came, le premier
€lément du train d’engrenages étant solidaire des premiers moyens d’entrainement en rotation de I'indicateur de lune lors
du fonctionnement normal du dispositif et le dernier élément du train de rouages étant solidaire de la came.

[0011] Selon un mode de réalisation préféré, le dispositif d’affichage selon l'invention peut comprendre un mécanisme de
correction de la position radiale uniquement de lindicateur de lune.

[0012] Avantageusement, ledit mécanisme de correction de la position radiale uniquement de lindicateur de lune peut
étre relié cinématiquement a la came par I'intermédiaire du premier élément de train d’engrenages entraineur, ledit premier
€lément étant monté a friction sur les premiers moyens d’entrainement en rotation de l'indicateur de lune.

[0013] D’'une maniere avantageuse, la came peut présenter la forme d’'une étoile. Plus précisément, ladite étoile peut
comporter treize dents et elle est mobile en rotation a une vitesse permettant a I'indicateur de lune de suivre sensiblement
un cycle métonique de sorte que les mémes dates de année correspondent aux mémes phases de lune sensiblement
tous les 19 ans environ.

[0014] De préférence, les moyens d’actionnement de 'indicateur de lune peuvent comprendre un rateau monté pivotant
sur les premiers moyens d’entrainement en rotation de l'indicateur de lune et agencé pour coopérer avec la came et une
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crémaillere solidaire de lindicateur de lune agencée pour coopérer avec le rateau et pour se déplacer radialement par
rapport a 'axe A sur lesdits premiers moyens d’entrainement en rotation de l'indicateur de lune.

[0015] De préférence, les premiers moyens d’entrainement en rotation de I'indicateur de lune comprennent un disque
portant 'indicateur de lune et agencé pour avancer d’'un pas par jour au moyen d’'un mécanisme d’actionnement agencé
pour pouvoir coopérer avec un rouage d’'un mouvement horloger.

[0016] Avantageusement, ledit mécanisme d’actionnement du disque peut comprendre une bascule agencée pour se
déplacer au moyen d’un excentrique et un cliquet commandé par ladite bascule et agencé pour faire avancer le disque
d’un pas par jour.

[0017] Selon un mode de réalisation préféré, le dispositif d’affichage selon l'invention comprend un mécanisme de cor-
rection de la position circulaire et radiale de l'indicateur de lune.

[0018] Avantageusement, ledit mécanisme de correction de la position circulaire et radiale de I'indicateur de lune peut
étre agence pour entrainer en rotation le disque.

[0019] La présente invention concerne également une piéce d’horlogerie comprenant un dispositif d’affichage de phases
de lune tel que défini ci-dessus.

Bréve description des dessins

[0020] L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, d’'un mode de réalisation, donné a titre
d’exemple et fait en référence aux dessins dans lesquels:

lesfig. 126 représentent schématiquement le dispositif d’affichage selon I'invention, I'indicateur de lune étant re-
présenté dans différentes phases,

la fig. 7 représente une vue d’ensemble des différents mécanismes du dispositif d’affichage selon l'invention,
et
lafig. 8 est une vue tirée de la fig. 7, dans laquelle sont représentés les moyens d’entrainement en rotation et

en translation de l'indicateur de lune.

Mode(s) de réalisation de I'invention

[0021] En référence aux fig. 1 & 6, il est représenté un dispositif d’affichage de phases de lune 1 comprenant un cadran
2 d’axe A et sur lequel figurent des graduations 3 permettant d’afficher les douze mois de I'année. Dans la variante
représentée, les noms des différents mois sont affichés mais il est bien évident que tout autre symbole permettant de
repérer ou identifier les différents mois peut étre utilisé. Le cadran 2 peut également étre décoré pour représenter la volte
céleste.

[0022] Le dispositif d’affichage 1 comprend également un cache 4 de forme sensiblement circulaire d’axe A. Le cache 4
est fixe, comme le cadran 2, de sorte que les graduations permettant de repérer les différents mois de I'année peuvent
étre représentées sur le cache 4 au lieu du cadran 2.

[0023] Conformément a l'invention, le dispositif d’affichage 1 comprend également un indicateur de lune 6 agencé pour
se déplacer, par rapport au cache 4, d’'une part en rotation autour de axe A du cadran et d’autre part en translation
radialement par rapport audit axe A selon un mouvement alternatif, les déplacements en rotation et en translation combinés
de l'indicateur de lune 6 par rapport au cache 4 simulant les différentes phases de la lune au cours des mois. Le cache 4
est dimensionné et positionné de maniére a masquer plus ou moins l'indicateur de lune 6, et notamment de sorte que lors
de la pleine lune, l'indicateur de lune 6 apparaisse entierement et lors de la nouvelle lune, 'indicateur de lune 6 disparait
entierement derriere le cache 4. Entre ces deux positions extrémes, la position de l'indicateur de lune 6 plus ou moins
cacheé derriére le cache 4 permet de reproduire les autres phases de la lune.

[0024] A cet effet, le dispositif d’affichage comprend d’une part des premiers moyens d’entrainement en rotation de
Findicateur de lune et d’autre part des seconds moyens d’entrainement en translation de l'indicateur de lune. Ces moyens
ainsi que lindicateur de lune sont décrits ci-apres en reférence plus spécifiqguement aux fig. 7 et 8.

[0025] L’indicateur de lune 6 comprend une lame 6a et un disque 6b fixé a 'extrémité de la lame et simulant la lune. De
la lame 6a saillissent des plots 8 dont la fonction sera décrite ci-apres.

[0026] Les moyens d’entrainement en rotation de l'indicateur de lune 6 comprennent un disque 10 monté mobile en
rotation autour de I'axe A sur le bati. Le disque 10 comprend une denture périphérique 10a agencée pour coopérer avec
un mécanisme d’actionnement 12 de maniére a avancer d’un pas par jour. En référence a la fig. 7, ledit mécanisme
d’actionnement 12 est prévu sur le bati et comprend une bascule 14 montée articulée autour d’un axe 15 et agencée pour
se déplacer au moyen d’un excentrique 16, et un cliquet 18 monté articulé sur la bascule 14 autour d’'un axe 18a. Lorsque
la bascule 14 se déplace, celle-ci actionne le cliquet 18, qui a son tour bascule et coopére avec la denture périphérique 10a
du disque 10. Le mécanisme d’actionnement 12 coopéere avec 'un des rouages du mouvement horloger. Plus précisément,
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il est prévu sur le bati un train de rouages comprenant des roues 22, 23, 24 et 25. La roue 22, coaxiale a I'axe A, coopere
par exemple avec la roue des heures (non représentée) et la roue 25 porte excentrique 16, de sorte que la rotation de la
roue 25 commande la bascule 14 qui actionne le cliquet 18 pour faire avancer le disque 10 d’un pas par jour. Un sautoir
27 est prévu pour ramener le cliquet 18 contre la denture périphérique 10a.

[0027] Le disque 10 porte l'indicateur de lune 6 de sorte que la rotation du disque 10 autour de 'axe A entraine la rotation
de l'indicateur de lune 6 autour dudit axe A. La denture périphérique 10a du disque 10 comprend 365 dents de sorte que
Findicateur de lune 6 fait un tour par an.

[0028] Les seconds moyens d’entrainement en translation de 'indicateur de lune 6 radialement a 'axe A comprennent des
moyens d’actionnement de I'indicateur de lune 6 porté par le disque 10 et une came 28 agencée pour coopérer avec lesdits
moyens d’actionnement pour déplacer ledit indicateur de lune 6 radialement par rapport a 'axe A selon un mouvement
alternatif douze ou treize fois par an.

[0029] La came 28 présente la forme d’'une étoile a 13 dents, positionnée sous le disque 10, du cbté opposé a l'indicateur
de lune 6.

[0030] Les moyens d'actionnement de I'indicateur de lune 6 comprennent un rateau 30 monté pivotant sur le disque 10
autour d’'un axe 32 et déplacé au moyen d’'une goupille 34 faisant saillie du rateau 30 et agencée pour coulisser dans une
lumiére 36 de forme oblongue prévue sur le disque 10. La goupille 34 et la lumiére 36 sont disposées de sorte que la
goupille 34 coopére avec la came 28, et plus particulierement avec les dents de I'étoile.

[0031] Les moyens d’actionnement de I'indicateur de lune 6 comprennent également une crémaillére 38 solidaire de la
lame 6a de lindicateur de lune et agencée pour coopérer avec le rateau 30.

[0032] Le disque 10 comprend une rainure 40 s’étendant radialement par rapport a 'axe A dans laquelle peuvent coulisser
les plots 8 prévus sous la lame 6a, de sorte que l'indicateur de lune 6 se déplace radialement dans la rainure 40 par
rapport a laxe A.

[0033] Le disque 10 porte également un ressort de rappel 42 de lindicateur de lune 6 agencé pour coopérer avec la
lame 6a.

[0034] En outre, la came 28 est montée mobile en rotation par rapport a 'axe A, par rapport au disque 10 permettant de
décaler l'affichage des phases de lune sur le cadran au fil du temps. A cet effet, il est prévu un train d’engrenages entraineur
reliant cinématiquement le disque 10 et la came 28. Le train d’engrenages entraineur comprend, comme premier élément,
une roue entraineuse 44, coaxiale a 'axe A, montée a friction sur le disque 10 de sorte que lors du fonctionnement normal
du dispositif, la roue entraineuse 44 est solidaire du disque 10. Le train d’engrenage comprend ensuite les roues 46, 48
et 50, la derniere roue 50 étant solidaire de la came 28.

[0035] Les dimensions et nombre de dents du train d’engrenages entraineur sont choisis de sorte que la came 28 tourne
a une vitesse permettant a l'indicateur de lune 6 de suivre un cycle sensiblement métonique, c’est-a-dire que les mémes
dates de I'année correspondent aux mémes phases de lune sensiblement tous les 19 ans environ.

[0036] Par ailleurs, le dispositif d’affichage selon I'invention comprend deux mécanismes de correction de l'indicateur de
lune 6, a savoir un mécanisme 52 de correction de la position radiale uniquement de l'indicateur de lune 6 et un mécanisme
54 de correction de sa position circulaire et radiale.

[0037] Le mécanisme 52 de correction de la position radiale uniquement de l'indicateur de lune 6 comprend un poussoir
56 actionnable par Futilisateur et solidaire d’'une bascule 58 sur laquelle est fixée une lame 60 agencée pour venir appuyer
pas a pas sur une roue 62 engrenant avec la roue entraineuse 44 montée a friction sur le disque 10, de sorte que la
roue entraineuse 44 se désolidarise du disque 10, afin que seule la came 28 soit entrainée en rotation pour déplacer
radialement I'indicateur de lune 6. Un ressort de rappel 64 est prévu pour ramener la bascule 58 en position de repos.

[0038] Le mécanisme 54 de correction de la position circulaire et radiale de I'indicateur de lune 6 comprend un cliquet 66 et
une bascule 70 montée pivotante sur le béati autour d’un axe 71, et actionnable par l'utilisateur au moyen d’un poussoir 73.
Le cliquet 66 est monté articulé autour d’'un axe 74 par une premiére de ses extrémités sur la bascule 70. A sa deuxiéme
extrémite, le cliquet 66 comprend un bec 68 agencé pour coopérer avec la denture périphérique 10a du disque 10. La
bascule 70 comprend une fourche 72 agencée pour coopérer avec 'axe 74 du cliquet. Ainsi, lorsque la bascule 70 est
actionnée, le cliquet 66 bascule de sorte que son bec 68 entraine le disque 10 en rotation. Ainsi la position circulaire
et radiale de l'indicateur de lune 6 sera corrigée. Un sautoir 81 est prévu pour ramener le cliquet 66 contre la denture
périphérique 10a. Un ressort de rappel 80 est prévu pour ramener la bascule 70 en position.

[0039] Le fonctionnement du dispositif d’affichage selon I'invention est le suivant:

[0040] Via la roue des heures, le mécanisme d’actionnement 12 fait avancer le disque 10 d’un pas par jour. Lors de ce
déplacement, le rateau 30 se déplace également et coopére avec la came 28 pour entrainer la crémaillére 38 de l'indicateur
de lune 6 et déplacer radialement ledit indicateur de lune 6, et éloigner ou rapprocher l'indicateur de lune 6 de 'axe A au
cours du mois. Ainsi, 'indicateur de lune 6 évolue par rapport au cache 4 selon les fig. 1 a 6 pour reproduire les différentes
phases de la lune au cours d’un mois.
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[0041] La rotation du disque 10 au fil des mois entraine également la rotation de l'indicateur de lune 6 pour reproduire
les différentes phases de la lune pour chaque mois. De plus, lors du fonctionnement normal de la piece d’horlogerie, la
roue entraineuse 44 est solidaire du disque 10, de sorte que la rotation du disque 10 dans un sens entraine la rotation
de la roue entraineuse 44 et donc de la came 28 dans le méme sens par l'intermédiaire des roues 46, 48 et 50. Ainsi,
la position de I'indicateur de lune 6 évolue de mois en mois mais se décale sur le cadran 2 au fil du temps permettant a
Findicateur de lune de suivre sensiblement un cycle métonique.

[0042] S’il est nécessaire de corriger la position de I'indicateur de lune 6, on utilisera le mécanisme 54 de correction de la
position circulaire et radiale de l'indicateur de lune 6. Pour la premiére utilisation ou si la piece d’horlogerie s’est arrétee,
on positionne l'indicateur de lune 6 dans sa position circulaire correcte au moyen du mécanisme 54 de correction de la
position circulaire et radiale de l'indicateur de lune 6 et I'on corrige sa position radiale au moyen du mécanisme 52 de
correction de la position radiale uniqguement.

[0043] Il est bien évident que le dispositif d’affichage de phases de lune pourrait également étre associé a un affichage
de date, et/ou de quantiéme perpétuel.

Revendications

1. Dispositif d’affichage de phases de lune comprenant un cadran (2) présentant un axe A, un indicateur de lune (6), un
cache (4) positionné pour masquer plus ou moins l'indicateur de lune (6), et des premiers moyens d’entrainement en
rotation de l'indicateur de lune (6) agencés pour déplacer en rotation I'indicateur de lune (6) autour dudit axe A, carac-
térisé en ce que le cache (4) est de forme sensiblement circulaire d’axe A et en ce que le dispositif d’affichage com-
prend des seconds moyens d’entrainement en translation de I'indicateur de lune (6) agencés pour déplacer 'indicateur
de lune (6) radialement par rapport audit axe A selon un mouvement alternatif, les déplacements en rotation et en
translation combinés de lindicateur de lune (6) par rapport au cache (4) simulant les différentes phases de la lune.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il est agencé pour afficher les douze mois d’'une année,
en ce que les premiers moyens d’entrainement en rotation de lindicateur de lune sont agencés pour déplacer en
rotation Findicateur de lune (6) d’un tour par année, et en ce que les seconds moyens d’entrainement en translation
de Pindicateur de lune (6) sont agencés pour déplacer 'indicateur de lune (6) radialement par rapport audit axe A
selon un mouvement alternatif douze ou treize fois par an.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que les seconds moyens d’entrainement en translation
de lindicateur de lune comprennent des moyens d’actionnement de lindicateur de lune (6) portés par les premiers
moyens d’entrainement en rotation de I'indicateur de lune (6) et une came (28) agencée pour coopérer avec lesdits
moyens d’actionnement de l'indicateur de lune pour déplacer ledit indicateur de lune (6) radialement par rapport a
'axe A selon un mouvement alternatif.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que ladite came (28) est montée mobile en rotation par rapport a
'axe A, par rapport aux premiers moyens d’entrainement en rotation de l'indicateur de lune (6), permettant de décaler
laffichage des phases de lune sur le cadran au fil du temps.

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce qu’il comprend un train d’engrenages entraineur reliant ciné-
matiqguement les premiers moyens d’entrainement en rotation de I'indicateur de lune (6) et la came (28), le premier
€lément (44) du train d’engrenages étant solidaire des premiers moyens d’entrainement en rotation de l'indicateur
de lune (6) lors du fonctionnement normal du dispositif et le dernier élément (50) du train de rouages étant solidaire
de la came (28).

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce gu’il comprend un mécanisme (52) de correction de la position
radiale uniquement de I'indicateur de lune (6).

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que le mécanisme (52) de correction de la position radiale de
Findicateur de lune (6) est relié cinématiquement a la came (28) par l'intermédiaire du premier élément (44) de train
d’engrenages entraineur, ledit premier élément (44) étant monté a friction sur les premiers moyens d’entrainement
en rotation de l'indicateur de lune (6).

8. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 2 a 7, caractérisé en ce que la came (28) présente la forme
d’une étoile.

9. Dispositif selon les revendications 4 a 8, caractérisé en ce que la came présente la forme d’une étoile a 13 dents et
en ce qu’elle est mobile en rotation a une vitesse permettant a I'indicateur de lune de suivre sensiblement un cycle
métonique.

10. Dispositif selon 'une des revendications 3 a 9, caractérisé en ce que les moyens d’actionnement de l'indicateur de
lune comprennent un rateau (30) monté pivotant sur les premiers moyens d’entrainement en rotation de l'indicateur
de lune et agencé pour coopérer avec la came (28) et une crémaillere (38) solidaire de P'indicateur de lune (6) et
agencée pour coopérer avec le rateau (30) et pour se déplacer radialement par rapport a I'axe A sur lesdits premiers
moyens d’entrainement en rotation de I'indicateur de lune.
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Dispositif selon une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que les premiers moyens
d’entrainement en rotation de I'indicateur de lune comprennent un disque (10) portant l'indicateur de lune (6) et agen-
cé pour avancer d’'un pas par jour au moyen d’'un mécanisme d’actionnement agencé pour pouvoir coopérer avec
un rouage d’'un mouvement horloger.

Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en ce que le mécanisme d’actionnement du disque (10) comprend
une bascule (14) agencée pour se déplacer au moyen d’un excentrique (16) et un cliquet (18) commandé par ladite
bascule (14) et agencé pour faire avancer le disque (10) d’'un pas par jour.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend un mécanisme
(54) de correction de la position circulaire et radiale de I'indicateur de lune (6).

Dispositif selon les revendications 11 et 13, caractérisé en ce que ledit mécanisme (54) de correction de la position
circulaire et radiale de l'indicateur de lune est agencé pour entrainer en rotation le disque (10).

Piéce d’horlogerie comprenant un dispositif d’affichage selon I'une quelconque des revendications 1 a 14.
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