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©  Schaltunsanordnung  für  ein  elektrisches  Musikinstrument. 
(57)  Die  Schaltungsanordnung  dient  dazu,  Improvisationen 
zu  erzeugen.  Hierfür  werden  aus  Speichern,  von  Zufallsgene- 
ratoren  gesteuert,  kurze  Rhythmen  und  kurze  Melodien 
ausgelesen  und  entsprechend  vorgewählten  Grundrhyth- 
men  und  Tonarten  sowie  nach  musikalischen  Gesetzen 
abgewandelt. 
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  Die  Schaltungsanordnung  dient  dazu,  Improvisationen 
zu  erzeugen.  Hierfür  werden  aus  Speichern,  von  Zufallsgene- 
ratoren  gesteuert,  kurze  Rhythmen  und  kurze  Melodien 
ausgelesen  und  entsprechend  vorgewählten  Grundrhyth- 
men  und  Tonarten  sowie  nach  musikalischen  Gesetzen 
abgewandelt. 



Die  Erfindung  bezieht   sich  auf  ein  e l e k t r o n i s c h e s   M u s i k i n s t r u m e n t ,  

insbesondere   ein  T a s t e n i n s t r u m e n t .  

Dera r t ige   Instrumente  sind  in  u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   Ausführungsformen  

marktgängig.   Bei  modernen  Instrumenten  wird  das  w i e d e r z u g e b e n d e  

Tongemisch  d ig i t a l   s y n t h e t i s i e r t ,   und  es  sind  auch  S c h a l t u n g s a n -  

ordnungen  bekannt,  bei  denen  eine  Akkorderkennungsscha l tung   e i n e  

gerade  g e s p i e l t e   Tonart  erkennt   und  als  Begle i tung  e n t s p r e c h e n d e  

Fü l l töne   erzeugt ,   wobei  solche  Instrumente  auch  E i n g a b e m ö g l i c h k e i -  

ten  für  ausgewählte  Grundrythmen  aufweisen,   vgl.  DE-PS  3  023  578.  

Eine  so  erzeugte  Beglei tung  ist   z iemlich  e infach   und  e n t s p r i c h t   nur  

geringen  musikal ischen  Anforderungen.   Ein  geübter   S p i e l e r   dagegen 

kann,  wenn  ihm  ein  Thema  vorgegeben  wird,  eine  Improv i sa t ion   s p i e -  

len,  das  he iß t ,   ein  so lches   Thema  gemäß  bestimmten  m u s i k a l i s c h e n  

Gesetzmäßigkei ten   abwandeln,  und  zwar  d e r a r t ,   daß  er  zu  den  vo rge -  

gebenen  Tönen  "passende"  Akkorde  s p i e l t ,   solche  Akkorde  a u f l ö s t ,  

die  Tempi  v a r i i e r t   usw. 



Aufgabe  der  vor l i egenden   Erfindung  is t   es,  eine  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

für  ein  e l e k t r o n i s c h e s   Musik ins t rument   zu  schaf fen ,   die  eine  a u t o -  

mat ische  Improvisa t ion   e r m ö g l i c h t .  

Die  zur  Lösung  d iese r   Aufgabe  gemäß  der  Erfindung  v o r g e s e h e n e n  

Mit tel   sind  im  Pa ten tanspruch   1  genannt .   Dabei  wird  mit  Vor te i l   von 

Merkmalen  Gebrauch  gemacht,  die  im  Oberbeg r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s  

1  genannt  sind  und  die  aus  der  US-PS  4,399,731  bekannt  s i n d .  

Diese  Drucksch r i f t   o f f e n b a r t   ein  Lehrgerä t   für  den  M u s i k u n t e r r i c h t .  

Aus  einem  Speicher ,   der  b e s t i n u t e   Tonfrequenzen  r e p r ä s e n t i e r e n d e  

Daten  e n t h ä l t ,   werden  unter  Adressen,   die  von  einem  Z u f a l l s g e n e r a -  

tor  e rzeug t   werden,  in  mögl ichst   a l e a t o r i s c h e r   Folge  Tonhöhendaten  

ausge l e sen .   Fin  E n t s c h e i d u n g s s c h a l t k r e i s   dient  dazu,  die  Daten  e i -  

ner  Tonhöhe  mit  denen  der  u n m i t t e l b a r   vorher  ausge lesenen   zu  v e r -  

g le ichen   und  f e s t z u s t e l l e n ,   ob  bestimmte  Auswah lk r i t e r i en   e r f ü l l t  

werden;  diese  Auswah lk r i t e r i en   werden  manuell  ausgewählt   e n t s p r e -  

chend  dem  S c h w i e r i g k e i t s g r a d   des  L e h r s t o f f e s .  -   Einer  als  b r a u c h b a r  

befundenen,   in  einem  Zwischenspeicher   abgelegten   Tonhöhe  wird  dann 

eine  bestimmte  Tondauer  zugeendnet .   Hierfür   sind  Daten,  die  r e p r ä -  

s e n t a t i v   fur  solche  Tondauern  s ind,   in  einem  weiteren  Speicher   ab -  

ge leg t   und  werden  ebenso  unter   Adress ie rung   von  einem  Z u f a l l s g e n e -  

r a to r   her  ausge lesen .   Dabei  ist   Vorsorge  g e t r o f f e n ,   daß  j e w e i l s  

eine  Gruppe  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   Tondauern,  die  gemeinsam  e i n e  

Taktlänge  oder  einen  vorgegebenen  Bruch te i l   e iner   Takt länge  b i l d e n ,  

in  Sequenz  ausgelesen  wird,  um  wenigs tens   eine  tak tmäßige   G l i e d e -  

rung  der  e rzeugten   Töne  zu  bewi rken . -   Die  von  dem  Ins t rument   e r -  

zeugbaren  zwei,  drei  oder  vier  Takte  können  ausgedruck t ,   auf  e inem 

S i ch t s ch i rm   angezeigt   oder  auch  über  einen  Lautsprecher   w i e d e r g e -  

geben  werden .  

Bevor  d e t a i l l i e r t   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e r l ä u t e r t   werden,  soll   das  

Wesent l iche   der  Erfindung  in  etwas  größerem  Rahmen  zusammengefaßt  

werden,  und  zwar  wird  als  Beisp ie l   eine  zweimanualige  e l e k t r o n i s c h e  

Orgel  b e t r a c h t e t .  



Eine  solche  Orgel  weist   als  Eingabeorgan  für  Grundrhythmen  S c h a l t e r  

auf,  die  b e i s p i e l s w e i s e   bestimmten  Tanzrhythmen  ("Wiener  Walze r " ,  

"Tango",  "Rock  'n  Roll"  e t c . )   zugeordnet   sind.  Die  Rhythmen  werden 

in  Form  von  Folgemustern  von  Pe rkuss ions tönen   über  die  Wiedergabe-  

anordnung  der  Orgel  zu  Gehör  g e b r a c h t .  

Die  Scha l tungsanordnung   gemäß  der  Erf indung,   nachstehend  zusammen- 

fassend  als  " Improviser"   beze i chne t ,   wird  nun  durch  die  E i n s c h a l -  

tung  i r g e n d e i n e s   solchen  Grundrhythmus'  i n  z w e i e r l e i   Weise  b e e i n -  

f l u ß t :   Einmal  können  bestimmte  Tondauerdaten  g e s p e r r t   werden  (  so 

b e i s p i e l s w e i s e   Tr iolen  bei  "Roll 'n  Rol l " ) ,   zum  andern  kann  d i e  

W a h r s c h e i n l i c h k e i t ,   mit  der  bestimmte  Tondauerdaten  a d r e s s i e r t  

werden,  ve rände r t   werden.  

Die  Eingabe  zumindest  eines  Grundtons  wird  von  der  I m p r o v i s e r - A n -  

ordnung  zunächst   dahin  i n t e r p r e t i e r t ,   daß  es  sich  um  eine  Dur-Ton- 

art  mit  dem  eingegebenen  Grundton -   der  b e i s p i e l s w e i s e   auf  dem 

unteren  Manual  angeschlagen  wi rd  -   hande l t ,   una  von  der  Gesamtzahl  

der  zur  Verfügung  stehenden  Tonhöhendaten  werden  nur  solche  für  d i e  

Improv i sa t ion   verwendet,   die  gemäß  e iner   üblichen  Harmonie leh re  

" d e f i n i e r t e "   Akkorde  auf  diesem  Grundton  ergeben  oder  bei  i r g e n d -  

einem  gewählten  Grundrhythmus  zu  d i e se r   Tonart  p a s s e n .  -   Werden 

mehrere  Tasten  des  unteren  Manuals  g l e i c h z e i t i g   angeschlagen ,   so 

wird  aus  ihnen  der  en t sprechende   Akkord  für  die  Improv isa t ion   b e -  

s t immt .  

Dabei  is t   dem  Tonhöhenda tenspe icher   eine  Auswahllogik  d e r a r t   z u g e -  

ordnet ,   daß  diese  Daten  nicht   vö l l i g   r e g e l l o s   nacheinander   a u s g e -  
lesen  werden,  sondern  daß  i r gende ine ,   vom  Z u f a l l s g e n e r a t o r   a u s g e -  
wählte  Reihenfolge  von  Tönen,  z.B.  eine  der  Frequenz  nach  a n s t e i -  

gende  Folge,  in  den  nachfolgenden  Z e i t a b s c h n i t t e n   oder  ( T e i l - ) T a k -  

ten  nach  üblichen  Regeln  der  Kompos i t ions lehre   durch  R e t r o g r a d i e -  

ren,  I n v e r t i e r e n   usw.  abgewandelt  wird,  ganz  ähnlich  wie  dies  e i n  

r o u t i n i e r t e r   Improvisa tor   auch  handhaben  würde.  Die  Auswahl log ik  

gibt  demgemäß  Tonfolgemuster   vor,  denen  noch  bestimmte  Wahrsche in-  

l i c h k e i t e n   zugeordnet   sind,   und  diese  Wahr sche in l i chke i t en   können 

i h r e r s e i t s   noch  en t sprechend   dem  gewählten  Grundrhythmus  v e r ä n d e r t  

werden .  



Man  kann  demgemäß  sagen,  daß  die  Improviser -Anordnung  gemäß  d e r  

Er f incung  einen  Katalog  von  Musikformelementen  (Rhythmusmustern  und 

Tonfo lgemus te rn )   sowie  einen  Katalog  von  Verknüpfungs rege ln   f ü r  

diese  b e r e i t h ä l t ,   während  die  Auswahl  aus  ihnen  e i n e r s e i t s   z u f ä l -  

l ig ,   mit  dem  Ziel  großer  m u s i k a l i s c h e r   V a r i a t i o n s b r e i t e ,   a n d e r e r -  

s e i t s   gebunden  durch  die  vom  Spie le r   e ingegebenen  Daten  vorgenommen 

w i r d .  

E i n z e l h e i t e n   der  Erfindung  werden  nachstehend  unter   Bezugnahme  au f  

die  b e i g e f ü g t e n   Zeichnungen  e r l ä u t e r t .  

Fig.  1  ist  ein  Blockbild  des  I n s t r u m e n t s ,   nur  h i n -  

s i c h t l i c h   der  Improviseranordnung  etwas  d e -  

t a i l l i e r t ,  

Fig.  2  ze ig t   schemat isch  die  bevorzugte   Abfolge  von 

Rhythmus-Mustern  über  mehrere  T a k t e ,  

Fig.  3  ist   ein  Blockbild  zur  A u s l e s e s c h a l t u n g   d e s  

T o n d a u e r d a t e n s p e i c h e r s ,  

Fig.  4  ist   ein  Blockbild  der  A u s l e s e s c h a l t u n g   des  

T o n h ö h e n d a t e n s p e i c h e r s ,  

Fig.  5  ist  ein  Blockbi ld   der  Scha l tung ,   in  der  d i e  

ausge lesenen   Daten  w e i t e r v e r a r b e i t e t   we rden ,  

Fig.  6  ist   ein  Blockbild  der  Scha l tung ,   m i t t e l s   d e r  

die  Aus le sescha l tung   vom  Sp i e l e r   b e e i n f l u ß t  

w i r d ,  

Fig.  7  v e r a n s c h a u l i c h t   am  Beispie l   e i n i g e r   T a k t e  

die  Entstehung  e iner   e r f indungsgemäß  e r -  

zeugten  Melod ie .  

In  Fig.  1  is t   mit  10  ein  Block  "Orge l scha l tung"   b e z e i c h n e t .   D i e s e r  

Block  umfaßt  a l l e   übl ichen  Tonerzeugungs-  und  W i e d e r g a b e e i n r i c h -  

tungen  i r gende ines   bekannten,   z.B.  d i g i t a l   a r b e i t e n d e n   I n s t r u m e n t s ,  

das  nach  Maßgabe  angesch lagene r   Tasten  Töne  e r z e u g t ,   deren  Klang- 

fa rbe   durch  Fest-  und  E i n s t e l l r e g i s t e r   vom  S p i e l e r   wählbar  i s t .   Von 

einem  der  Manuale,  b e i s p i e l s w e i s e   dem  unteren  Manual  12  e i n e s  

zweimanual igen  Ins t rumen t s ,   wird  die  Improviser -Anordnung  14  b e e i n -  



f l u ß t .   Sie  wird  fe rner   b e e i n f l u ß t   von  einem  Grundrhythmusgeber  16, 

m i t t e l s   dem  der  Sp ie le r   die  ü b l i c h e r w e i s e   in  der  O r g e l s c h a l t u n g  

vorhandene  Rhythmusautomatik  e i n s t e l l t .   Das  Manual  12  l i e f e r t  

Ein-Aus-Kommandos  an  die  in  der  Orge l s cha l t ung   en tha l t enen   Toner -  

z e u g u n g s e i n r i c h t u n g e n ,   und  ganz  ebenso  l i e f e r t   die  I m p r o v i s e r -  

Anordnung  solche  Ein-Aus-Kommandos.  Die  Improviser-Anordnung  umfaßt  

einen  T o n d a u e r d a t e n s p e i c h e r   18  mit  z u g e o r d n e t e r   A u s w a h l l o g i k s c h a l -  

tung  20  und  d i e se r   zugeordnetem  Z u f a l l s g e n e r a t o r   22,  einen  Tonhö- 

h e n d a t e n s p e i c h e r   24  mit  z u g e o r d n e t e r   Auswahl log ikscha l tung   26  und 

d iese r   zugeordnetem  Z u f a l l s g e n e r a t o r   28,  sowie  eine  Kombina t ions-  

scha l tung   30,  in  der  die  ausge le senen   Daten  zu  den  erwähnten  E in -  

Aus-Kommandos  kombinier t   werden.  Der  Tondaue rda t enspe i che r   w i rd  

durch  den  e i n g e s t e l l t e n   Grundrhythmus  b e e i n f l u ß t ,   und  der  Tonhö- 

h e n d a t e n s p e i c h e r   wird  durch  die  j e w e i l s   auf  dem  Manual  12  ange-  

sch lagene(n )   Taste(n)   b e e i n f l u ß t .  

Zunächst  soll  e r l ä u t e r t   werden,  wie  das  Z e i t v e r h a l t e n   der  Improv i -  

sa t ion   erzeugt   wird,  und  h ie rbe i   wird  auf  Fig.  2  und  3  Bezug  g e -  

nommen. 

Die  in  Fig.  3  d a r g e s t e l l t e   Baugruppe  e rzeug t   die  Signale  "Ton  e i n "  

(en tsprechend  "Taste  angesch lagen" )   und  "Ton  aus"  ( e n t s p r e c h e n d  

"Taste  l o s g e l a s s e n " ) ,   während  in  d i e s e r   Baugruppe  noch  keine  En t -  

scheidung  über  die  j e w e i l i g e   Höhe  der  wiederzugebenden  Töne  g e -  
t r o f f e n   w i r d .  

Im  Aus führungsbe i sp ie l   wird  davon  ausgegangen,   daß  jewei ls   a c h t  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   Takte  aus  a b g e s p e i c h e r t e n   "Kurzrhythmen"  in  d e r  

Länge  j ewei l s   eines  halben  Taktes  zu  Gruppen  von  je  zwei  Takten 

zusammengefaßt  geb i l de t   werden,  verknüpf t   nach  einem  n a c h s t e h e n d  

e r l ä u t e r t e n   Schema,  bei  dem  zue inander   "passende"  Rhythmen  dem  Im- 

p r o v i s a t i o n s s t i l   gemäß  der  eu ropä i schen   M u s i k t r a d i t i o n   eine  für  den 

Hörer  erkennbare  Ordnung  bei  großer   V a r i a t i o n s b r e i t e   e r m ö g l i c h e n .  

Demgemäß  sind  vier  e inze ln   a d r e s s i e r b a r e   Speicher   TSRO,  TSR1  TSR2 

und  TSR3  vorgesehen,  in  denen  d i e  -   r e l a t i v e n  -   Ein-Aus-Zei ten  f ü r  

je  einen  Halbtakt  zweier  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   Takte  in  Form  d i g i -  



t a l e r   Daten  abge leg t   s ind.   Die  kü rzes t e   durch  ein  Bit  r e p r ä s e n -  

t i e r t e   Z e i t e i n h e i t   e n t s p r i c h t   einem  A c h t u n d v i e r z i g s t e l   e iner   Tak t -  

dauer  oder  ganzen  Note .  

Die  Speicher   TSRO,  TSR1,  TSR2  und  TSR3  werden  von  einem  Adres sen -  

r e g i s t e r   SRA  aus  a n g e s t e u e r t ,   wobei  jedoch  nur  zwei  d i e se r   Adressen  

durch  das  Ausgangss ignal   des  Z u f a l l s z a h l e n g e n e r a t o r s   22  bes t immt 

werden,  nämlich  die  Adressen  ASRO  und  ASR1.  In  den  Speichern  TSRO, 

TSR1,  TSR2  und  TSR3  sind  nämlich  nicht   w i l l k ü r l i c h   Kurzrhythmen 

a b g e s p e i c h e r t ,   sondern  in  den  Speichern  TSR3  bzw.  TSR2  sind  "Ant- 

wor tkurzrhythmen"   abge l eg t ,   die  zu  den  "Fragekurzrhythmen"   (mus i -  

k a l i s c h ;   "passen" ,   die  unter   homologen  Adressen  der  Speicher  TSRO 

bzw.  TSR1  s tehen.   Auch  d iese   Verknüpfung  i s t   w i l l k ü r l i c h .   Fig.  2 

ze ig t   die  A u f e i n a n d e r f o l g e   der  Adress ie rung   im  Schema. 

Für  jeden  Grundrhythmus  sind  in  den  Speichern  TSRO,  TSR1,  TSR2  und 

TSR3  mehrere  Kurzrhythmen,  z.B.  sechzehn,   a b g e s p e i c h e r t .   Es  s e i  

hier   erwähnt ,   daß  eine  Mehrzahl  von  Grundrhythmen  denselben  T a k t ,  

also  zum  Beispie l   V i e r - V i e r t e l - T a k t ,   gemeinsam  haben  können,  und 

demgemäß  können  mehrere  Kurzrhythmen -   g l e i chen   Takt  v o r a u s g e s e t z t  

-  bei  mehreren  Grundrhythmen  ve rwer te t   werden;  dies  is t   aber  n i c h t  

zwingend.  Ferner  i s t   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   vorgesehen ,   daß  n i c h t  

a l l e   bei  einem  bestimmten  Grundrhythmus  ve rwer tba ren   Kurzrhythmen 

mit  de r se lben   W a h r s c h e i n l i c h k e i t   vom  Z u f a l l s z a h l e n g e n e r a t o r   22 

ausgewähl t   werden,  sondern  die  vom  Genera tor   ausgegebenen  Zahlen 

gewich te t   werden,  d.h.  u n t e r s c h i e d l i c h   häufig  a u f t r e t e n .   Demgemäß 

is t   h ier   dem  Generator   22  noch  ein  W i c h t u n g s s c h a l t k r e i s   34  z u g e -  

o rdne t ,   in  dem  die  W a h r s c h e i n l i c h k e i t e n   für  das  z u f ä l l i g e   Auswählen 

der  Adressen  AS  t a b e l l i e r t   sind.   (Dasselbe  Ergebnis  e r h i e l t e   man, 

wenn  die  e inze lnen   Kurzrhythmen  en t sp rechend   i h re r   gewünschten  

Häuf igke i t   in  den  Speichern  TSRO,  TSR1,  TSR2  und  TSR3  nur  E inmal ,  

oder  zwei- ,   dreimal  usw.  a b g e s p e i c h e r t   w ä r e n ) .  

Die  Absolu tdauer   der  E in-Aus-Zei ten   wird  durch  die  im  a l l g e m e i n e n  

vom  S p i e l e r   s t u f e n l o s   wählbare  Dauer  e ines   e i n z e l n e n   Taktes  f e s t -  

g e l e g t ,   die  als  "Metronom-Takt"  e iner   S t e u e r l o g i k   36  z u g e f ü h r t  

wird.  Die  Funktion  der  mit  ihr  verbundenen  Zähler  38  ( T a k t z ä h l e r ,  



der  von  Null  bis  Sieben  z ä h l t ) ,   40  ( H a l b t a k t z ä h l e r ,   der  von  Null 

bis  Drei  zäh l t )   und  42  ( Z e i t i n t e r v a l l z ä h l e r ,   der  von  Null  bis  47 

z a h l t )   e rg ib t   sich  ohne  we i t e r e s   aus  den  vors tehenden   E r l ä u t e r u n -  

g e n .  

Fig.  3  e n t h ä l t   die  Bausteine  für  einen  e inz igen   Grundrhythmus.  Bei 

Auswahl  eines  anderen  Grundrhythmus'  werden  andere  Speicher   TSR  und 

andere  W a h r s c h e i n l i c h k e i t s -   oder  W i c h t u n g s s c h a l t k r e i s e   a n g e s t e u e r t .  
während  d i e  ü b r i g e n   Komponenten  a l len  Grundrhythmen  gemeinsam  zu-  

geordnet   s i n d .  

Die  s c h l i e ß l i c h   ausge lesenen   E in-Aus-Signa le   s tehen  auf  der  Aus- 

g ä n g s l e i t u n g   44.  

Die  Höhe  der  wiederzugebenden  Töne  während  der  "E in" -S igna l e   auf  

Leitung  44  wird  in  der  nachfolgend  beschr iebenen   Weise  bes t immt .  

Grundsä t z l i ch   gibt  der  Speicher   durch  den  Anschlag  von  Akkorden  auf  

dem  unteren  Manual  an,  welche  Töne  überhaupt  bei  der  I m p r o v i s a t i o n  

verwendet  werden  dürfen.   Schlägt   er  nur  eine  Taste  an,  so  wird  d i e s  

als  Dur-Akkord  mit  dem  angeschlagenen  Ton  als  Grundton  i n t e r p r e -  

t i e r t ;   schlägt   er  gar  keine  Taste  an,  b l e i b t   die  Improv i se r -Anord -  

nung  bei  dem  z u l e t z t   g e s p i e l t e n   Akkord;  wird  nach  dem  I n b e t r i e b -  

se tzen   des  Instruments  die  Improviser-Anordnung  z u g e s c h a l t e t ,   ohne 

daß  überhaupt  ein  Anschlag  auf  dem  unteren  Manual  e r f o l g t ,   so  im- 

p r o v i s i e r t   die  Anordnung  in  C-Dur. 

Anhand  der  Fig.  4  wird  zunächst   e r l ä u t e r t ,   in  welcher   Weise  die  z u r  

Verfügung  stehenden  Töne  v e r a r b e i t e t   werden,  wobei  davon  ausgegan-  

gen  wird,  daß  die  Töne  in  einem  Speicher  in  i n n e r h a l b   e iner   Oktave 

frequenzmaßig  a n s t e i g e n d e r   Reihenfolge  abge leg t   s ind.   Durch  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   s e q u e n t i e l l e   Adress ierung  d ieses   Spe ichers   e n t s t e h e n  

dann  u n t e r s c h i e d l i c h e   Melod ien .  

Fig.  4  ze igt   einen  Speicher  SP,  in  dem  "Kurzmelodien"  in  Form  von 

Sequenzen  von  Adressen  für  den  erwähnten  Tonhöhenspeicher   abge-  

s p e i c h e r t   sind.  Ein  Z u f a l l s z a h l e n g e n e r a t o r   46  mit  z u g e o r d n e t e r  



Wichtungsscha l tung   48  l i e f e r t   i r gende ine   Adresse,   mit  der  e i n e  

"Kurzmelodie"  aus  dem  Speicher   SP  ausge lesen   wird,  wobei  d i e  

S t e u e r l o g i k s c h a l t u n g   48  h i e r f ü r   durch  ein  "Ton  e i n " - S i g n a l   au f  

Leitung  44  e n t s p e r r t   w i r d .  

B e i s p i e l e :  

Eine  e inmaYzufä l l ig   ausgewähl te   Kurzmelodie  soll   zwei  Takte  (den 

n u l l t e n   und  den  e r s t e n )   als  "Frage-Kurzmelodie"   a u s f ü l l e n ;   in  den 

nächsten  beiden  Takten  (zwei te r   und  d r i t t e r )   wird  die  Kurzmelodie  

in  noch  zu  e r l ä u t e r n d e r   Weise  abgewandel t .   Wenn  der  auf  Leitung  44 

s tehende  Kurzrhythmus  mehr  Töne  umfaßt  als  die  gewählte   Kurzmelodie 

e n t h ä l t ,   wird  der  en t sp rechende   S p e i c h e r p l a t z   des  S P - S p e i c h e r s  

z y k l i s c h   erneut   ausge le sen .   Ist  die  Kurzmelodie  z.B.  2-3-3-4   und 

werden  in  zwei  Takten  sechs  Töne  b e n ö t i g t ,   wird  2 - 3 - 3 - 4 - 2 - 3   ge-  

s p i e l t .   Während  des  e r s t en   und  zweiten  Taktes  a u s g e l e s e n e   Kurzme- 

lodien  werden  h i n s i c h t l i c h   i h re r   Endadresse  in  einem  P u f f e r s p e i c h e r  

50  f e s t g e h a l t e n ,   um  zu  "Antwor t -Kurzmelodien"   während  des  zwe i t en  

und  d r i t t e n   Taktes  v e r a r b e i t e t   zu  werden.  Ein  F l i p f l o p   52  s c h a l t e t  

zwischen  Frage-  und  An twor t t ak ten   um. 

Verschiedene   Typen  von  "Antworten"  sind  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

vorgesehen ,   und  sie  kommen  nach  Maßgabe  von  Z u f a l l s z a h l e n   zur  An- 

wendung,  erzeugt   von  Z u f a l l s z a h l e n g e n e r a t o r e n   mit  g e g e b e n e n f a l l s  

zugeordnetem  W i c h t u n g s s c h a l t k r e i s .  

In  Fig.  4  sind  zwei  Antworttypen  vorgesehen,   nämlich  " S p i e g e l u n g "  



(R)  und  " Inve r s ion"   ( I ) ,   die  auch  noch  mi te inander   k o m b i n i e r b a r  

sind  (Typ  IR).  Bei  der  Spiegelung  wird  während  der  Takte  zwei  und 

drei  die  im  P u f f e r s p e i c h e r   50  geha l t ene   Kurzmelodie  rückwärts   a u s -  

ge lesen ,   das  he ißt   im  obigen  Beispie l   die  Wiedergabe  der  Folge  

3 - 2 - 4 - 3 - 3 - 2 .   Der  zweite  Antwort typ,   " Invers ion"   bedeu te t ,   daß 

jede  e inze lne   Zahl  der  Kurzmelodie  von  e iner   vorgegebenen  Kons tan-  

ten  s u b t r a h i e r t   wird  und  die  so  g e b i l d e t e   Zahlenfolge  die  A n t w o r t - K u r z -  

melodie  d e f i n i e r t .   B e i s p i e l e :  

Man  wählt  zweckmäßigerweise  eine  etwa  dem  m i t t l e r e n   Tonhöhenbe re i ch  

der  z u l ä s s i g e n   Töne  zugeordnete   Zahl  als  f es t   vorgegebene  Kons tan-  

te,  um  al lzu  abrupte  I n t e r v a l l s p r ü n g e   zu  ve rmeiden .  

Für  die  Auswahl  des  Antworttyps  d ien t   der  Z u f a l l s z a h l e n g e n e r a t o r   54 

mit  zugeordnetem  W i c h t u n g s s c h a l t k r e i s   56.  Die  Verknüpfung  mit  dem 

Ausgang  des  F l i p f l ops   52  e r f o l g t   über  Gatter   58,  60. 

In  Fig.  4  ist   noch  ein  Adressenzäh le r   62  für  die  Adressen  des  

Speichers   SP  geze ig t .   Dieser  wird  nach  dem  Ende  des  zweiten  T a k t e s  

auf  Null  r ü c k g e s e t z t   oder  aber  wird  im  Falle  der  Spiegelung  aus  dem 

P u f f e r s p e i c h e r   50  geladen  und  im  Takt  der  "Ton  e i n " - S i g n a l e   d e k r e -  

m e n t i e r t .  

Wenn  es  erwünscht  i s t ,   eine  größere  Regelmäßigkei t   in  die  Improv i -  

sa t ion  e inzu füh ren ,   kann  die  Kurzmelodie  des  Taktes  Eins  d i e s e l b e  

sein  wie  die  des  Taktes  Null,  und  en t sprechend   kann  man  für  d i e  



Antworten  v e r f a h r e n ;   dabei  wird  dann  der  Zähler  62  b e r e i t s   bei  j e -  

dem  neuen  Takt  auf  Null  bzw.  den  l e t z t e n   im  Puffer   50  g e h a l t e n e n  

Wert  g e s e t z t .  

Innerha lb   e iner   "Phrase"  von  acht  Takten,  d e f i n i e r t   durch  den 

Rhythmus  auf  Leitung  44,  werden  also  j ewe i l s   zwei  z u f ä l l i g   a u s g e -  

wählte  Kurzmelodien  v e r a r b e i t e t .  

Es  v e r s t e h t   s ich ,   daß  eine  einmal  gewähl te   Kurzmelodie  n icht   n u r  

durch  Spiegelung  und  Invers ion ,   sondern  auch  noch  durch  w e i t e r e  

Maßnahmen  abgewandelt   werden  kann,  immer  nach  Maßgabe  der  von  Zu- 

f a l l s z a h l e n g e n e r a t o r e n   mit  zugeordneten   W a h r s c h e i n l i c h k e i t e n   e r -  

zeugten  B e f e h l e .  

Die  auf  Leitung  64  in  Fig.  4  s tehenden  S ignale   gelangen  zu  e i n e r  

A d d i e r s c h a l t u n g   66  (F ig .5 ) ,   wo  eine  "Verse tzung"   ( abso lu t e   Tonhö- 

henve r sch iebung)   und/oder  eine  r e l a t i v e   V e r s e t z u n g  -   wieder  nach 

Maßgabe  zweier  zugeordne te r   Z u f a l l s z a h l e n g e n e r a t o r e n   68,  70  m i t  

Wichtungs-  oder  W a h r s c h e i n l i c h k e i t s s c h a l t k r e i s e n   72  bzw.  74  e i n g e -  

führ t   werden  können.  

Vor  jedem  Takt  Null,  Vier,  Acht  . . .   wird  die  Größe  der  a b s o l u t e n  

Versetzung  m i t t e l s   e iner   Z u f a l l s z a h l   f e s t g e l e g t   und  im  V e r s e t -  

z u n g s r e g i s t e r   76  e i n g e s c h r i e b e n .   G l e i c h z e i t i g   wird  eine  w e i t e r e  

Z u f a l l s z a h l   in  ein  R e l a t i v v e r s e t z u n g s r e g i s t e r   78  e i n g e s c h r i e b e n .  

Während  der  Frage-Kurzmelodie  wird  d iese   Zahl  zu  der  im  Reg i s t e r   76 

stehenr.en  a d d i e r t ,   bei  Antwort-Kurzmelodien  s u b s t r a h i e r t   (oder  um- 

g e k e h r t ) .   Hierzu  dient   der  A d d i e r - / S u b t r a h i e r s c h a l t k r e i s   80.  

Dem  A d d i e r s c h a l t k r e i s   66  fo lg t   eine  w e i t e r e   Add ie r scha l t ung   82;  s i e  

dient   der  T r a n s p o n i e r - V e r s e t z u n g .   Schlägt   nämlich  der  S p i e l e r   e i n e  

andere  Tonart  (eine  Taste  oder  Akkord)  auf  dem  unteren  Manual  an ,  

so  sol l   die  Improviser-Anordnung  sich  anpassen .   Extreme  Tonhöhen- 

sprünge  so l l en   aber  dabei  aus  m u s i k a l i s c h e n   Gründen  vermieden  wer -  

den.  Die  e r f o r d e r l i c h e   Versetzung  wird  in  einem  R e c h n e r s c h a l t k r e i s  

84  aus  der  Zahl  AN  der  zu l ä s s igen   Noten  pro  Oktave  sowie  dem 

Grundton  RN  der  be t r e f f enden   Tonart  e r m i t t e l t   gemäß  der  Formel 



Versetzung  =  (RN-C).AN/12,  worin  RN-C  die  Zahl  der  Halbtöne  zwi-  

schen  dem  Grundton  und  dem  Ton  "C"  i s t .   Da  eine  Versetzung  nur  um 

ganze  I n t e r v a l l e   möglich  i s t ,   wird  der  sich  bei  der  Berechnung  ge-  

g e b e n e n f a l l s   ergebende  Bruch  passend  gerundet .   Diese  Vorgänge  l a u -  

fen  nur  dann  ab,  wenn  sich  RN  oder  AN  ändern.  Der  Wert  wird  im  Re- 

g i s t e r   f e s t g e h a l t e n .  

Diesem  A d d i e r s c h a l t k r e i s   66  fo lg t   ein  U n t e r d r ü c k u n g s c h a l t k r e i s   88, 

mit  dessen  Hilfe  nach  Maßgabe  der  von  einem  wei te ren   Z u f a l l s z a h -  

l e n g e n e r a t o r   90  mit  W i c h t u n g s s c h a l t k r e i s   92  e rzeug ten   Zahlen  e i n -  

zelne  Töne  durch  Pausen  e r s e t z t   werden  können.  

Auf  der  Ausgangslei tung  94  e r sche inen   demgemäß  s e q u e n t i e l l   Adressen 

eines  Speichers  AN,  in  dem  die  z u l ä s s i g e n   Töne  oder  Noten  über  e i n e  

Logikschal tung  96  nach  Maßgabe  der  j ewei l s   g e s p i e l t e n   Tonart  bzw. 

des  angeschlagenen  Akkordtyps  CT  der  Tonhöhe  nach  geordnet   (bezogen 

auf  Tonart  "C"  mit  Grundton  RN=C)  e i n g e s c h r i e b e n   werden;  dabei  kann 

noch  über  einen  W a h l s c h a l t k r e i s   98  eine  Notenauswahl  e n t s p r e c h e n d  

einem  e i n s t e l l b a r e n   " M u s i k s t i l "   (z.B.  Rokoko  oder  Dix ie land)   e r -  

fo lgen.   Auf  der  Ausgangs le i tung   100  s teht   dann  ein  S ignal ,   das  d i e  

Tonhöhe  und  die  Oktave  ang ib t .   Da  es  vorkommen  kann,  daß  die  Zahl 

AN  der  e r l aub ten   Töne  (z.B.  vier)   k l e i n e r   ist   als  die  Zahl  der  in 

e iner   Kurzmelodie  vorgesehenen  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Töne  (z.B.  5)  wird 

bei  Anlegen  eines  solchen  Signals   die  Oktave  um  Eins  erhöht   und  das  

Tönhöhensignal  um  die  Zahl  AN  e r n i e d r i g t   (im  B e i s p i e l :   Tonhöhen- 

signal  =  5,  vermindert   um  AN  =  4  e rg ib t   1  mit  dem  Ergebnis ,   daß  d i e  

e r s t e   Adresse  AN  die  Tonhöhe  ang ib t ,   jedoch  zu  s p i e l e n   in  d e r  

nächsthöheren  Oktave) .  

Die  aus  dem  Speicher  AN  ausge lesenen   Daten  gelangen  zu  einem  Vor- 

s c h l a g - S c h a l t k r e i s   102.  Nach  Maßgabe  eines  von  einem  Z u f a l l s z a h -  

l engene ra to r   104  mit  W i c h t u n g s s c h a l t k r e i s   106  e rzeug ten   S i g n a l s  

wird  die  Tonhöhe  k u r z z e i t i g   um  einen  halben  Ton  e r n i e d r i g t .   Dies 

ist   aber  nur  z u l ä s s i g ,   wenn  die  Tondauer  größer  oder  g le ich   einem 

bestimmten  Mindestwert  i s t ;   dem  S c h a l t k r e i s   102  muß  also  noch  e i n  

E n t s p e r r s i g n a l   auf  Leitung  108  zugeführ t   werden,  das  sich  a u s  d e n  

im  SR-Speicher  gehal tenen   und  unter   Steuerung  durch  den  Metronom- 

Taktgeber  ausgelesenen  Daten  a b l e i t e n   l ä ß t .  



Es  f o l g t   der  T r a n s p o n i e r s c h a l t k r e i s   110,  der  die  Umsetzung  nach 

Maßgabe  des  j ewe i l s   gü l t i gen   Grundtons  RN  vornimmt.  Auf  der  Aus- 

g a n g s l e i t u n g   112  stehen  dann  S igna le ,   die  in  i h r e r   Form  genau  d e r -  

j en igen   e n t s p r e c h e n ,   wie  sie  durch  Anschlagen  i r g e n d e i n e r   T a s t e  

e r z e u g t   werden,  so  daß  sie  den  D e k o d i e r s c h a l t k r e i s e n   der  e i g e n t l i -  

chen  T o n e r z e u g u n g s s c h a l t k r e i s e   zuge füh r t   werden  können.  

Es  i s t   auch  möglich,  bei  Ins t rumenten   mit  P e r k u s s i o n s a u t o m a t i k   zum 

Abspie len   des  j ewei l s   e i n g e s t e l l t e n   Grundrhythmus'  mehrere  Impro- 

v i se r -Anordnungen   gemäß  der  Erfindung  vorzusehen,   denen  jewei ls   d i e  

T o n e r z e u g u n g s s c h a l a k r e i s e   u n t e r s c h i e d l i c h   r e g i s t r i e r t e r   Pe rkus -  

s i o n s t ö n e   n a c h g e s c h a l t e t   s ind,   um  so  zwar  r i t   einem  vo rgesehenen  

Grundrhythmus  zu  a r b e i t e n ,   diesen  jedoch  zwar  a l e a t o r i s c h ,   j edoch  

nach  vorgegebenen  Regeln  zu  v a r i i e r e n .  

Fig.  7  z e ig t   schematisch  e in ige   Takte  e iner   gemäß  der  E r f indung  

e r zeug t en   i m p r o v i s i e r t e n   Melodie  in  N o t e n s c h r i f t   mit  den  e n t s p r e -  

chenden  Vorgängen  der  S i g n a l a u f b e r e i t u n g .  

Die  Linie   (a)  ze ig t   den  Ze i tmaßs tab ,   der  in  Takten  der  Melodie  w i e d e r g e -  

geben  i s t .   Insgesamt  sind  acht  Takte  mit  den  Bezeichnungen  Takt  0  b i s  

Takt  7  d a r g e s t e l l t .  

Die  Zei len  (b),  (c)  und  (d)  beziehen  sich  auf  die  Fes t legung  des  Rhyth- 

mus,  die  durch  Auswahl  von  Kurzrhythmenadressen  ASRO,  ASR1,  ASR2,  ASR3 

e r f o l g t .   Jeder  Kurzrhythmus  wird  d e f i n i e r t   durch  ASR  und  einen  ausge -  
wählten  Kurzrhy thmusspe icher   1SR.  Im  e inze lnen   ze ig t   Zeile  (b)  die  a u s -  

gewähl ten  ASR-Adressen,  Zeile  (c)  die  ausgewähl te   S p e i c h e r t a b e l l e   TSR  unj  

die  Ze i le   (d)  ein  Beispie l   h ier   Rockmusikrhythmus.  

Die  Zei len  (e),  (f) ,   (g),  (h),  (i)  beziehen  sich  auf  die  Festlegung  d e r  

j e w e i l i g e n   Tonhöhe.  Durch  Auswahl  eines  Kurzmelodiemusters   (SP)  von  z . 3 .  

für  Takt  0:  0 - 1 - 2 - 3 - 4 - 5 - 4 - 3 - 2 - 1 - 2 - 0 - 2 - 1 - 4 - 1 ;   Takt  4:  3 - 2 - 4 - 3 - 1 - 2 - 4 - 1 - 2 - 3 -  

4 - 5 - 4  - 3 -  2  - 4 ,   wobei  den  Takten  0,  1,  4  und  5  der  Fragemodus  und  #en 

übr igen  Takten  der  Antwortmodus  zugeordnet   is t   (vgl.   Zeile  e ) .  



Die  jewei l s   zuge lassenen   Noten  sind  im  AN-Speicher  abge l eg t ;   sie  hängen 

ab  von  der  g e s p i e l t e n   Tonart .   Bei  z.B.  C-Dur  sind  die  Töne  C,  E,  G,  A 

zuge l a s sen ,   wobei  sich  die  Zahlen  5  bis  80  auf  d i e se lben   Noten  in  d e r  

nächs thöheren   Oktave  b e z i e h e n .  

In  Zeile  (f)  mark ie r t   jeder   S t r ich   e inewiederzugebende   Note  e n t s p r e c h e n d  

dem  Rhythmus,  der  in  Zeile  (c)  d a r g e s t e l l t   i s t .  

In  Zeile  (g)  werden  im  Takt  0  die  SP-Zahlen  in  Abfolge  v e r w e r t e t ,   wie  s i e  

für  diesen  Takt  en t sprechend   dem  Kurzmelodiemuster  f e s t g e l e g t   wurde,  und 

das  g le iche   g i l t   für  Takt  4.  In  den  Takten  1  bzw.  5  wird  mit  demselben  

SP-Muster  begonnen,  wegen  e iner   abweichenden  Anzahl  on  zu  s p i e l e n d e r  

Noten  jedoch  en t sprechenc   der  Fest legung  durch  einen  abweichenden  Kurz- 

rhythmus  SR  wird  eine  andere  Anzahl  von  Noten  v e r w e r t e t ,   nämlich  w e n i g e r  

in  den  Takten  1  und  5  als  in  den  Takten  0  bzw.  4.  

Für  die  Antwor t tak te   (A)  sind  hier  u n t e r s c h i e d l i c h e   Typen  von  Abwandlun- 

gen  des  Fragemodus  ins  Auge  ge faß t .   Im  hier  wiedergegebenen  Beispie l   wi rd  

im  Takt  2  der  Spiegelungs-   oder  r e t r o g r a d e   Antworttyp  v e r w e r t e t ,   wie  oben 

e r l ä u t e r t ,   und  das  g le iche   g i l t   für  den  Takt  3.  Es  i s t   f e s t z u h a l t e n ,   daß 

das  Auslesen  des  AN-Speichers  mit  de r j en igen   Note  beg inn t ,   die  die  im 

F-Modus  z u l e t z t   ausge lesene   Note  war,  und  dies  bez i eh t   sich  auf  b e i d e  

Takte  2  und  3. 

Für  die  Takte  6  und  7  ist   die  An twor tmod i f ika t ion ,   die  zur  Anwendung 

ge lang t ,   vom  Inve r s ions typ   ( I) ,   wie  oben  d e f i n i e r t ,   mit  e iner   K o n s t a n t e  

von c  =  4. 

Die  Zeile  (h)  gibt  die  Versetzungen  an,  die  außerdem  z u r   Anwendung 

gelangen.   Die  Abso lu tve r se t zung   wurde  für  die  Takte  0  bis  3  =1  g e w ä h l t ,  

während  für  diese  Takte  eine  R e l a t i v v e r s e t z u n g   =2  gewählt   wurde.  Für  d i e  

Takte  4  bis  7  sind  die  en t sprechenden   Werte  0  für  die  A b s o l u t v e r s e t z u n g  

und  1  für  die  R e l a t i v v e r s e t z u n g .   Es  i s t   darauf  h inzuweisen ,   daß  für  d i e  

Takte  0,  3,  4  und  7  nur  d i e - A b s o l u t v e r s e t z u n g   wirksam  i s t ,   während  f ü r  

die  ve rb le ibenden   Takte  die  abso lu te   und  die  r e l a t i v e   Versetzung  wirksam 



sind.   Die  Zeile  (i)  7e igt   die  r e s u l t i e r e n d e n   Adressen  für  den  AN-Spei- 

cher ,   welcher  den  z u g e l a s s e n e n   Noten  h ä l t .  

Zei le   (k),  die  in  k o n v e n t i o n e l l e r   N o t e n s c h r i f t   wiedergegeben  i s t ,   z e i g t  

die  r e s u l t i e r e n d e n   " i m p r o v i s i e r t e n "   B e g l e i t m e l o d i e n .  

Es  i s t   s c h l i e ß l i c h   noch  anzumerken,  daß  in  dem  Beisp ie l   nach  Fig.  7  von 

anderen,   oben  erwähnten,   Melodieabwandlungen  kein  Gebrauch  gemacht  wurde: 

T ranspon ie ren ,   Vorschlag,   usw.,  doch  für  einen  Fachmann  auf  d i e sem 

Gebiet  l iegen  die  dann  r e s u l t i e r e n d e n   Melodien  auf  der  Hand,  wenn  er  a u f  

die  oten  wiedergegebenen  E r l äu t e rungen   z u r ü c k g r e i f e n   kann.  



1.  Schal tungsanordnung  für  ein  e l e k t r o n i s c h e s   M u s i k i n s t r u m e n t ,  

bei  dem  ein  e r s t e r   Speicher  für  Tondauerdaten  von  einem  Z u f a l l s g e -  

ne ra to r   a d r e s s i e r b a r   i s t ,   ein  z w e i t e r  S p e i c h e r   für  Tonhöhendaten 

von  einem  Z u f a l l s g e n e r a t o r   a d r e s s i e r b a r   i s t ,   und  die  a u s g e l e s e n e n  

Daten  einer  Wiedergabeanordnung  zuge führ t   werden,  um  Töne  e n t s p r e -  

chend  den  Tonhöhendaten  in  einem  Rhythmus  en t sprechend   den  Ton- 

dauerdaten  zu  erzeugen,   d a d u r c h   h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Instrument  vom  Spie le r   b e t ä t i g b a r e   Eingabeorgane  z u m i n d e s t  

für  einen  Grundrhythmus  und  den  Grundton  e ine r   Tonart  a u f w e i s t ,  

durch  deren  Betät igung  auszulesende   Daten  bestimmbar  s i n d .  

2.  Schal tungsanordnung  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net,  daß  der  Tondauerda tenspe iche r   zur  Abspeicherung  von  K u r z r h y t h -  

men  ausgeb i lde t   ist   und  daß  dem  ihn  a d r e s s i e r e n d e n   Z u f a l l s g e n e r a t o r  

ein  W i c h t u n g s s c h a l t k r e i s   zugeordnet   i s t ,   der  durch  die  E i n s t e l l u n g  

von  Grundrhythmen  s t eue rba r   i s t .  



3.  Schal tungsanordnung  nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e -  

kennze i chne t ,   daß  der  T o n h ö h e n d a t e n s p e i c h e r   einen  vom  z u g e o r d n e t e n  

Z u f a l l s g e n e r a t o r   a d r e s s i e r b a r e n   Kurzme lod ie spe i che r   umfaßt,  aus  dem 

s e q u e n t i e l l   die  Adressen  zum  Auslesen  eines  No tenspe iche r s   a u s l e s -  

bar  s ind,   in  den  die  durch  Auswählen  zumindest   e ines   Grundtons  

f e s t g e l e g t e n   zu lä s s igen   Noten  e i n s c h r e i b b a r   s i n d . ,  

4.  Schal tungsanordnung  nach  Anspruch  3,  gekennze i chne t   du rch  

zwischen  Kurzmelodiespe icher   und  den  Notenspe icher   g e s c h a l t e t e  

und/oder   dem  Notenspeicher   n a c h g e s c h a l t e t e   S c h a l t k r e i s e   zum  Ab- 

wandeln  der  Kurzmelodien  nach  vorgegebenen  Rege ln .  

5.  Schal tungsanordnung  nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net,   daß  die  A b w a n d l u n o s s c h a l t k r e i s e   durch  Z u f a l l s g e n e r a t o r e n   a k -  

t i v i e r b a r   s i n d .  

6.  Schal tungsanordnung  nach  Anspruch  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   daß  den  Z u f a l l s g e n e r a t o r e n   W i c h t u n g s s c h a l t k r e i s e   z u g e o r d n e t  

s ind,   die  durch  vom  Sp ie le r   b e t ä t i g b a r e   Eingabeorgane  s t e u e r b a r  

s i n d .  

7.  Schal tungsanordnung  nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   daß  die  A b w a n d l u n g s s c h a l t k r e i s e   für  das  Auslesen  des  Kurzme- 

l o d i e s p e i c h e r s   unter  Umkehr  der  A d r e s s e n r e i h e n f o l g e   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

8.  Schal tungsanordnung  nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   daß  die  A b w a n d l u n g s s c h a l t k r e i s e   für  das  Umsetzen  der  aus  dem 

Kurzmelod iespe iche r   ausge le senen   Daten  gemäß  e ine r   e in fachen   a l g e -  

b ra i schen   Beziehung  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

9.  Schal tungsanordnung  nach  Anspruch  8,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   daß  die  ausgelesenen  Kurzmelodieda ten   n e g i e r t   und  ihnen  e i n e  

Konstante  add ie r t   w i r d .  



10.  Scha l tungsanordnung  nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   daß  die  A b w a n d l u n g s s c h a l t k r e i s e   für  die  Addition  von  Kons tan-  

ten  zu  den  ausge lesenen   Kurzmelodiedaten  ausgeb i lde t   sind  und  daß 

ein  Z u f a l l s g e n e r a t o r   für  die  Fest legung  einer  solchen  Konstante  f ü r  

die  Dauer  e iner   vorgegebenen  Anzahl  von  Takten  vorgesehen  i s t .  

11.  Schal tungsandordnung  nach  Anspruch  10,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  die  A b w a n d l u n g s s c h a l t k r e i s e   für  die  a l t e r n i e r e n d e  

Addit ion  zweier  Konstanten  während  jewei l s   g l e i che r   v o r g e g e b e n e r  

Anzahl  von  Takten  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

12.  Schal tungsanordnung  nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   daß  die  A b w a n d l u n g s s c h a l t k r e i s e   einen  von  einem  Z u f a l l s g e n e -  

r a t o r   s t eue rba ren   T o n u n t e r d r ü c k u n g s s c h a l t k r e i s   umfassen .  

13.  Schal tungsanordnung  nach  Anspruch  3,  gekennze ichne t   du rch  

einen  S c h a l t k r e i s   zum  Versetzen  der  aus  dem  K u r z m e l o d i e s p e i c h e r  

ausge lesenen   Daten  um  einen  Betrag,   der  von  der  T o n h ö h e n d i f f e r e n z  

zwischen  zwei  a u f e i n a n d e r f o l g e n d   maßgebenden  Grundtönen  bes t immt  

i s t .  

14.  E lek t ron i sche   Orgel,  bei  der  Amplitudenwerte  d i g i t a l   syn -  
t h e t i s i e r t   werden,  gekennze i chne t   durch  eine  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  13,  bei  der  die  Eingabeorgane  f ü r  

den  Grundton  von  einem  der  Orgelmanuale  geb i lde t   s i n d .  

15.  E lek t ron i sche   Orgel,   bei  der  eine  P e r k u s s i o n s r h y t h m u s a u t o -  

matik  vorgesehen  i s t ,   gekennze i chne t   durch  eine  Mehrzahl  von 

Schal tungsanordnungen  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  13,  bei  d e r  

die  ausgelesenen  Daten  den  S c h a l t k r e i s e n   für  die  Erzeugung  u n t e r -  

s c h i e d l i c h   r e g i s t r i e r t e r   Pe rkus s ions töne   zuführbar   s i n d .  
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