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Uklad automatycznego zerowania do wag cyfrowych, szczegélnie
do wag taSmowych ‘
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Przedmiotem wynalazku jest uklad automatycznego
zerowania do wag cyfrowych, szczeg6lnie do wag tasmo-
‘'wych, ktéry zastosowany w wadze cyfrowej, okresowo
i automatycznie przeprowadza zerowanie w obwodach
wejéciowych wagi, obejmujacych wzmacniacz wstgpny
napigcia proporcjonalnego do obcigzenia, wzmacniacz
przetwornika analogowo-cyfrowego oraz elementy wspo6i-
pracujace z tymi wzmacniaczami.

W wagach dotychczas stosowanych, dzialajacych na
zasadzie pomiaru obcigZzenia czujnikami tensometrycznymi
lub innymi, na ktrérych wystepuje male napigcie stale,
proporcjonalne do obcigzenia, zawierajacych wzmacniacz
wstepny napigcia z czujnika i przetwornik analogowo-cy-
frowy na przyklad typu ,,réwnowazenia ladunku”, dla
zmniejszenia wplywu zmian temperatury otoczenia i na-
pie¢ zasilajacych na stabilno$é zera i wskazan, stosuje sie
wzmacniacze operacyjne precyzyjne — bardzo kosztowne,
Iub uklady, w ktérych wzmacniacze i wspélpracujace z nimi
elementy bierne umieszczone sg w termostatach.

Ostatnie rozwigzanie jest bardzo klopotliwe przy czestym
wylaczaniu wagi, gdyz czas ustalania si¢ temperatur w ter-
mostacie jest dlugi.

Celem wynalazku jest rozwigzanie ukladu wagi cyfrowej
o duzej stalosci zera i wskazari, bez koniecznoéci stosowania
wzmacniaczy precyzyjnych lub termostatu.

Cel ten zostal osiagniety przez wprowadzenie ukladu
automatycznego zerowania zbudowanego z zastosowaniem
dwéch wzmacniaczy, zespolu przelacznikéw pétprzewodni-
kowych i elementéw biernych polgczonych w ten sposéb,
2e wyjs$cie wzmacniacza calkujgcego przetwornika napigcia
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na liczbe impulséw wigczone jest przez uklad rézniczkujacy
do wejScia odwracajacego wzmacniacza detektora zera,
ktérego wyjécie, przez filtr dolnoprzepustowy, polaczone
jest z wejéciem nieodwracajacym wzmacniacza pracujacego
w ukladzie wtérnika, za§ wyjécie tego wzmacniacza, przez
przelacznik polprzewodnikowy, jest wilaczone do konden-
satéra zapamigtujacego napigcie korekcji, oraz przez filtr
dolnoprzepustowy do wejécia nieodwracajacego wzmacnia-
cza calkujagcego przetwornika wagi, rownocze$nie wyjscia
ukladu sterujacego polaczone sa z przelacznikami pélprze-
wodnikowymi, przy czym przelacznik ustawiajacy wzmac-
niacz detektora zera wlaczony jest miedzy jego wyjscie
.a wejécie odwracajagce, a przelacznik kluczujacy napiecie
zasilania czujnika migdzy zasilacz i stabilizator napigcia
zasilajacego czujnik.

Wejscie ukladu sterujacego jest polaczone z generatorem
wyznaczajacym cykle liczenia, a w wadze ta§mowej z impul-
satorem przetwornika drogi tasmy, za§ wyjécia polaczone
sg z przelacznikami p6lprzewodnikowymi tak, aby przy roz-
warciu przelacznika pélprzewodnikowego kluczujacego
napiecie zasilania czujnika byl réwnocze$nie rozwarty
przelacznik pélprzewodnikowy zwierajacy wzmacniacz
detektora zera a zwarty przelacznik pélprzewodnikowy
kluczujacy pamigé.

Wprowadzenie ukladu automatycznego zerowania do
wagi cyfrowej pozwala na utrzymanie stalo§ci zera przy
zmianach temperatury otoczenia, napieé zasilajgcych oraz
zZmianach parametréw, na skutek starzenia si¢ elementéw
czynnych i biernych w cze$ci analogowej i przetwornika
analogowo-cyfrowym wagi, a przez to znaczne zwigkszenie



3
dokladno$ci wazenia oraz niezawodno$ci w stosunku do
~ wersji z wzmacniaczem precyzyjnym oraz z termostatem.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykiado-
wym wykonaniu na rysunku, ktéry przedstawia, istotny dla
pokazania budowy i dzialania ukladu automatycznego
zerowania, fragment schematu blokowego wagi, w ktérym
zastosowano jako przetwornik analogowo cyfrowy ,,uklad
z réwnowazeniem ladunku’.

W czasie od zdkoriczenia jednego pomiaru obcigzenia
do rozpoczgcia nastepnego, uklad wylacza napigcie zasi-
lania czujnika wagi, dokonuje pomiaru napigcia nieréwno-
wagi w stosunku do zera Zadanego i ustala odpowiedniej
wielkosci - napiecte korekcji, wprowadzone do wejécia
wzmacniacza catkujacego wagi, zapamietujac jednocze$nie
wielkoé¢ tego napfgcxa przez nastgpny okres pomiaru
obcigZenia.

. Czujnik obcnazemil 1 zasilany jest stablhzowanym napie-
' ~emn; z zasilacza 23 poprzez stabilizator napiecia 25, wig-
czanym przelacznikiem - péiprzewodnikowym 24 na czas
wazenia a wylaczanym przy zerowaniu. Wzmacniacz
wstepny 2 napigcia nieréwnowagi mostka tensometrycznego
czujnika obcigzenia 1 polaczony jest wejéciem nieodwraca-
‘jacym z.potencjometrem tarowania 3, zasilanym réwnolegle
z czujnikiem. Wzmocnione napi¢cie z czujnika, poprzez
rezystor R1, wchodzi do wezla na wejéciu odwracajacym
wzmacniacza calkujacego 4, tworzgcego z komparatorami
8 i 6, przerzutnikami typu D 8 i 9 oraz sterowanymi przez
“uklady 11 i 12 oraz przelaczniki pélprzewodnikowe 16
i 17 zr6dtami pradu 13 i 14, przetwornik analogowo-cyfrowy.
Przetwornik jest symetryczny dla napie¢ odpowiadajacych
obciaiéniqm dodatnim i ujemnym.

Czas ladowania kondensatora calkujgcego C1 zalezy od
pradu proporcjonalnego do napigcia nieréwnowagi a czas
rozladowania od réznicy tego pradu i pradu stalego z jednego
ze zrédet pradu 13 albo 14. Generator zegarowy 7 ustala do-
datkowy moment przelgczania przerzutnikéw 8 i 9. Impulsy
o liczbie proporcjonalnej do napigcia nieréwnowagi mostka
tensometrycznego czujnika obcigzenia 1, podawane s3
z wyjéé przerzutnikéw 8 i 9 do licznika rewersyjnego 10,
‘krtéry w zalezno$ci od typu wagi steruje wskazniki lub
licznik sumujacy w wadze tadmowej. Réwnoczefnie te
same impulsy, przez uklady 11 i 12, zmieniajace poziomy
logiczne w odpowiednie napiecia stale, steruja przelgczni-
kami pélprzewodnikowymi 16 i 17 wlaczajacymi w odpo-
wiednich momentach jedno ze #rédel pradu stalego 13 lub
14. ‘

Wielko$é: pradu stalego Zr6del ustawia si¢ potencjo-
metrem kalibracji 15. Przetwornik dziala przez caly czas
wazenia i przekazuje pewng porcj¢ impulséw do dalszych
ukladéw wagi. Po écile okre§lonym czasie, wyznaczonym
odliczeniem zaprogramowanej liczby impulséw z genera-
tora zegarowego 7, wlaczone zostaje zerowanie wagi.

W czasie zerowania przelacznikiem pélprzewodnikowym

24, zostaje wylaczone napiecie zasilania czujnika obcigzenia

1. Na wejéciu wzmacniacza wstepnego 2 wilgczona jest
wtedy tylko wypadkowa rezystancja czujnika i rezystoréw
wejéciowych. Przy prawidlowo wyzerowanej wadze, nie-
zaleznie od ustawienia tary, na wyjéciu wzmacniacza cal-
kujacego 4 wystepuje napiecie stale, nie zmieniajgce si¢
w czasie. W przypadku zlego wyzerowania, napiecie to
bedzie wzrastaé lub maleé, przy czym szybko§¢ zmian
fego napiecia bedzie proporcjonalna do réznicy miedzy
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napieciem zerowym rzeczywistym a zadanym. Za konden-
satorem rézniczkujacym C3 wystapi proporcjonalne do -
szybkodci i kierunku zmian napig¢cie dodatnie lub ujemne,
ktére po wzmocnieniu, przez filtr dolnoprzepustowy R4,
C4, podane jest do ukladu kluczowanej pamieci, zlozonej
z wzmacniacza 21, przelacznika pélprzewodnikowego 22
i kondensatora C5.

Kondensator C5 w czasie cyklu zerowania przeladowy-
wany jest do pewnej wartoéci napigcia, ktére zostaje na nim
zapamietane po odigczeniu przelacznika 22 na czas nastep-
nego cyklu wazenia i jako napigcie korekcji podane jest do
wejécia nieodwracajacego wzmacniacza calkujacego 4 wagi.
Filtry R4, C4 oraz R2, C2 stuza do eliminowania zakl6ceri
pochodzacych od przelaczania oraz zapewniaja wolne
zmiany napiecia korekcji. Przelacznik pélprzewodnikowy

* 20, wlaczony w obw6d ujemnego sprzezenia zwrotnego

wzmacniacza detektora zera 19, blokuje wejcie ukladu
‘automatycznego zerowania w cyklu wazenia. Przelaczniki
pOlprzewodnikowe 20, 22 i 24 sg przelaczane ukladem
sterujacym 18 uruchamianym generatorem, a w wadze
taémowej impulsami z przetwornika drogi tasmy, na czas
odliczenia raprogramowanej liczby impulséw z generatora
zegarowego 7.

Zastrzezenia patentowe.

1. Uklad automatycznego zerowania do wag cyfrowych,

szczegblnie do wag tasémowych, dzialajacych na zasadzie
pomiaru obcigzenia czujnikami tensometrycznymi lub
innymi, na ktérych wystepuje mate napigcie stale, propor-
cjonalne do obcigzenia, zawierajacych wzmacniacz wstepny
napiecia z czujnika i przetwornik analogowo-cyfrowy,
na przyklad typu ,réwnowazenia ladunku”, znamienny
tym, Ze zawiera wzmacniacz detektora zera (19) i wzmac-
niacz (21), zesp6l przelacznikéw pélprzewodnikowych
(20, 22, 24), elementy bierne oraz uklad sterujacy (18)
polaczone w ten sposéb, ze wyjécie wzmacniacza catkuja-
cego (4) przetwornika napigcia na liczbe impulséw wlaczone
jest przez uklad rézniczkujacy zkondensatorem (C3) do
wejécia odwracajacego wzmacniacza detektora zera (19),
ktérego wyjscie, przez filer dolnoprzepustowy (R4, C4),
polaczone jest z wejéciem nieodwracajacym wzmacniacza
(21), za$ wyjscie tego wzmacniacza, przez przelacznik
pélprzewodnikowy (22), jest wlgczone do kondensatora
(C5) oraz przez filtr dolnoprzepustowy (R2, C2) do wej-
écia nieodwracajacego wzmacniacza calkujacego (4) wagi,
réwnoczeénie wyjécia ukladu sterujacego (I8) polaczone sa
z przelacznikami pélprzewodnikowymi (20, 22, 24) przy
czym przelacznik pélprzewodnikowy (20) wlaczony jest °
miedzy wyjécie i wejécie odwracajace wzmacniacza detek-
tora zera (19) a przelacznik pélprzewodnikowy (24)
migdzy zasilacz (23) i stabilizator napiecia (25) zasilaja-
cego czujnik obcigzenia (1).
. 2. Uklad automatycznego zerowania wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze wejécie ukladu sterujacego (18) jest
polaczone z generatorem wyznaczajacym cykle liczenia,
a w wadze taémowej z impulsatorem przetwornika drogi
tadmy, za§ wyjscia polaczone sa z przelacznikami pétprze-
wodnikowymi (20, 22, 24) tak, aby przy rozwarciu prze-
lacznika poélprzewodnikowego (24) byl réwnoczesnie
rozwarty przelacznik pélprzewod.mkowy (20) a zwarty prze-
Iacznik (22).
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