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C

Die  Erfindung  betrifit ein  Verfahren  zur
Wiederverwertung (1) von Reststofffluid (2), wie
Streichfarbenresten, aus einem

Papierherstellungsprozess, insbesondere aus einer
Streichmaschine fiir Papiere, wobei Reststofffluid (2)
gesammelt, mit einer Konzentrationseinrichtung (4)
aufkonzentriert, insbesondere entwéassert, und mit
einer Zerkleinerungsvorrichtung (7), insbesondere
einer Kugelmiihle, zerkleinert wird. Zur Optimierung
der Wiederverwertung ist vorgesehen, dass im
Wesentlichen nur Reststofffluid gesammelt wird,

wobei das Reststofffluid neben Wasser im
Wesentlichen mit Filllstoffresten und
Streichfarbenresten aus dem

Papierherstellungsprozess gebildet ist, wobei das
Reststofffluid (2) mit der Konzentrationseinrichtung (4)
unter Abtrennung von Abtrennfliissigkeit (9) auf einen
Feststoffgehalt von mehr als 25 %, bevorzugt mehr
als 50 %, aufkonzentriert wird, wonach das
Reststofffluid (2) mit der Zerkleinerungsvorrichtung (7)
zerkleinert wird, wonach zumindest eine Fraktion des
Reststofffluids 2 wieder einem
Papierherstellungsprozess zugefiihrt wird, wobei
zumindest eine Fraktion der Abtrennfliissigkeit (9)
wieder einem Papierherstellungsprozess zugefiihrt
wird.

Weiter betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur
Wiederverwertung von Reststofffluid (2), wie
Streichfarbenresten, einem
Papierherstellungsprozess.
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Beschreibung

VERFAHREN ZUR WIEDERVERWERTUNG VON RESTSTOFFFLUID, WIE STREICHFARBEN-
RESTEN, AUS EINEM PAPIERHERSTELLUNGSPROZESS SOWIE VORRICHTUNG HIERZU

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Wiederverwertung von Reststofffluid, wie Streich-
farbenresten, aus einem Papierherstellungsprozess, insbesondere aus einer Streichmaschine fiir
Papiere, insbesondere Papierprodukte, Karton und/oder Pappe, wobei Reststofffluid gesammelt,
mit einer Konzentrationseinrichtung aufkonzentriert, insbesondere entwassert, und mit einer Zer-
kleinerungsvorrichtung, insbesondere einer Kugelmuhle, zerkleinert wird.

[0002] Weiter betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Wiederverwertung von Reststofffluid, wie
Streichfarbenresten, aus einem Papierherstellungsprozess, insbesondere aus einer Streichma-
schine firr Papiere, insbesondere Papierprodukte, Karton und/oder Pappe, wobei die Vorrichtung
reststofffluidleitend miteinander verbunden eine Sammeleinheit zur Sammlung von Reststofffluid,
eine Konzentrationseinrichtung zur Aufkonzentrierung des Reststofffluids und eine Zerkleine-
rungsvorrichtung zur Zerkleinerung des Reststofffluids aufweist.

[0003] Im Rahmen eines Papierherstellungsprozesses ist es haufig vorgesehen, ein gebildetes
Papier mittels Streichmaschinen mit Streichfarben zu bedecken, um gestrichenes Papier herzu-
stellen. Die Streichfarben weien in der Regel neben Wasser ein oder mehrere Pigmente sowie
meist Bindemittel auf. Je nach herzustellendem Papier kann eine andere Streichfarbe eingesetzt
sein. Bei einem Wechseln zwischen verschiedenen Streichfarben oder Unterbrechung eines Be-
triebes einer Streichmaschine, beispielsweise zur Reinigung oder Wartung dieser, fallen in der
Regel groBe Mengen von verunreinigter sowie verdiinnter Streichfarbe, als Streichfarbenreste
bezeichnet, an, welche haufig als Teil von Abwéassern entsorgt werden. Dies kann erhebliche
Einsatzmaterialverluste und Entsorgungskosten nach sich ziehen. Es ist bekannt, Streichfarben-
reste zu sammeln, zu reinigen und zu zerkleinern, um die Streichfarbenreste auf diese Weise
aufzubereiten und dem Papierherstellungsprozess wieder zuzufiihren. Ublicherweise ist hierzu
vorgesehen, dass die Streichfarbenreste bzw. deren Feststoffe mit einer Mihle zerkleinert und
vor deren Ruckfiihrung in den Papierherstellungsprozess mit einer oder mehreren Konzentrati-
onseinrichtungen, wie Dekantern, aufkonzentriert bzw. entwassert werden.

[0004] Danach kdnnen die auf diese Weise aufbereiteten Streichfarbenreste im Rahmen des Pa-
pierherstellungsprozesses wieder verwendet werden.

[0005] So betrifft das Dokument EP 1 700 953 A1 ein Verfahren zur Reinigung und Wiederver-
wertung von Streichfarben, wobei Streichfarbenreste vor einem Mahlprozess auf einen Feststoff-
gehalt von 15 % bis 25 % Trockensubstanz aufkonzentriert werden.

[0006] Im Dokument: Finke, C., Karrer, S. & Hilpert, M., ,BMU - Umweltinnovationsprogramm
Abschlussbericht Nr. 20125 - Streichfarbenrlickgewinnung in der Papierproduktion®, 1-53, Juli
2009, ist ein Verfahren zur Riickgewinnung von Pigmenten aus Streichfarbenresten bei einem
Papierherstellungsprozess gezeigt, wobei ein Feststoffgehalt vor Zufiihrung zu einer Kugelmiihle
auf 20 % geregelt wird.

[0007] Das Dokument EP 1 734 174 A2 betrifft ein Verfahren zur Wiederverwertung bei einem
Papierherstellungsprozess, wobei Rejektstoffe selektiv in Pigment-, Faser- und Bindestoffe ge-
trennt werden, um die anschlieBend die Einzelkomponenten getrennt voneinander aufzubereiten.
Eine Aufkonzentrierung kann mit Niederkonsistenzmahlen bis 55 % Trockensubstanz erfolgen.

[0008] Hier setzt die Erfindung an. Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs
genannten Art zur Wiederverwertung von Reststofffluid aus einem Papierherstellungsprozess an-
zugeben, welches eine optimierte Wiederverwertung von Reststofffluid aus einem Papierherstel-
lungsprozess ermdglicht.

[0009] Weiter ist es Ziel der Erfindung eine Vorrichtung der eingangs genannten Art anzugeben,
mit welcher eine optimierte Wiederverwertung von Reststofffluid aus einem Papierherstellungs-
prozess ermdglicht ist.
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[0010] Die Aufgabe wird erfindungsgeman durch ein Verfahren der eingangs genannten Art ge-
I6st, wenn im Wesentlichen nur Reststofffluid gesammelt wird, wobei das Reststofffluid neben
Wasser im Wesentlichen mit Flllstoffresten und Streichfarbenresten aus dem Papierherstellungs-
prozess gebildet ist, wobei das Reststofffluid mit der Konzentrationseinrichtung unter Abtrennung
von Abtrennfliissigkeit auf einen Feststoffgehalt von mehr als 25 %, bevorzugt mehr als 50 %,
aufkonzentriert wird, wonach das Reststofffluid mit der Zerkleinerungsvorrichtung zerkleinert wird,
wonach zumindest eine Fraktion des Reststofffluids wieder einem Papierherstellungsprozess zu-
gefiihrt wird, wobei zumindest eine Fraktion der Abtrennfliissigkeit wieder einem Papierherstel-
lungsprozess zugefihrt wird.

[0011] Grundlage der Erfindung ist die Idee, die Wiederverwertung von Reststofffluid aus einem
Papierherstellungsprozess, insbesondere wenn es sich dabei um Streichfarbenreste handelt, res-
sourcensparend, insbesondere materialsparend und/oder energiesparend, durchzufiihren. Es hat
sich herausgestellt, dass es von Vorteil ist, wenn zuerst eine starke Aufkonzentrierung bzw. Ent-
wasserung des Reststofffluids, mit entsprechend groBen Mengen von vom Reststofffluid abge-
trennter Abtrennfliissigkeit durchgefiihrt und anschlieBend das schon aufkonzentrierte Rest-
stofffluid mit der Zerkleinerungseinrichtung zerkleinert wird. Dadurch ist einerseits die Aufkon-
zentrierung bzw. Abtrennung von Abtrennfliissigkeit effizient durchfihrbar und andererseits die
nachgeschaltete Zerkleinerung des Reststofffluids bzw. dessen Feststoffe mit der Zerkleine-
rungsvorrichtung aufgrund eines hohen Festgehaltes des Reststofffluids, welcher sich als Folge
der zuvor durchgefiihrten starken Aufkonzentrierung ergibt, effizient durchfihrbar. Insbesondere
ist auf diese Weise die Wiederverwertung mit hoher Energieeffizienz umsetzbar. Durch die funk-
tionale Separierung der Konzentrationseinrichtung stromabwarts vor der Zerkleinerungsvorrich-
tung kann eine effiziente Abtrennung des Abtrennwassers und vorzugsweise ein konstruktiv ma-
terialeinsatzreduzierter Aufbau umgesetzt werden. Papier bezeichnet bzw. umfasst tblicherweise
Papier bzw. Papierprodukte, Karton und/oder Pappe bzw. umfasst entsprechend ein Papierher-
stellungsprozess eine Herstellung von Papier bzw. Papierprodukten, Karton und/oder Pappe, (b-
licherweise mit einer Papierherstellungsanlage. Zweckmafig kann das Reststofffluid fir das Ver-
fahren zur Wiederverwertung aus dem Papierherstellungsprozess bzw. der Papierherstellungs-
anlage, insbesondere einer oder mehreren Streichmaschinen der Papierherstellungsanlage,
stammen bzw. von diesen abgefiihrt sein.

[0012] Eine Energieoptimierung, insbesondere des Gesamtprozesses, ist effizient erreichbar,
wenn mit der Konzentrationseinrichtung eine Aufkonzentrierung auf einen Feststoffgehalt des
Reststofffluids von mehr als 25 % durchgefiihrt wird. Besonders deutlich zeigt sich dies bei einer
Aufkonzentrierung auf einen Feststoffgehalt des Reststofffluids von mehr als 30 %, vorzugsweise
mehr als 40 %. Es hat sich gezeigt, dass ein Effizienzbeitrag der Zerkleinerungsvorrichtung ins-
besondere bei héheren Feststoffgehalten Uberproportional zunimmt. Dabei hat sich herausge-
stellt, dass eine noch hdhere Effizienz erreichbar ist, wenn der Feststoffgehalt mehr als 45 %,
insbesondere mehr als 50 %, betragt. In der Anwendung besonders bewahrt hat sich ein Fest-
stoffgehalt des Reststofffluids von 50 % bis 70 %, bevorzugt etwa 55 % bis 60 %. Zweckmafig
ist es entsprechend, wenn die Zerkleinerungsvorrichtung ausgelegt ist, Reststofffluid mit derarti-
gen Feststoffgehalten zu verarbeiten bzw. zu zerkleinern, bzw. vorgesehen ist, der Zerkleine-
rungseinrichtung Reststofffluid mit entsprechenden Feststoffgehalten zur Zerkleinerung zuzufiih-
ren. Vorteilhaft kann schlieBlich eine Ressourcenbilanz, insbesondere Energiebilanz, weiter opti-
miert werden, wenn vorgesehen ist, dass die Abtrennfliissigkeit, vorzugsweise nach Aufbereitung
bzw. Reinigung dieser, fir das Verfahren zur Wiederverwertung selbst, beispielsweise zur Tem-
perierung der Zerkleinerungsvorrichtung, und/oder den Papierherstellungsprozess genutzt wird.

[0013] Reststofffluid bezeichnet Ublicherweise aus dem Papierherstellungsprozess abfallende,
meist verunreinigte und/oder verdiinnte, Fluide. Das Reststofffluid ist Ublicherweise ein Fluid, wel-
ches, insbesondere aus dem Papierherstellungsprozess stammende, Reststoffe, beinhaltet. Das
Reststofffluid ist neben Wasser im Wesentlichen mit Fillstoffresten und Streichfarbenresten aus
dem Papierherstellungsprozess gebildet. Ublicherweise wird Fillstoff im Rahmen eines Papier-
herstellungsprozesses dem Papier zugesetzt, um Eigenschaften, beispielsweise eine Festigkeit,
Griffigkeit und/oder GleichmaBigkeit, eines herzustellenden Papiers zu beeinflussen, insbeson-
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dere festzulegen. Der Fullstoff weist meist Kaolin, Calciumcarbonat, insbesondere natirliches
oder prazipitiertes Calciumcarbonat, und Aluminiumsilikat auf. Weiter weist der Fillstoff zudem
haufig Titandioxid, Dolomit, Talkum und/oder Calciumsilikat auf. Streichfarbe wird Ublicherweise
im Rahmen eines Papierherstellungsprozesses auf das Papier aufgebracht, um Eigenschaften,
wie beispielsweise Bedruckbarkeit und Haptik, einer Oberflache des Papiers zu beeinflussen,
insbesondere festzulegen. Die Streichfarbe wird Uiblicherweise mit einer oder mehreren Streich-
maschinen auf das Papier aufgebracht. In der Regel weist die Streichfarbe neben Wasser zudem
Pigmente und meist Bindemittel auf bzw. ist insbesondere im Wesentlichen aus diesen gebildet.
Die Pigmente kénnen mit Kaolin und/oder Calciumcarbonat gebildet sein. Fillstoffrest bzw.
Streichfarbenrest bezeichnet Ublicherweise Flllstoffe bzw. Streichfarben, welche aus dem Pa-
pierherstellungsprozess abfallen und in der Regel verunreinigt und/oder, meist mit Wasser, ver-
dinnt sind. Das Reststofffluid, insbesondere die Fillstoffreste bzw. die Streichfarbenreste, sind
in der Regel flieBfahig, insbesondere gasférmig und/oder fliissig, in der Regel jedoch fllissig aus-
gebildet.

[0014] Das gesammelte Reststofffluid bzw. das dem Verfahren zur Wiederverwertung zugefihrte
Reststofffluid bzw. dessen Fraktion weist Ublicherweise einen Feststoffgehalt von weniger als 15
%, insbesondere weniger als 10 %, in der Regel von 0,2 % bis 6 %, auf.

[0015] Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass die zumindest eine, insbesondere erste, Fraktion
der Abtrennflissigkeit, gegebenenfalls nach Durchlaufen einer Reinigung, tblicherweise mit einer
Reinigungsstrecke, wieder einem, insbesondere dem, Papierherstellungsprozess zugefihrt wird.
ZweckmaBig ist es dabei, wenn die Abtrennfliissigkeit bzw. deren Fraktion wieder dem Papier-
herstellungsprozess zugefiihrt wird, aus welchem das Reststofffluid bzw. die Abtrennfliissigkeit
stammt. Alternativ oder kumulativ ist es giinstig, wenn zumindest eine, insbesondere weitere bzw.
zweite, Fraktion der Abtrennfliissigkeit, gegebenenfalls nach Durchlaufen einer Reinigung, Gbli-
cherweise mit einer Reinigungsstrecke, zur Temperierung, insbesondere Heizung und/oder Kiih-
lung, der Zerkleinerungsvorrichtung verwendet wird. Dadurch kdnnen ein Ressourceneinsatz op-
timiert bzw. Ublicherweise sonst anfallende Entsorgungskosten reduziert werden. Indem die Auf-
konzentrierung der Zerkleinerung vorgeschaltet ist, kann dies besonders einfach und effizient
umgesetzt werden. Die erste Fraktion und zweite Fraktion der Abtrennfliissigkeit kénnen durch
dieselbe Fraktion von Abtrennfliissigkeit bzw. eine selbe Abtrennfliissigkeitsteilmenge gebildet
sein. ZweckmaBig kann im Wesentlichen ein GroBteil, insbesondere im Wesentlichen eine Ge-
samtheit, der Abtrennflissigkeit derart verwendet werden. Es kann glnstig sein, wenn Abtrenn-
flissigkeit, insbesondere eine weitere Fraktion dieser, gegebenenfalls nach Durchlaufen einer
Reinigung, Ublicherweise mit einer fir den jeweiligen Einsatzzweck geeigneten Reinigungsstre-
cke, an anderen Einsatzorten und/oder fiir einen anderen Verwendungszweck fir aufbereitete
Abtrennflissigkeit verwendet wird. Ist die Abtrennfliissigkeit im Wesentlichen mit Wasser gebil-
det, kann diese beispielsweise als Verdiinnungswasser oder Prozesswasser verwendet werden.
Dadurch kénnen ein Ressourceneinsatz bzw. Energieeinsatz optimiert, insbesondere Ublicher-
weise sonst anfallende Entsorgungskosten einer Abwasseraufbereitungsanlage reduziert wer-
den. Die jeweilige Reinigungsstrecke kann dabei mit der bzw. entsprechend der nachstechend
beschriebenen Reinigungsstrecke umgesetzt sein.

[0016] Es kdnnen mehrere Konzentrationseinrichtungen vorgesehen sein, welche dann vorzugs-
weise der Zerkleinerungsvorrichtung stromabwarts vorgeschaltet sind. Vorteilhaft ist es, wenn die
Zerkleinerung des Reststofffluids mit der Zerkleinerungsvorrichtung stromabwarts nach einer ein-
zigen oder nach einer letzten von mehreren Konzentrationseinrichtungen erfolgt. Dadurch ist ein
funktionaler Aufbau mit hoher Effizienz erreichbar. Vorteilhaft ist es, wenn ein GrofBteil, insbeson-
dere mehr als 60 %, bevorzugt mehr als 75 %, insbesondere bevorzugt mehr als 90 %, einer
gesamten Erhéhung des Feststoffgehaltes des Reststofffluids, insbesondere bis zu dessen Zu-
fihrung zum Papierherstellungsprozess, stromabwarts vor der Zerkleinerung mit der Zerkleine-
rungsvorrichtung erfolgt. Ein Maximalgehalt des Feststoffgehaltes betragt tiblicherweise 99,6 %.
Die Aufkonzentrierung bzw. Erhdhung des Feststoffgehaltes bemisst sich dabei Ublicherweise als
prozentuelle Erhéhung des Feststoffgehaltes im Vergleich zum Feststoffgehalt des, insbesondere
mit der Sammeleinheit, gesammelten Reststofffluids vor dessen Aufkonzentrierung mit der Kon-
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zentrationseinrichtung.

[0017] Die Aufkonzentrierung mit der Konzentrationseinrichtung kann mit Sedimentation, Zentri-
fugieren, Filtrierung, Pressen und/oder Trocknung des Reststofffluids umgesetzt sein, insbeson-
dere einer Kombination mehrerer dieser. Die Sedimentation kann mit einer Sedimentationsan-
lage, das Zentrifugieren mit einer Zentrifuge, die Filtrierung mit einer Filtrieranlage, das Pressen,
beispielsweise mit einer Schneckenpresse und/oder Filterkammerpresse, die Trocknung mit einer
Trocknungseinrichtung umgesetzt sein. Zweckmanig kénnen mehrere dieser reststoffluidleitend
miteinander verbunden, insbesondere einander nachgeschaltet sein, um das Reststofffluid auf-
zukonzentrieren.

[0018] Fir eine effiziente Aufkonzentrierung ist es glinstig, wenn die Konzentrationseinrichtung
eine Sedimentationsanlage und/oder eine Zentrifuge, insbesondere einen Dekanter, umfasst, um
das Reststofffluid unter Abtrennung der Abtrennfliissigkeit aufzukonzentrieren. Bewahrt hat es
sich, wenn dabei die Sedimentationsanlage der Zentrifuge stromabwérts vorgeschaltet ist, wobei
mit der Sedimentationsanlage eine erste Aufkonzentrierung des Reststofffluids, vorzugsweise auf
einen Feststoffgehalt von 20 % oder gréBer, durchgefiihrt wird, das Reststofffluid anschlieBend
der Zentrifuge zugefihrt wird, welcher das Reststofffluid weiter aufkonzentriert. Ein besonders
einfacher Aufbau ist erreichbar, wenn die Fraktion der Abtrennfliissigkeit zur Weiterverwendung,
beispielsweise um diese dem Papierherstellungsprozess zuzufiihren und/oder zur Temperierung
der Zerkleinerungsvorrichtung zu verwenden, mit bzw. aus einer von der Sedimentationsanlage
und/oder der Zentrifuge abgetrennten Abtrennfliissigkeit gebildet ist. Besonders die von der Se-
dimentationsanlage abgetrennte Abtrennfliissigkeit hat sich hierzu bewahrt. Vorteilhaft kénnen
mehrere Sedimentationsanlagen bzw. Zentrifugen vorgesehen sein. Zweckmagig kann die Zent-
rifuge eine Schneckenzentrifuge, insbesondere ein Dekanter, sein. Der Dekanter ist Ublicher-
weise eine Vollmantelschneckenzentrifuge, welche eine kontinuierliche Aufkonzentrierung bzw.
Entwasserung ermdglicht.

[0019] Es hat sich bewahrt, wenn das Reststofffluid zur Entfernung von Verunreinigungen filtriert
wird. Eine Filtrierung erfolgt dabei vorzugsweise stromabwarts vor der Zerkleinerung des Rest-
stofffluids mit der Zerkleinerungsvorrichtung, besonders bevorzugt stromabwarts vor der Aufkon-
zentrierung mit der Konzentrationseinrichtung. Die Filtrierung ist Gblicherweise mit einer Filterein-
richtung, umfassend eine oder mehrere Filtereinheiten, welche ausgebildet sind, Verunreini-
gungspartikel partikelgréBenabhangig zu filtern, ausgebildet. Verschiedene Filtereinheiten kén-
nen unterschiedliche Ausschlussgrenzen flr eine durch eine jeweilige Filtereinheit durchlassige
maximale VerunreinigungspartikelgréBe aufweisen. Die Filtereinrichtung ist Ublicherweise strom-
abwarts nach der Sammeleinheit, mit welcher das Reststofffluid fir eine Zufihrung zur Konzent-
rationseinrichtung gesammelt wird, angeordnet. Zweckmagig kénnen mehrere solche Filterein-
richtungen vorgesehen sein.

[0020] Giinstig ist es, wenn die Aufkonzentrierung unter Beimischung von Entwasserungsbe-
schleunigungsmittel, insbesondere Flockungsmittel, zum Reststofffluid erfolgt. Das Entwéasse-
rungsbeschleunigungsmittel bzw. Flockungsmittel ist Ublicherweise mit bzw. aus Polymeren ge-
bildet. Zweck des Entwasserungsbeschleunigers, insbesondere Flockungsmittels, ist es ein Ver-
binden, auch als Ausflocken bezeichnet, insbesondere eine Koagulation und/oder Agglomeration,
von mehreren kleinen Bestandteilen des Reststofffluids zu gréBeren Bestandteilen zu bewirken.
Die groBeren Bestandteile kdnnen dann leichter separiert bzw. aus dem Reststofffluid entfernt
werden, beispielsweise im Rahmen der Sedimentationsanlage durch eine schnellere Sedimenta-
tion. Das Entwasserungsbeschleunigungsmittel wird dem Reststofffluid vorzugsweise vor oder im
Rahmen der Aufkonzentrierung mit der Konzentrationseinrichtung oder insbesondere vor oder im
Rahmen der Aufkonzentrierung des Reststofffluids mit der Sedimentationsanlage und/oder der
Zentrifuge der Konzentrationseinrichtung beigemischt.

[0021] Es hat sich bewéhrt, wenn das Reststofffluid nach der Aufkonzentrierung des Reststoffflu-
ids mit der Konzentrationseinrichtung mit einer Dispergiereinrichtung, insbesondere unter Zufuhr
eines Dispergierungsmittels zum Reststofffluid, dispergiert wird. Dabei wird das Reststofffluid Gb-
licherweise durchmischt, vorzugsweise homogenisiert. Die Dispergiereinrichtung ist in der Regel
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mit einem Dispergierbehalter, in welchen das Reststofffluid einflillbar ist, und einem Rihrarm, mit
welchem das Reststofffluid im Dispergierbehélter durchmischbar ist, gebildet. Der Rihrarm ist
hierzu in der Regel relativ zum Dispergierbehalter rotierbar ausgebildet. Zweckmafig kann dem
Reststofffluid Dispergiermittel zur mechanischen Homogenisierung des Reststofffluids wahrend
der Durchmischung beigemengt werden. Das Dispergiermittel, welches haufig pulverférmig aus-
gebildet ist, kann beispielsweise, ein Salz, insbesondere Polysalz oder Silikat, beispielsweise
Natriumsilikat, sein bzw. auf Polymertechnologie basieren. Vorzugsweise ist die Dispergierein-
richtung der Zerkleinerungsvorrichtung stromabwarts vorgeschaltet, insbesondere zwischen die
Zentrifuge und die Zerkleinerungsvorrichtung geschaltet. Die Dispergiereinrichtung kann Teil der
Zerkleinerungsvorrichtung sein. ZweckmaBig kann dann die Zerkleinerungsvorrichtung eine
Muihle und eine solche Dispergiereinrichtung aufweisen, wobei vorzugsweise die Dispergierein-
richtung der Miihle stromabwarts vorgeschaltet ist.

[0022] Die Zerkleinerungsvorrichtung ist lblicherweise ausgebildet, Reststofffluid bzw. dessen
Feststoffe zu zerkleinern. ZweckmaBig ist es, wenn die Zerkleinerung derart erfolgt, dass eine
bestimmte durchschnittliche FeststoffgroBe und/oder FeststoffgroBenverteilung der Feststoffe
des Reststofffluids erreicht bzw. eingestellt wird. Bewéhrt hat es sich, wenn eine durchschnittliche
FeststoffgréBe von weniger 5 um, insbesondere weniger als 2 um, bevorzugt weniger als 1 pm,
erreicht wird. Dies gilt insbesondere, wenn das Reststofffluid im Wesentlichen mit bzw. aus
Streichfarben gebildet ist. Die Zerkleinerungsvorrichtung ist Gblicherweise mit einer oder mehre-
ren Mihlen, beispielsweise einer Kugelmiihle und/oder Kolloidmiihle und/oder Hammermihle,
umgesetzt. Dabei werden in der Regel Feststoffe mit einem oder mehreren Mahlkérpern zerklei-
nert. Vorteilhaft kénnen die Mahlkérper fir die Zerkleinerung dem Reststofffluid zugesetzt und
insbesondere nach der Zerkleinerung wieder aus dem Reststofffluid entfernt werden. Zweckma-
Big kann die Zerkleinerungsvorrichtung mit mehreren, insbesondere seriell oder parallel zueinan-
der geschalteten, Mihlen gebildet sein. Es kbnnen mehrere Zerkleinerungsvorrichtungen, insbe-
sondere seriell oder parallel zueinander, geschaltet vorhanden sein.

[0023] Besonders vorteilhaft kann das Verfahren zur Wiederverwertung angewendet werden,
wenn das Reststofffluid mit bzw. im Wesentlichen aus Streichfarbenresten gebildet ist. Zweck-
maBig ist es, wenn das Reststofffluid, insbesondere im Wesentlichen, mit Streichfarbenresten
gebildet ist und die dem Papierherstellungsprozess wieder zugefiihrte Fraktion des Reststoffflu-
ids, sowie vorzugsweise eine bzw. die Fraktion der Abtrennfliissigkeit, dem Papierherstellungs-
prozess zur Herstellung von neuer Streichfarbe zugefiihrt wird. Dies erfolgt Ublicherweise unter
Beimischung der Fraktion des Reststofffluids zu Streichfarbe bzw. einer oder mehreren deren
Komponenten. Dadurch kann in Bezug auf eine Verwendung von Streichfarben eine hohe Effizi-
enz, insbesondere ein optimierter Materialeinsatz, umgesetzt werden. Zweckmagig kann das
Reststofffluid dabei einer Streichfarbe zugefiihrt werden, welche mit den Streichfarbenresten des
Reststofffluids ahnliche, insbesondere Ubereinstimmende, Eigenschaften, beispielsweise hin-
sichtlich einer Farbe und/oder PigmentgréBe, aufweist. Dabei kann es glinstig sein, wenn neben
der Fraktion des Reststofffluids eine Fraktion der Abtrennfliissigkeit zur Herstellung der neuen
Streichfarbe dem Papierherstellungprozess zugefiihrt wird. Die Fraktion der Abtrennfliissigkeit
kann beispielsweise ebenfalls der Streichfarbe bzw. einer oder mehreren deren Komponenten
zugemischt werden, etwa um eine Konsistenz und/oder Verdiinnung dieser einzustellen. Zweck-
manBig kann das Reststofffluid und/oder die Abtrennfliissigkeit bzw. deren Fraktion fir eine Pig-
mentaufbereitung verwendet werden.

[0024] Fir einen effizienten Betrieb ist es glinstig, wenn eine Zerkleinerung des Reststofffluids
mit der Zerkleinerungsmaschine in Abhangigkeit von einer mit einem Temperatursensor ermittel-
ten Temperatur des Reststofffluids durchgefiihrt, insbesondere geregelt, wird. Zweckmagig ist
es, wenn dabei die Temperatur des Reststofffluids wahrend einer Zerkleinerung dieses ermittelt
wird. Der Temperatursensor kann zur kontaktlosen, beispielsweise pyrometrischen, Temperatur-
messung oder kontaktierenden Temperaturmessung, beispielsweise mit einem Thermoelement,
ausgebildet sein. Der Temperatursensor ist Ublicherweise als Teil der Zerkleinerungsvorrichtung
ausgebildet. Abhangig von der Temperatur kann beispielsweise eine Geschwindigkeit der Zer-
kleinerung und/oder eine Temperierung des Reststofffluids, gesteuert, insbesondere geregelt,
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werden. Dies erfolgt Gblicherweise mit einer, insbesondere computerunterstiitzten, Steuereinrich-
tung. Die Temperierung kann ein Heizen und/oder Kiihlung des Reststofffluids, vorzugsweise vor
oder wahrend der Zerkleinerung des Reststofffluids, sein. ZweckmaBig kénnen mehrere solche
Temperatursensoren vorgesehen sein.

[0025] Giinstig ist es, wenn eine Temperierungseinrichtung vorgesehen ist, um das Reststofffluid
zu temperieren, insbesondere zu heizen und/oder zu kithlen. Die Temperierungseinrichtung kann
ausgebildet sein, das Reststofffluid vor und/oder wahrend des Aufkonzentrierens des Reststoffflu-
ids mit der Konzentrationseinrichtung zu temperieren. Alternativ oder kumulativ ist es besonders
glnstig, wenn die Temperierungseinrichtung ausgebildet ist, das Reststofffluid vor und/oder wah-
rend und/oder nach der Zerkleinerung des Reststofffluids mit der Zerkleinerungsvorrichtung zu
temperieren. Bevorzugt ist dabei eine Temperierung wahrend und/oder nach der Zerkleinerung
mit der Zerkleinerungsvorrichtung. Die Temperierung des Reststofffluids erfolgt dabei vorzugs-
weise innerhalb der Zerkleinerungsvorrichtung. Die Temperierungseinrichtung kann hierzu Teil
der Konzentrationseinrichtung bzw. Zerkleinerungseinrichtung sein. Zweckmafig kann die Tem-
perierungseinrichtung mit einer bzw. als Widerstandsheizung, Peltierheizung und/oder Strah-
lungsheizung ausgebildet sein. Besonders bevorzugt ist die Temperierungseinrichtung dabei als
Kihlung ausgebildet. Zweckmafig kann die Temperierung abhangig von der mit dem Tempera-
tursensor ermittelten Temperatur erfolgen.

[0026] Besonders praktikabel ist es, wenn die Temperierungseinrichtung mit zumindest einem
Warmetauscher gebildet ist, um eine Temperierung, insbesondere Heizung und/oder Kiihlung,
des Reststofffluids mit, insbesondere durch, eine Warmelbertragung zwischen dem Reststofffluid
und dem Warmetauscher durchzufihren. ZweckmaBig kann die Temperierungseinrichtung mit
mehreren solchen Warmetauschern gebildet sein. ZweckmaBig kann die vorgenannte Temperie-
rung, insbesondere abhangig von der mit dem Temperatursensor ermittelten Temperatur, derart
umgesetzt sein. Besonders praktikabel ist es, wenn das Reststofffluid in der Zerkleinerungsvor-
richtung, insbesondere wahrend und/oder nach der Zerkleinerung in dieser, mit dem zumindest
einen Warmetauscher temperiert, insbesondere geheizt und/oder gekiihlt, wird. Besonders effi-
zient kann auf diese Weise eine Kilhlung des Reststofffluids wahrend des Zerkleinerns dieses
umgesetzt sein. Der zumindest eine Warmetauscher weist Ublicherweise einen oder mehrere
Temperierungsmediumkanale zur Fihrung eines Temperierungsmediums, insbesondere Heiz-
medium bzw. Kiihimedium, auf, um mit dem Temperierungsmedium Warme vom Reststofffluid
weg bzw. zu diesem hin zu transportieren. Das Temperierungsmedium kann gasférmig und/oder
fliissig ausgebildet sein, beispielsweise mit Wasser bzw. Wasserdampf. Fir eine hohe Effizienz
ist es glinstig, wenn eine, insbesondere vorgenannte, Fraktion der Abtrennflissigkeit als Tempe-
rierungsmedium verwendet wird. ZweckmaBig kdnnen der bzw. die Warmetauscher als Teil der
Zerkleinerungsvorrichtung und/oder dieser nachgeordnet sein.

[0027] Praktikabel ist es, wenn der Zerkleinerungsvorrichtung ein oder mehrere Zwischenlager-
speicher stromabwarts nachgeordnet sind, um eine Reststofffluidmenge des Reststofffluids zwi-
schenzulagern. Das zerkleinerte Reststofffluid oder zumindest ein Teil dieses kann dadurch zwi-
schengespeichert werden. Vom Zwischenlagerspeicher kann das Reststofffluid praktikabel zur
Verwendung im Rahmen des Papierherstellungsprozesses enthommen werden.

[0028] ZweckmaRig ist es, wenn nach der Zerkleinerung des Reststofffluids mit der Zerkleine-
rungsmaschine eine Reststofffluidmenge des Reststofffluids abhangig von einer die Reststoffflu-
idmenge kennzeichnenden Reststoffmengenklassifikation in einem der Reststoffmengenklassifi-
kation zugeordneten Zwischenlagerspeicher zwischengelagert wird. Die Reststoffmengenklassi-
fikation kann beispielsweise ein Feststoffanteil, eine FeststoffgréBe und/oder eine Feststoffart
sein. Ublicherweise sind mehrere Zwischenlagerspeicher vorgesehen, wobei verschiedenen Zwi-
schenlagerspeichern unterschiedliche Reststoffmengenklassifikationen zugeordnet sind. Da-
durch kann je nach Reststoffmengenklassifikation des jeweiligen Zwischenlagerspeichers eine
Reststofffluidmenge mit entsprechender Reststoffmengenklassifikation mit dem Zwischenlager-
speicher zwischengelagert werden.

[0029] Gilinstig ist es, wenn das Verfahren zur Wiederverwertung mit einem computerimplemen-
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tierten Steuersystem derart gesteuert wird, dass eine Zuflihrung der Fraktion des Reststofffluids
zum Papierherstellungsprozess in Abhangigkeit von einem betriebsabhangigen Bedarf an zuzu-
fihrenden Reststofffluid des Papierherstellungsprozesses erfolgt. Der betriebsabhangige Bedarf
kann ein aktueller Bedarf sein, um das Reststofffluid im Wesentlichen ohne Zwischenlagerung
dem Papierherstellungsprozess zuzufiihren, oder ein zeitversetzter Bedarf basierend auf einem
zu erwartenden Bedarf, wobei das Reststofffluid tblicherweise zur spateren Verwendung in ei-
nem, insbesondere der beschriebenen, Zwischenlagerspeicher zwischengelagert wird.

[0030] Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass im Wesentlichen nur Reststofffluid gesammelt
wird. Dadurch kann das Verfahren zielgerichtet auf eine Wiederverwertung des Reststofffluids
abgestellt werden. Das Reststofffluid betrifft Giblicherweise Fluide, welche, insbesondere aus dem
Papierherstellungsprozess stammende, Reststoffe, wie Flllstoffreste und/oder Streichfarben-
reste, beinhaltet. Ein Sammeln des Reststofffluids erfolgt Ublicherweise mit der Sammeleinheit.

[0031] Von Vorteil kann ein Verfahren zur Wiederverwertung von Reststofffluid, wie Streichfar-
benresten, aus einem Papierherstellungsprozess, insbesondere aus einer Streichmaschine fiir
Papiere, insbesondere Papierprodukte, Karton und/oder Pappe, vorgesehen sein, wobei im We-
sentlichen nur Reststofffluid gesammelt wird und danach zumindest eine Fraktion des Rest-
stofffluids, insbesondere zielgerichtet, wieder einem Papierherstellungsprozess zugefiihrt wird.
Andere Fluide, welche keine, insbesondere aus dem Papierherstellungsprozess stammenden,
Reststoffe beinhalten, sind dabei in der Regel nicht von Interesse. Auf diese Weise kann gezielt
das Reststofffluid optimiert wiederverwertet werden. Zweckmafig kann vorgesehen sein, dass
das Reststofffluid vor dessen Zuflhrung zum Papierherstellungsprozess mit einer Konzentrati-
onseinrichtung aufkonzentriert, insbesondere entwéassert, und mit einer Zerkleinerungsvorrich-
tung, insbesondere einer Kugelmihle, zerkleinert wird. Weitere Merkmale, insbesondere betref-
fend eine Aufkonzentrierung und/oder eine Zerkleinerung des Reststofffluids und/oder eine Rei-
nigung von Abtrennfliissigkeit, kbnnen wie in diesem Dokument beschrieben, in analoger Weise
vorgesehen sein.

[0032] Das weitere Ziel wird mit einer Vorrichtung zur Wiederverwertung von Reststofffluid der
eingangs genannten Art geldst, wenn die Sammeleinheit ausgebildet ist, im Wesentlichen nur
Reststofffluid zu sammeln, welches Reststofffluid neben Wasser im Wesentlichen mit Fillstoff-
resten und Streichfarbenresten aus dem Papierherstellungsprozess gebildet ist, wobei die Kon-
zentrationseinrichtung ausgebildet ist, dass Reststofffluid unter Abtrennung von Abtrennfliissig-
keit auf einen Feststoffgehalt von mehr als 30 %, bevorzugt mehr als 50 %, aufzukonzentrieren,
und wobei die Zerkleinerungsvorrichtung der Konzentrationseinrichtung stromabwarts nachge-
schaltet ist, um anschlieBend zumindest eine Fraktion des Reststofffluids wieder einem Papier-
herstellungsprozess zuzufiihren und um zumindest eine Fraktion der Abtrennfliissigkeit wieder
einem Papierherstellungsprozess zuzufiihren. Wie, insbesondere vorgenannt ausgefihrt, kann
dadurch eine optimierte Wiederverwertung, insbesondere mit ausgepragter Effizienz, umgesetzt
werden. Es versteht sich, dass die Vorrichtung dabei entsprechend den hier, insbesondere vor-
stehend, im Rahmen des Verfahrens beschriebenen Merkmalen und Wirkungen ausgebildet sein
kann, und umgekehrt.

[0033] Vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass die Zerkleinerungsvorrichtung einer einzigen oder
einer letzten von mehreren Konzentrationseinrichtungen zur Aufkonzentrierung des Reststoffflu-
ids stromabwarts nachgeschaltet ist. Es kann gilinstig sein, wenn mehrere Konzentrationseinrich-
tungen vorhanden sind, um mit diesen eine Aufkonzentrierung des Reststofffluids durchzufiihren.
Die Konzentrationseinrichtungen kdnnen dabei jeweils entsprechend einer hier, insbesondere
vorstehend, beschriebenen Konzentrationseinrichtung ausgebildet sein. Es versteht sich, dass
verschiedene Konzentrationseinrichtungen dabei unterschiedlich umgesetzt sein kdnnen. Eine
hohe Effizienz ist erreichbar, wenn die Zerkleinerungsvorrichtung stromabwarts den Konzentrati-
onseinrichtungen nachgeschaltet ist, sodass eine Aufkonzentrierung des Reststofffluids im We-
sentlichen stromabwaérts vor der Zerkleinerungsvorrichtung erfolgt.

[0034] Dadurch ist sowohl die Aufkonzentrierung als auch die Zerkleinerung effizient durchfiihr-
bar. Es versteht sich, dass mehrere Zerkleinerungsvorrichtungen vorgesehen sein kdnnen, wel-
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che bevorzugt der bzw. den Konzentrationseinrichtungen stromabwarts nachgeordnet sind.

[0035] Die Sammeleinheit zur Sammlung des Reststofffluids ist lblicherweise als Grube oder
Tank ausgebildet. Es versteht sich, dass es glinstig ist, wenn mit der Sammeleinheit im Wesent-
lichen Reststofffluid gesammelt wird.

[0036] Die Vorrichtung zur Wiederverwertung ist tblicherweise derart ausgebildet, dass diese mit
einer zur Durchfiihrung eines Papierherstellungsprozesses ausgebildeten Papierherstellungsan-
lage reststofffluidleitend verbindbar bzw. verbunden ist, um das Reststofffluid bzw. zumindest
eine Fraktion des Reststofffluids der Papierherstellungsanlage fir eine Verwendung im Papier-
herstellungsprozess zuzufihren.

[0037] Glnstig ist es, wenn die Konzentrationseinrichtung eine Sedimentationsanlage und/oder
eine Zentrifuge, insbesondere einen Dekanter, umfasst, um das Reststoffkonzentrat unter Ab-
trennung der Abtrennfliissigkeit aufzukonzentrieren, wobei vorzugsweise die Zentrifuge der Se-
dimentationsanlage stromabwarts nachgeschaltet ist. Zweckmagig kénnen mehrere Sedimenta-
tionsanlagen bzw. mehrere Zentrifugen, insbesondere Dekanter, vorgesehen sein. Mehrere Se-
dimentationsanlagen bzw. Zentrifugen kdnnen dabei seriell oder parallel zueinander ausgebildet
sein, wobei bevorzugt die Zentrifugen den Sedimentationsanlagen stromabwérts nachgeordnet
sind.

[0038] Fir eine praktikable Weiterverwendung der Abtrennfliissigkeit ist es glinstig, wenn eine
Reinigungsstrecke zur Reinigung der Abtrennfliissigkeit vorhanden ist, wobei die Reinigungsstre-
cke zur Aufnahme der Abtrennfliissigkeit an die Konzentrationseinrichtung stromabwarts an-
schlie3t, wobei die Reinigungsstrecke eine Desinfektionseinheit zur Desinfektion der Abtrennfliis-
sigkeit und/oder eine Filtereinheit zur Filterung der Abtrennfliissigkeit aufweist. ZweckmaBig ist
es entsprechend, wenn die Abtrennfliissigkeit in der Reinigungsstrecke desinfiziert und/oder ge-
filtert wird. Eine Desinfektion der Abtrennfliissigkeit kann mit Bestrahlung der Abtrennfliissigkeit
mit elektromagnetischer Strahlung und/oder einer Zufuhr eines Desinfektionsmittels zur Abtrenn-
flissigkeit erfolgen. Die elektromagnetische Strahlung ist in der Regel eine UV-Strahlung. Das
Desinfektionsmittel kann ein Desinfektionsgas und/oder eine Desinfektionsfliissigkeit, beispiels-
weise umgesetzt mit Chlor, sein. ZweckmaBig kann die Desinfektionseinheit hierzu eine Strah-
lungsdesinfektionseinrichtung zur Bestrahlung der Abtrennfliissigkeit mit der elektromagneti-
schen Strahlung und/oder eine Desinfektionsmittelzufuhreinrichtung zur Zufuhr des Desinfekti-
onsmittels zur Abtrennfliissigkeit aufweisen. Es versteht sich, dass die Reinigungsstrecke meh-
rere Strahlungsdesinfektionseinrichtungen bzw. Desinfektionsmittelzufuhreinrichtungen aufwei-
sen kann. Die Filtereinheit ist lblicherweise ausgebildet, die Abtrennfliissigkeit partikelgréBenab-
héngig zu filtern. Zweckmanig kann die Filtereinheit mit mehreren Filterstufen gebildet sein, wobei
verschiedene Filterstufen unterschiedliche Ausschlussgrenzen fiir eine durch den Filter durchlas-
sige maximale PartikelgréBe aufweisen. ZweckmaBig kann eine erste Filterstufe mit einer Aus-
schlussgrenze von 100 um oder gréBer und dieser stromabwarts nachgeschaltet eine zweite Fil-
terstufe und/oder dritte Filterstufe vorgesehen sein, wobei die zweite Filterstufe eine Ausschluss-
grenze zwischen 2 nm und 100 nm und die dritte Filterstufe eine Ausschlussgrenze von weniger
als 2 nm aufweist.

[0039] Vorteilhaft ist es, wenn der Abtrennfliissigkeit in der Reinigungsstrecke ein Antifouling-
Mittel zugefiigt wird, um in der Abtrennfliissigkeit ein Wachstum bzw. eine Vermehrung von Or-
ganismen, insbesondere Mikroorganismen, zu unterbinden. Die Organismen kénnen Pflanzen,
insbesondere Algen, Pilze, Bakterien, Viren, oder tierische Lebewesen sein. Das Antifouling-Mit-
tel kann ein Biozid sein.

[0040] Von Vortell ist es, wenn die Abtrennfliissigkeit bzw. eine oder mehrere Fraktionen der
Abtrennfliissigkeit stromabwérts nach der Reinigungsstrecke einem Papierherstellungsprozess
zugefuhrt werden. Der Papierherstellungsprozess kann jener Papierherstellungsprozess sein,
aus welchem die Abtrennflissigkeit stammt. Fir eine Ressourceneffizienz ist es glinstig, wenn
die Abtrennfliissigkeit, insbesondere wenn diese im Wesentlichen mit Wasser gebildet ist, einer
Streichkiiche fir einen Aufbringprozess von Streichfarbe auf Papier, einer Starkeaufbereitungs-
station fiir eine Aufbereitung von Starke und/oder eine Pulper des Papierherstellungsprozesses
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zugefuhrt wird. Die Streichkiiche umfasst dabei in der Regel eine oder mehrere Streichmaschi-
nen, mit welchen Streichfarbe auf Papier aufbringbar ist. Besonders bevorzugt ist es, wenn die
Abtrennfliissigkeit bzw. eine Fraktion dieser einem Kesselspeisewasser des Papierherstellungs-
prozesses zugeflhrt wird. Kesselspeisewasser dient Ublicherweise einer Dampferzeugung im
Rahmen des Papierherstellungsprozesses. Die Abtrennfliissigkeit wird dabei Ublicherweise ei-
nem das Kesselspeisewasser fihrende Kesselspeisewassersystem der Papierherstellungspro-
zessanlage zugefiihrt.

[0041] ZweckmaBig kann es sein, wenn die Abtrennfliissigkeit bzw. eine deren Fraktionen vor
einem Zufiihren zum Papierherstellungsprozess temperiert, insbesondere gekihlt oder geheizt,
wird. Hierzu kann eine Temperierungseinheit vorhanden sein, welche bevorzugt der Reinigungs-
strecke stromabwarts nachgeschaltet ist. Zweckmanig kann die Temperierungseinheit mit einer
bzw. als Widerstandsheizung, Peltierheizung und/oder Strahlungsheizung ausgebildet sein. Be-
sonders praktikabel ist es, wenn die Temperierungseinheit mit zumindest einem Warmetauscher
gebildet ist, um eine Temperierung, insbesondere Heizung und/oder Kiihlung, der Abtrennflis-
sigkeit bzw. deren Fraktion mit, insbesondere durch, eine Warmetbertragung zwischen der Ab-
trennfliissigkeit und dem Warmetauscher durchzufiihren. ZweckmaBig kann der Warmetauscher
fir eine Warmelbertragung zwischen Abtrennflissigkeit und Reststofffluid wahrend oder nach
der Zerkleinerung des Reststofffluids mit der Zerkleinerungsvorrichtung ausgebildet sein. Hierzu
kann der Warmetauscher der Temperierungseinheit mit dem Warmetauscher der Temperierungs-
einrichtung warmeubertragend gekoppelt sein oder diesem entsprechen.

[0042] Zur Bewegung des Reststofffluids durch das Verfahren bzw. die Vorrichtung zur Wieder-
verwertung erfolgt tiblicherweise mit einer oder mehreren Pumpen.

[0043] Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen ergeben sich aus den nachfolgend dargestell-
ten Ausflihrungsbeispielen. In den Zeichnungen, auf welche dabei Bezug genommen wird, zei-
gen:

[0044] Fig. 1 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zur Wiederverwertung von Rest-
stofffluid aus einem Papierherstellungsprozess;

[0045] Fig. 2 ein Ablaufdiagramm eines weiteren Verfahrens zur Wiederverwertung von
Reststofffluid aus einem Papierherstellungsprozess.

[0046] In Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines Verfahrens bzw. einer Vorrichtung zur
Wiederverwertung 1 von Reststofffluid 2 aus einem Papierherstellungsprozess dargestellt. Das
Reststofffluid 2 ist insbesondere mit bzw. aus Streichfarbenresten gebildet, welche verdiinnte
und/oder verschmutzte Streichfarben Ublicherweise aus einer Streichkliche bzw. Streichma-
schine zum Bestreichen von Papier mit Streichfarbe stammen. In der Regel fallen erhebliche
Mengen von solchen Streichfarbenresten bei einem Papierherstellungsprozess an. Reststofffluid
2 wird Ublicherweise mit einer Sammeleinheit 3 gesammelt, um dieses anschlieBend aufzuberei-
ten. Das Verfahren zur Wiederverwertung bzw. die Sammlung des Reststofffluids 2 kann als vom
Papierherstellungsprozess zeitlich entkoppelter Prozess oder zeitparallel zum Papierherstel-
lungsprozess, und insbesondere kontinuierlich, erfolgen. Das gesammelte Reststofffluid 2 wird
anschlieBend zu einer Konzentrationseinrichtung 4 geleitet, um das Reststofffluid 2 mit dieser
aufzukonzentrieren, insbesondere zu entwassern. Dies erfolgt unter Abtrennung von Abtrennfliis-
sigkeit 9, in der Regel im Wesentlichen Wasser, vom Reststofffluid 2, wodurch ein Feststoffgehalt
des Reststofffluids 2 erhdht wird. Die Konzentrationseinrichtung 4 kann vorteilhaft mit einer Sedi-
mentationsanlage 5 und einem Dekanter 6 gebildet sein, welche Ublicherweise seriell nacheinan-
der geschaltet sind. Ublicherweise wird stromabwarts zuerst eine Aufkonzentrierung des Rest-
stofffluids 2 mit der Sedimentationsanlage 5 und anschlieBend eine weitere Aufkonzentrierung
des Reststofffluids 2 mit der Zentrifuge durchgefiihrt. Dies erfolgt in der Regel jeweils unter Ab-
trennung von Abtrennfliissigkeit 9 vom Reststofffluid 2. Stromabwarts nach der Auftkonzentrierung
mit der Konzentrationseinrichtung 4 wird das Reststofffluid 2 zu einer Zerkleinerungsvorrichtung
7 geleitet, um das Reststofffluid 2 mit dieser zu zerkleinern. Das zerkleinerte Reststofffluid 2 oder
zumindest eine Fraktion dieses kann anschlieBend wieder einem Papierherstellungsprozess bzw.
einer Papierherstellungsanlage, mit welcher der Papierherstellungsprozess durchfiihrbar ist, ins-
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besondere dem Papierherstellungsprozess, aus welchem das Reststofffluid 2 stammt, zugefiihrt
werden.

[0047] Vorgesehen ist, dass das Reststofffluid 2 mit der Konzentrationseinrichtung 4 auf einen
Feststoffgehalt des Reststofffluids 2 von mehr als 25 %, bevorzugt mehr 50 %, aufkonzentriert
wird, sodass anschlieBend eine Zerkleinerung des Reststofffluids 2 bei entsprechend hohen Fest-
stoffgehalt des Reststofffluids 2 durchgefiihrt wird. Aufgrund der funktionalen Separierung der
Aufkonzentrierung vor der Zerkleinerung, wobei eine hohe Aufkonzentrierung bzw. Abtrennung
von groBBen Abtrennfliissigkeitsmengen vorgesehen ist, kann die Aufkonzentrierung mit reduzier-
tem Aufwand und hoher Energieeffizienz durchgefiihrt werden. Indem als Folge der hohen Auf-
konzentrierung bereits ein hoher Feststoffgehalt des Reststofffluids 2 bei dessen Zerkleinerung
vorliegt, kann die Zerkleinerung mit der Zerkleinerungvorrichtung mit hoher Energieeffizienz er-
folgen, wobei auBerdem als Folge der bereits erfolgten Abtrennung von groBen Abtrennfliissig-
keitsmengen geringere Reststofffluidmengen mit der Zerkleinerungsvorrichtung 7 verarbeitet wer-
den missen und insbesondere entsprechend die Zerkleinerungsvorrichtung kleiner dimensioniert
sein kann. Dies kann umgesetzt sein, indem die Zerkleinerungsvorrichtung 7 der einzig vorhan-
denen Konzentrationseinrichtung 4 oder nach einer letzten von mehreren Konzentrationseinrich-
tungen 4 stromabwarts nachgeordnet ist. Vorzugsweise erfolgt mit der Sedimentationsanlage 5
eine Aufkonzentrierung des Reststofffluids auf einen Feststoffgehalt von mindestens 20 %. Mit
der anschlieBenden weiteren Aufkonzentrierung wird der Feststoffgehalt besonders bevorzugt
auf einen Feststoffgehalt von mehr als 25 %, besonders bevorzugt mehr als 50 %, erhéht, bevor
das Reststofffluid der Zerkleinerungsvorrichtung 7 fir die Zerkleinerung des Reststofffluids zuge-
fhrt wird.

[0048] Fiir eine weitere Erhéhung der Effizienz kann vorteilhaft die Abtrennfliissigkeit 9 oder zu-
mindest eine Fraktion der Abtrennfliissigkeit 9 wieder einem Papierherstellungsprozess, insbe-
sondere dem Papierherstellungsprozess aus dem das Reststofffluid 2 stammt, zugefiihrt werden.
Hierzu kann Abtrennfliissigkeit 9 verwendet werden, welche bei einer Aufkonzentrierung mit der
Sedimentationsanlage 5 und/oder dem Dekanter 6 vom Reststofffluid 2 abgetrennt wird. Fir eine
materialeinsatzarme Ausgestaltung ist es glinstig, wenn hierzu lediglich Abtrennfliissigkeit 9 ver-
wendet wird, welche bei der Aufkonzentrierung mit der Sedimentationsanlage 5 vom Rest-
stofffluid 2 abgetrennt wird. Im Besonderen kann dann eine Ubrige Abtrennfliissigkeit 9, beispiels-
weise Abtrennfliissigkeit 9, welche durch eine Aufkonzentrierung mit dem Dekanter 6 abgetrennt
wird, einer Entsorgung zugefiihrt bzw. nicht funktional weiterverwendet werden oder einer ande-
ren funktionalen Verwendung, gegebenenfalls nach Reinigung mit einer, insbesondere nachste-
hend beschriebenen, Reinigungsstrecke 10, zugefiihrt werden.

[0049] ZweckmaBig ist es, wenn die dem Papierherstellungsprozess zuzufiihrende Abtrennfliis-
sigkeit 9 vor Zuflihrung dieser zum Papierherstellungsprozess mit einer Reinigungsstrecke 10
aufbereitet, insbesondere gereinigt, wird. Die Reinigungsstrecke 10 kann hierzu eine Desinfekti-
onseinheit 11 und/oder eine Filtereinheit 12 aufweisen. Diese kdnnen nacheinander geschaltet
sein, wobei die Desinfektionseinheit 11 vorzugsweise stromabwarts der Filtereinheit 12 vorge-
schaltet ist. Die Desinfektionseinheit 11 kann beispielsweise mit einer bzw. als UV-Strahlungs-
Desinfektionseinheit 11 ausgebildet sein, um Abtrennwasser durch Bestrahlung mit UV-Strahlung
zu desinfizieren. Die Filtereinheit 12 kann mehrere nacheinander geschaltete Filterstufen, insbe-
sondere mit unterschiedlichen Ausschlussgrenzen fiir maximal durchlassige Partikel, aufweisen.
Vorteilhaft ist es, wenn die Abtrennfliissigkeit 9 im Wesentlichen mit Wasser gebildet ist. Zweck-
manBig kann die Abtrennfliissigkeit 9 bzw. zumindest eine Fraktion dieser einer Streichkiiche,
Starkeaufbereitungsstation, einem Pulper und/oder Kesselspeicherwasser des Papierherstel-
lungsprozesses bzw. der Papierherstellungsanlage zugefiihrt werden. Auf diese Weise ist eine
vorteilhaft optimierte Energiebilanz und Ressourceneinsatzbilanz mit dem Verfahren zur Wieder-
verwertung des Reststofffluids 2 bzw. einer entsprechenden Vorrichtung erreichbar.

[0050] In Fig. 2 ist eine schematische Darstellung eines weiteren Verfahrens bzw. einer weiteren
Vorrichtung zur Wiederverwertung 1 von Reststofffluid 2 aus einem Papierherstellungsprozess
dargestellt. Das gemaf Fig. 2 gezeigte Verfahren bzw. die entsprechende Vorrichtung entspricht
dem Aufbau jener der Fig. 1 mit den entsprechenden Wirkungen. Im Unterschied zur Ausgestal-
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tung geman Fig. 1 ist der Konzentrationseinrichtung 4 eine Dispergiereinrichtung 13 stromab-
warts nachgeschaltet. Mit der Dispergiereinrichtung 13 wird das Reststofffluid 2 durchmischt, hau-
fig unter Zufuhr eines Dispergierungsmittels, insbesondere Mahlhilfsmittels, homogenisiert. Die
Dispergiereinrichtung 13 weist Uiblicherweise einen beweglichen, meist rotierbaren, Rihrarm auf,
mit welchem das Reststofffluid 2 durchmischbar ist. Fir eine praktikable Reststofffluidsteuerung
kann zwischen der Konzentrationseinrichtung 4 und der Zerkleinerungsvorrichtung 7 ein Trans-
fertank 16 zur zwischenzeitlichen Sammlung von Reststofffluids 2 vorhanden sein. Der Transfer-
tank 16 Ubernimmt Reststofffluid 2 von der Konzentrationseinrichtung 4, insbesondere der Dis-
pergiereinrichtung 13, und fihrt diese anschlieBend der Zerkleinerungsvorrichtung 7 zu.

[0051] Es versteht sich, dass die im Rahmen des Verfahrens bzw. der Vorrichtung der Fig. 2
beschriebenen Bauteile bzw. Merkmale jeweils einzeln auch im Rahmen des Verfahrens bzw.
der Vorrichtung der Fig. 1 mit entsprechenden Merkmalen und Wirkungen umgesetzt sein kdn-
nen.

[0052] Bevorzugt kann eine der Reinigungsstrecke 10, und insbesondere nachfolgend dem Pa-
pierherstellungsprozess, zugeflihrte Abtrennfliissigkeit 9 lediglich Abtrennfliissigkeit 9 sein, wel-
che bei einer Aufkonzentrierung mit der Sedimentationsanlage 5 vom Reststofffluid 2 abgetrennt
wird, dies ist in Fig. 2 dargestellt. Alternativ kann die der Reinigungsstrecke 10 zugefiihrte Ab-
trennfliissigkeit 9 mit Abtrennfliissigkeit 9 gebildet sein, welche durch eine Aufkonzentrierung mit
der Sedimentationsanlage 5 vom Reststofffluid 2 abgetrennt ist und mit Abtrennfliissigkeit 9 ge-
bildet sein, welche durch eine Aufkonzentrierung mit dem Dekanter 6 vom Reststofffluid 2 abge-
trennt ist, wie beispielsweise in Fig. 1 dargestellt.

[0053] Von Vorteil ist es, wenn eine Filtereinrichtung 15 zur Filtrierung des Reststofffluids 2 vor-
handen ist. Die Filtereinrichtung 15 ist vorzugsweise stromabwarts der Konzentrationseinrichtung
4 vorgelagert. Es kdnnen auch mehrere solche Filtereinrichtungen 15 vorhanden sein.

[0054] Eine Bewegung bzw. ein Antrieb des Reststofffluids 2 erfolgt Uiblicherweise mit einer oder
mehreren Pumpen 17. Eine solche Pumpe 17 kann beispielsweise der Konzentrationseinrichtung
4 stromabwarts vor und/oder nachgeordnet sein. Bewahrt hat es sich, wenn eine solche Pumpe
17 zwischen der Konzentrationseinrichtung 4 und der Zerkleinerungsvorrichtung 7, vorzugsweise
der Dispergiereinrichtung 13 stromabwarts nachgeordnet, ist.

[0055] Praktikabel ist es, wenn der Zerkleinerungsvorrichtung 7 ein oder mehrere Zwischenla-
gerspeicher 14 stromabwarts nachgeordnet sind, um das zerkleinerte Reststofffluid 2 zwischen-
zulagern. Vom Zwischenlagerspeicher 14 kann das Reststofffluid 2 praktikabel zur Verwendung
im Rahmen des Papierherstellungsprozesses enthommen werden.

[0056] Die spezielle Ausgestaltung, mit einer der Konzentrationseinrichtung 4 stromabwarts
nachgeordneten Zerkleinerungsvorrichtung 7, um zuerst mit hoher Effizienz eine starke Aufkon-
zentrierung des Reststofffluids 2 durchzufihren, und anschlieBend mit der Zerkleinerungsvorrich-
tung 7 das Reststofffluid 2 bei aufgrund der vorherigen starken Aufkonzentrierung hohen Fest-
stoffgehalt zu zerkleinern, ermdglicht eine Wiederverwertung des Reststofffluids 2 im Papierher-
stellungsprozess mit hoher Effizienz, insbesondere eine Optimierung einer Energiebilanz des
Verfahrens. Diese ist noch weiter optimierbar, wenn die im Rahmen der Aufkonzentrierung abge-
trennte Abtrennfliissigkeit 9 aufbereitet wird, um diese ebenfalls wieder dem Papierherstellungs-
prozess zuzufihren.
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Verfahren zur Wiederverwertung (1) von Reststofffluid (2), wie Streichfarbenresten, aus ei-
nem Papierherstellungsprozess, insbesondere aus einer Streichmaschine fir Papiere, ins-
besondere Papierprodukte, Karton und/oder Pappe, wobei Reststofffluid (2) gesammelt, mit
einer Konzentrationseinrichtung (4) aufkonzentriert, insbesondere entwéssert, und mit einer
Zerkleinerungsvorrichtung (7), insbesondere einer Kugelmiihle, zerkleinert wird, dadurch
gekennzeichnet, dass im Wesentlichen nur Reststofffluid gesammelt wird, wobei das Rest-
stofffluid neben Wasser im Wesentlichen mit Fllstoffresten und Streichfarbenresten aus
dem Papierherstellungsprozess gebildet ist, wobei das Reststofffluid (2) mit der Konzentra-
tionseinrichtung (4) unter Abtrennung von Abtrennfliissigkeit (9) auf einen Feststoffgehalt
von mehr als 25 %, bevorzugt mehr als 50 %, aufkonzentriert wird, wonach das Reststofffluid
(2) mit der Zerkleinerungsvorrichtung (7) zerkleinert wird, wonach zumindest eine Fraktion
des Reststofffluids (2) wieder einem Papierherstellungsprozess zugefihrt wird, wobei zumin-
dest eine Fraktion der Abtrennfliissigkeit (9) wieder einem Papierherstellungsprozess zuge-
fihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fraktion der Abtrennfliis-
sigkeit (9) nach Durchlaufen eines Reinigungsprozesses wieder einem Papierherstellungs-
prozess zugefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zerkleinerung des
Reststofffluids (2) mit der Zerkleinerungsvorrichtung (7) stromabwarts nach einer einzigen
oder nach einer letzten von mehreren Konzentrationseinrichtungen (4) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Konzent-
rationseinrichtung (4) eine Sedimentationsanlage (5) und/oder einer Zentrifuge, insbeson-
dere einen Dekanter (6), umfasst, um das Reststofffluid (2) unter Abtrennung der Abtrenn-
flissigkeit (9) aufzukonzentrieren.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufkon-
zentrierung unter Beimischung von Entwdsserungsbeschleunigungsmittel, insbesondere
Flockungsmittel, zum Reststofffluid (2) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Rest-
stofffluid (2) vor dem Zerkleinern des Reststofffluids (2) mit der Zerkleinerungsvorrichtung
(7) mit einer Dispergiereinrichtung (13), insbesondere unter Zufuhr eines Dispergierungsmit-
tels zum Reststofffluid (2), dispergiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Rest-
stofffluid (2) mit Streichfarbenresten gebildet ist und die dem Papierherstellungsprozess wie-
der zugeflihrte Fraktion des Reststofffluids (2), sowie vorzugsweise eine Fraktion der Ab-
trennflissigkeit (9), dem Papierherstellungsprozess zur Herstellung von neuer Streichfarbe,
insbesondere unter Beimischung der Fraktion des Reststofffluids (2) zu Streichfarbe, zuge-
fihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Zerklei-
nerung des Reststofffluids (2) mit der Zerkleinerungsmaschine in Abhangigkeit von einer mit
einem Temperatursensor ermittelten Temperatur des Reststofffluids (2) durchgefiihrt, insbe-
sondere geregelt, wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine Tempe-
rierungseinrichtung vorgesehen ist, um das Reststofffluid (2) zu temperieren, insbesondere
zu heizen und/oder zu kiihlen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass nach der
Zerkleinerung des Reststofffluids (2) mit der Zerkleinerungsmaschine eine Reststofffluid-
menge abhangig von einer die Reststofffluidmenge kennzeichnenden Reststoffmengenklas-
sifikation in einem der Reststoffmengenklassifikation zugeordneten Zwischenlagerspeicher
(14) zwischengelagert wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfah-
ren zur Wiederverwertung mit einem Steuersystem computerimplementiert derart gesteuert
wird, dass eine Zufihrung der Fraktion des Reststofffluids (2) zum Papierherstellungspro-
zess in Abhangigkeit von einem betriebsabhangigen Bedarf an zuzufiihrenden Reststofffluid
(2) des Papierherstellungsprozesses erfolgt.

Vorrichtung zur Wiederverwertung von Reststofffluid (2), wie Streichfarbenresten, aus einem
Papierherstellungsprozess, insbesondere aus einer Streichmaschine fiir Papiere, wie Pa-
pierprodukte, Karton und/oder Pappe, insbesondere zur Durchflihrung eines Verfahrens ge-
man einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei die Vorrichtung reststofffluidleitend miteinander
verbunden eine Sammeleinheit (3) zur Sammlung von Reststofffluid (2), eine Konzentrati-
onseinrichtung (4) zur Aufkonzentrierung des Reststofffluids (2) und eine Zerkleinerungsvor-
richtung (7) zur Zerkleinerung des Reststofffluids (2) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sammeleinheit (3) ausgebildet ist, im Wesentlichen nur Reststofffluid zu sammeln,
welches Reststofffluid neben Wasser im Wesentlichen mit Fiillstoffresten und Streichfarben-
resten aus dem Papierherstellungsprozess gebildet ist, wobei die Konzentrationseinrichtung
(4) ausgebildet ist, dass Reststofffluid (2) unter Abtrennung von Abtrennfliissigkeit (9) auf
einen Feststoffgehalt von mehr als 25 %, bevorzugt mehr als 50 %, aufzukonzentrieren, und
wobei die Zerkleinerungsvorrichtung (7) der Konzentrationseinrichtung (4) stromabwarts
nachgeschaltet ist, um anschlieBend zumindest eine Fraktion des Reststofffluids (2) wieder
einem Papierherstellungsprozess zuzufiihren und um zumindest eine Fraktion der Abtrenn-
flissigkeit (9) wieder einem Papierherstellungsprozess zuzufiihren.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Zerkleinerungsvorrich-
tung (7) einer einzigen oder einer letzten von mehreren Konzentrationseinrichtungen (4) zur
Aufkonzentrierung des Reststofffluids (2) stromabwarts nachgeschaltet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Konzentrations-
einrichtung (4) eine Sedimentationsanlage (5) und/oder eine Zentrifuge, insbesondere einen
Dekanter (6), umfasst, um das Reststoffkonzentrat unter Abtrennung der Abtrennfliissigkeit
(9) aufzukonzentrieren, wobei vorzugsweise die Zentrifuge der Sedimentationsanlage (5)
stromabwarts nachgeschaltet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass eine Rei-
nigungsstrecke (10) zur Reinigung der Abtrennfliissigkeit (9) vorhanden ist, wobei die Reini-
gungsstrecke (10) zur Aufnahme der Abtrennfliissigkeit (9) an die Konzentrationseinrichtung
(4) stromabwarts anschliet, wobei die Reinigungsstrecke (10) eine Desinfektionseinheit
(11) zur Desinfektion der Abtrennfliissigkeit (9) und/oder eine Filtereinheit (12) zur Filterung
der Abtrennfliissigkeit (9) aufweist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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