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BELEUCHTUNGSMODUL FUR EIN EINSATZFAHRZEUG

Die Erfindung betrifft ein Beleuchtungsmodul (1) far
ein Einsatzfahrzeug (24), umfassend ein Profilteil
(18), ein erstes (3) und zweites (5) Leuchtmodul,
wobei das erste Leuchtmodul (3) in einem ersten
Aufnahmebereich (2) des Profilteils (18) angeordnet
ist und einen ersten Raumabschnitt (11) beleuchtet.
Das zweite Leuchtmodul (5) ist in einem zweiten
Aufnahmebereich (4) des Profilteils (18) angeordnet
und beleuchtet einen zweiten Raumabschnitt (12).
Das erste Leuchtmodul (3) weist ein erstes
Leuchtelement (6) zur Abgabe elektromagnetischer
Strahlung und ein transparentes Abdeckelement (7)
auf, wobei das erste Leuchtelement (6) ferner aus
einem Halbleiterbauteil gebildet ist und auf einer
Tragstruktur (9) angeordnet ist. Das zweite
Leuchtmodul (5) weist ferner ein zweites
Leuchtelement (8) aus einem Halbleiterbauteil zur
Abgabe elektromagnetischer Strahlung auf.
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Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft ein Beleuchtungsmodul fiir Einsatzfahrzeuge.

[0002] Bei Einsatzfahrzeugen, beispielsweise Fahrzeugen zur Brandbekampfung und fur tech-
nische Hilfseinsatze bzw. Fahrzeugen fir den Sanitatsdienst und Krankentransport, ist es von
Bedeutung, wenn am Einsatzort die Umgebung des Fahrzeugs gut ausgeleuchtet ist, um so ein
sicheres Handeln der Einsatzkrafte zu gewahrleisten. Da Hilfseinsétze auch bei Dunkelheit bzw.
an Orten mit einer unbekannten, kleinrdumigen Topographie durchgefiihrt werden miissen, wird
durch eine entsprechende Beleuchtung die Verletzungsgefahr aufgrund nicht oder schwer
erkennbarer Hindernisse wesentlich verringert. Ferner ist es von Bedeutung, wenn eine derarti-
ge Umfeldbeleuchtung mit einer entsprechend ausreichenden Helligkeit sofort bei Erreichen des
Einsatzortes zur Verfligung steht, insbesondere ohne dass zur Inbetriebnahme der Beleuch-
tungsvorrichtung eine Einsatzkraft das Einsatzfahrzeug verlassen muss.

[0003] Da Einsatzfahrzeuge zumeist eine ausreichende Héhe aufweisen, wird eine derartige
Umfeldbeleuchtung zumeist im Bereich des Dachs angebracht, da dadurch ein groBer Abschnitt
rund um das Einsatzfahrzeug beleuchtet werden kann. Zur Erreichung einer moglichst homo-
genen Ausleuchtung ist aus der EP 0 755 285 B1 die Anordnung einer Lichtquelle im Bereich
der Dachkante des Einsatzfahrzeugaufbaus offenbart. Als Leuchtmittel wird eine Leuchtstoffréh-
re verwendet.

[0004] Auch die DE 20 2006 010 974 U1 offenbar ein Einsatzfahrzeug, bei dem im Dachauf-
bau, insbesondere im Bereich eines Rollladenkastens, eine Leuchtstofflampe angeordnet ist.

[0005] Aus der EP 1 609 508 B1 ist ein Einsatzfahrzeug bekannt, bei dem im Dachbereich
mehrere Einzelleuchten angeordnet sind.

[0006] Aus der DE 41 23 136 A1 ist eine Umfeldbeleuchtung eines Einsatzfahrzeugs offenbart,
bei dem eine Leuchtstoffréhre im Bereich des Rollladenkastens angeordnet ist, und durch den
heruntergelassenen Rollladen abgedeckt ist. Um das Umfeld des Einsatzfahrzeugs zu beleuch-
ten, muss hier der Rollladen hochgezogen werden.

[0007] Einzelleuchten haben nun den Nachteil, dass zur Erzielung einer entsprechenden Be-
leuchtungsstarke im Ausleuchtbereich, die einzelnen Leuchten eine entsprechend hohe Lich-
tabgabeleistung aufweisen missen, wodurch die Gefahr einer Blendung der Einsatzkréfte
gegeben ist. Einzelleuchten, insbesondere wenn sie am Dach angeordnet sind, haben ferner
den Nachteil, dass sie das Einsatzfahrzeug lberragen und somit ein besonders hohes Besché-
digungsrisiko gegeben ist. Leuchtstofflampen haben wiederum den Nachteil, dass der abgege-
bene Lichtstrom nach dem Einschalten der Leuchte sehr gering ist und erst nach einer entspre-
chenden Betriebsdauer, und der damit verbundenen Erwadrmung der Lampe, das gewiinschte
Niveau erreicht, was insbesondere bei Einsatzen mit niedrigen AuBentemperaturen von beson-
derem Nachteil ist. Ferner weisen Leuchtstofflampen ein bauteilbedingtes Volumen auf, wel-
ches zusammen mit der erforderlichen Ansteuerschaltung im Rahmen des Fahrzeugs unterge-
bracht werden muss. Thermische Strahler, Gasentladungslampen und Lichtbogenlampen ha-
ben ferner den Nachteil, dass sie aufgrund ihrer Bauart und des Wirkprinzips anfallig auf Vibra-
tionen und Schldge sind. Daher sind ggf. aufwandige Dampfungslésungen erforderlich, um die
mechanischen Belastungen, wie sie beim Betrieb des Einsatzfahrzeuges auftreten kénnen, vom
Leuchtmittel abzuwenden. Beispielsweise kommt es durch einen unter Last laufenden Verbren-
nungskraftmotor, zum Betrieb einer Hochdruck-Wasserpumpe eines Feuerwehrfahrzeugs, zu
starken Vibrationen des Fahrzeugs, welche auch direkt auf die Leuchtmittel wirken und somit zu
einem erhdhten Verschlei3 fihren. Dadurch kommt es zu einer Reduktion der nutzbaren Ein-
satzdauer der Leuchtmittel und insbesondere besteht die Gefahr, dass das Leuchtmittel im
Einsatzfall ausfallt.

[0008] Da zumeist auch eine Beleuchtung des Dachbereichs des Einsatzfahrzeugs vorteilhaft
ist, beispielsweise da dort zusétzliche Einsatzmittel angeordnet sind, offenbart der Stand der
Technik, dass ein Teil des vom Leuchtmittel abgegebenen Lichts auf den Dachbereich gelenkt
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wird. Dies ist jedoch dahingehend von Nachteil, da die Hauptstrahlungsleistung des Leuchtmit-
tels auf das Umfeld gelenkt werden sollte, da im Dachbereich nur eine geringere Beleuchtungs-
starke erforderlich ist und auch die zu beleuchtende Flache geringer ist. Diese Umlenkung ist
einerseits aufwandig zu gestalten und ferner geht dadurch ein Teil des vom Leuchtmittel abge-
gebenen Lichtstroms fur die Umfeldbeleuchtung verloren.

[0009] Die Aufgabe der Erfindung liegt also darin, eine kompakte Beleuchtungsvorrichtung zu
schaffen, welche einen Umgebungsbereich eines Einsatzfahrzeuges und den Dachabschnitt
des Einsatzfahrzeuges blendfrei beleuchtet und wobei insbesondere die Beleuchtungsstérke im
Ausleuchtbereich von der Einschaltdauer und Umgebungstemperatur unabhangig ist.

[0010] Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, dass ein erstes und zweites Leuchtmo-
dul vorhanden ist, wobei das erste Leuchtmodul einen ersten Raumabschnitt beleuchtet, insbe-
sondere das Umfeld des Einsatzfahrzeuges, und das zweite Leuchtmodul einen zweiten Raum-
abschnitt beleuchtet, insbesondere den Dachabschnitt des Einsatzfahrzeugs. Das erste
Leuchtmodul ist in einem ersten Aufnahmebereich des Profilteils angeordnet und weist ein
erstes Leuchtelement aus einem Halbleiterbauteil und ein transparentes Abdeckelement auf,
wobei ferner das erste Leuchtelement auf einer Tragstrukiur angeordnet ist. Das zweite
Leuchtmodul ist in einem zweiten Aufnahmebereich des Profilteils angeordnet und weist ferner
ein zweites Leuchtelement aus einem Halbleiterbauteil auf.

[0011] Die Anordnung der Leuchtmodule in einem ersten und zweiten Aufnahmebereich hat
den Vorteil, dass die Aufnahmebereiche jeweils optimal auf den zu beleuchtenden Abschnitt
ausgelegt werden kdnnen. Das erfindungsgemaBe Beleuchtungsmodul wird bevorzugt még-
lichst hoch am Fahrzeug und im Bezug auf die Breite des Fahrzeugs, mdglichst weit auBBen
angebracht, um somit einerseits eine mdglichst gute Ausgangsposition fir die Umgebungsbe-
leuchtung und ferner eine mdglichst geringe Einschrankung der nutzbaren Dachflédche zu ge-
wahrleisten. Insbesondere ist mit dem erfindungsgemaBen Beleuchtungsmodul eine Anpassung
der Strahlungsleistung zur Beleuchtung des ersten und zweiten Raumabschnitts individuell
méglich, ohne dafiir die Strahlungsleistung einer einzigen Lichtquelle entsprechend umlenken
zu missen, wie dies der Stand der Technik zeigt, wobei dabei stets ein Teil der abgegebenen
Strahlungsleistung aufgrund der erforderlichen Kompromisslésung bei der Anordnung des
Leuchtmittels verloren geht.

[0012] Das Halbleiterbauteil des ersten und/oder zweiten Leuchtelements ist bevorzugt durch
eine Leuchtdiode (LED) gebildet, wobei sowohl organische als auch anorganische Leuchtdio-
den verwendet werden kénnen. Leuchtdioden haben den besonderen Vorteil, dass sie sehr
kompakt ausgebildet sind und somit in einem kleinen Volumen eine sehr hohe Lichtleistung
bereitstellen kénnen. Insbesondere ist der Wirkungsgrad gegeniber thermischen Strahlungs-
quellen, beispielsweise Halogenglihlampen, deutlich gréBer, ferner ist der schaltungstechni-
sche Ansteuerungsaufwand im Vergleich zu Gasentladungslampen bzw. Lichtbogenlampen
deutlich reduziert, ggf. kann die Ansteuerungsschaltung im Halbleiterbauteil integriert sein. Von
besonderem Vorteil ist jedoch, dass LED's unmittelbar nach dem Einschalten ihre volle Leucht-
kraft entwickeln und die abgegebene Strahlungsleistung im Wesentlichen nicht von der Umge-
bungstemperatur abhangt. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass Leuchtdioden eine im Wesentli-
chen punktférmige Lichtquelle darstellen, was insbesondere fir die Erzielung eines entspre-
chenden Beleuchtungsprofils der Umgebungsbeleuchtung von Vorteil ist.

[0013] Halbleiterbauteile haben ferner den Vorteil, dass sie auch elektromagnetische Strahlung
im nicht sichtbaren Bereich abgeben kdnnen, bspw. im UV-Bereich, wodurch fluoreszierende
Sicherheitsreflektoren an der Kleidung der Einsatzkrafte zum Leuchten angeregt werden und so
eine deutliche Verbesserung der Sichtbarkeit gegeben ist. Auch kann mit Halbleiterbauteilen die
Wellenlange der abgegebenen elektromagnetischen Strahlung in weiten Bereichen eingestellt
werden, so dass anlassbezogen, bspw. bei starkem Rauch oder starkem Nebel, eine Lichtfarbe
abgegeben wird, die vom menschlichen Auge besser wahrgenommen wird und somit dennoch
eine ausreichende Beleuchtung gegeben ist. Ein weiterer Vorteil von Halbleiterbauteilen liegt
darin, dass die abgegebene elektromagnetische Strahlung derart gewahlt werden kann, dass
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ein korrektes Farbempfinden fiir die Einsatzkrafte gegeben ist, was insbesondere bei Gasentla-
dungslampen bzw. Bogenlampen nur mit deutlichem Zusatzaufwand erreicht werden kann.
Beispielsweise ist ein korrektes Farbempfinden von besonderer Bedeutung, wenn im Einsatzfall
Gefahrengutschilder, Sicherheitsreflektoren oder farbige Kennzeichnungen von Leitungen
erkannt werden sollen. Diese sind zumeist mit einer Signalfarbe gekennzeichnet, wobei die
Signalwirkung der Farbe bei Beleuchtung mit dem Licht einer Gasentladungslampe ggf. verlo-
ren gehen kann.

[0014] Eine Weiterbildung nach der das erste Leuchtmodul zumindest zwei erste Leuchtele-
mente aufweist, hat den Vorteil, dass die zur Erreichung einer entsprechenden Beleuchtungs-
stérke im ersten Raumabschnitt erforderliche Strahlungsleistung des Leuchtmoduls von zwei
Leuchtelementen Gbernommen werden kann, wobei eine Ausbildung mit drei Leuchtelementen
bevorzugt ist, sodass jedes der ersten Leuchtelemente eine geringere Einzelhelligkeit aufweist,
was insbesondere fur eine Reduktion der Blendwirkung von Vorteil ist. Aufgrund der kompakten
Ausbildung und der im Wesentlichen punktférmigen Lichtquelle ist mit einer individuellen Positi-
onierung der Leuchtelemente eine besonders gute und insbesondere homogene Ausleuchtung
des ersten Raumabschnitts mdoglich, da sich Lichtlenkelemente flr punktférmige Lichtquellen
besonders gut optimieren lassen.

[0015] Zur Erzielung einer méglichst gleichméaBigen Beleuchtung des ersten Raumabschnitts ist
eine Weiterbildung von Vorteil, nach dem die Maxima der von den ersten Leuchtelementen
abgegebenen, elektromagnetischen Strahlung zueinander nicht parallel sind, also dass die
Hauptstrahlrichtungen der einzelnen, ersten Leuchtelemente einen Winkel zueinander ein-
schlieBen. Durch entsprechende Ausbildung der Tragstrukiur kénnen die einzelnen ersten
Leuchtelemente gezielt ausgerichtet werden, sodass jedes einzelne, erste Leuchtelement einen
Teilabschnitt des ersten Raumabschnitts beleuchtet, bevorzugt wird dieser Winkel im Bereich
zwischen 5 und 25° liegen, wobei gemaB einer Weiterbildung mit drei ersten Leuchtelementen,
der Winkel zwischen den profilteilnahen Hauptstrahlrichtungen und den profilteilfernen Haupt-
strahlrichtungen abnimmt.

[0016] Zur Erzielung einer mdglichst guten Ausleuchtung des Raumabschnitts ist es von Vorteil,
wenn das jeweilige Leuchtmodul méglichst hoch Uber dem zu beleuchtenden Abschnitt ange-
ordnet ist. Fir den ersten Raumabschnitt und das erste Leuchtmodul ist dies aufgrund der
Bauhdhe des Fahrzeugs bereits gegeben. Fir das zweite Leuchtmodul, welches den Dachab-
schnitt als zweiten Raumabschnitt beleuchtet, ist es daher von Vorteil, wenn das zweite
Leuchtmodul in einem oberen Randabschnitt des Profilteils angeordnet ist, da somit wiederum
ohne aufwindige Lichtlenkung eine gute Ausleuchtung des zweiten Raumabschnitts gewahr-
leistet ist.

[0017] Jedes erste Leuchtelement gibt seine elekiromagnetische Strahlung in einen Raumab-
schnitt ab, wobei das Maximum in eine Hauptstrahlrichtung abgegeben wird. Je weiter ein
abgegebener Lichtstrahl von der Hauptstrahlrichtung abweicht, desto gréBer ist die Gefahr,
dass dieser Lichtstrahl fiir die Beleuchtung des ersten Raumabschnitts verloren ist. Daher ist es
von Vorteil, wenn die Tragstruktur zumindest abschnittsweise reflektierend ausgebildet ist, da
somit von der Hauptstrahlrichtung abweichende Lichtstrahlen gezielt umgelenkt werden kénnen
und wieder einen Beitrag in Richtung der Hauptstrahlrichtung ergeben. Bei einer bevorzugten
Ausbildung der Halbleiterbauteile betragt der Offnungswinkel des im Wesentlichen symmetri-
schen Abstrahlkegels der abgegebenen elektromagnetischen Strahlung 120°. Dieser Abstrahl-
winkel ist jedoch nur beispielhaft zu verstehen, in Weiterbildungen kann die Abstrahlcharakteris-
tik des Leuchtelements jedoch auch bspw. Halbkugelférmig ausgebildet sein, bzw. sind auch
stérker gerichtete Abstrahicharakteristiken mit einem geringen Offnungswinkel méglich.

[0018] Von Vorteil ist ferner, wenn das Abdeckelement als Lichtlenkelement ausgebildet ist, da
somit Lichtstrahlen der ersten Leuchtelemente, die im Wesentlichen nicht in Richtung der
Hauptstrahlrichtung abgegeben werden, in Richtung der Hauptstrahlrichtung umgelenkt werden
kébnnen und somit zur Erhdhung der Beleuchtungsdichte im ersten Raumabschnitt beitragen
und dadurch den lichttechnischen Wirkungsgrad des Beleuchtungsmoduls erhéhen. Das Abde-
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ckelement kann beispielsweise als Prismenscheibe ausgebildet sein, um so einen einfallenden
Lichtstrahl in eine von der Einfallsrichtung unterschiedliche zweite Richtung abzulenken. Bei-
spielsweise kann das Lichtlenkelement eine Mikrostrukturierung aufweisen, die eine derartige
Lichtlenkung bewirkt. Diese Ausbildung hat ferner den Vorteil, dass das Lichtlenkelement auch
als eine Art Diffusor fungiert und somit eine Blendwirkung reduziert wird.

[0019] Bei einem Einsatzfahrzeug ist es von Bedeutung, die nahe Umgebung um das Fahrzeug
auszuleuchten, ohne dabei die Einsatzkréfte zu blenden. Da das erfindungsgeméaBe Beleuch-
tungsmodul bevorzugt im Bereich des Dachs des Einsatzfahrzeuges angeordnet ist, wird durch
entsprechende Anordnung der Leuchtelemente des ersten Leuchtmoduls der erste Raumab-
schnitt derart beleuchtet, dass im Bezug zu einer Horizontalen auf das Profilteil bzw. das Ein-
satzfahrzeug, der profilteilnahe Hauptstrahl die Horizontale in einem Winkel zwischen 50° und
65° schneidet und der profilteilferne Hauptstrahl die Horizontale in einem Winkel zwischen 10°
und 30 ° schneidet. Bei einer Fahrzeughdhe von bspw. 3 m trifft der profilteilnahe Hauptstrahl in
einem Abstand von ca. 2 m und der profilteilferne Hauptstrahl in einem Abstand von 6 m, je-
weils relativ zur Normalen auf das Beleuchtungsmodul, auf die Grundflache auf.

[0020] Da das erfindungsgemaBe Beleuchtungsmodul im AuBenbereich eines Einsatzfahrzeu-
ges angeordnet ist und somit den Witterungseinflissen und insbesondere den Belastungen
aufgrund der mit dem Einsatzfahrzeug durchzufihrenden Einsatzleistung ausgesetzt ist, ist es
von Vorteil, wenn das Abdeckelement einfach und schnell austauschbar ist. Daher ist gemanR
einer Weiterbildung das Abdeckelement mit einer Klemmverbindung und ferner einem Klemm-
mittel mit dem Profilteil verbunden, wodurch insbesondere ein einfacher Austausch des Abde-
ckelements sicher gestellt ist. Die Klemmverbindung und das Klemmmittel kénnen ferner ein
Dichtelement aufweisen bzw. als Dichtelement ausgebildet sein, so dass auch eine flissigkeits-
dichte Ausbildung des Abdeckelements mdglich ist.

[0021] Eine Weiterbildung nach der das erste und/oder zweite Leuchtelement streifenférmig
ausgebildet ist, hat den Vorteil, dass einerseits eine besonders einfache Anordnung des Leuch-
telements am bzw. im Leuchtmodul méglich ist und dass somit wiederum die Strahlungsintensi-
tat je Abschnitt ausreichend niedrig gehalten werden kann, um dadurch eine Blendwirkung zu
vermeiden, insgesamt jedoch wiederum eine ausreichend hohe Strahlungsintensitét abgegeben
wird um im ersten und zweiten Raumabschnitt eine entsprechende Beleuchtungsstarke zu
erreichen. Beispielsweise kann ein derartiges Leuchtelement durch aneinander angereihte
Leuchtdioden, insbesondere als LED-Streifenarray, gebildet werden, es ist jedoch auch eine
Ausbildung als Elektrolumineszenzbauteil méglich.

[0022] Von Vorteil ist ferner eine Ausbildung, nach der das Profilteil in einem unteren Abschnitt
eine nutférmige Aufnahmevorrichtung flr ein plattenférmiges Bauteil aufweist. Da das erfin-
dungsgeméBe Beleuchtungsmodul bevorzugt am Ubergang zwischen der Seitenwand und dem
Dachbereich eines Einsatzfahrzeuges angeordnet ist, ist es von Vorteil, wenn Anbauteile, bei-
spielsweise eine Dachtragplatte, ohne zusétzliche Befestigungsvorrichtungen direkt am Be-
leuchtungsmodul angeordnet werden kénnen, da somit ein besonders kompakter Aufbau még-
lich ist. Bei den dauBeren Abmessungen eines Einsatzfahrzeuges sind einerseits die Vorschriften
der StraBenverkehrsordnung zu berlcksichtigen, ferner ist jedoch erwiinscht, méglichst viele
Einsatzgerate im zur Verfligung stehenden Volumen unterzubringen. Daher ist es von Vorteil,
wenn die einzelnen Komponenten, insbesondere das erfindungsgeméaBe Beleuchtungsmodul,
derart ausgebildet sind, dass sie auch Verbindungs- und insbesondere Tragfunktionalitat Gber-
nehmen kénnen. Die Dachtragplatte wird nun beispielsweise in die Aufnahmevorrichtung einge-
schoben und von einer Klemmnase in der entsprechenden Position gehalten. Insbesondere
wird dadurch auch eine Abdichtung der Dachtragplatte gegen den Aufsatzkasten erreicht.

[0023] Dahingehend ist auch eine Weiterbildung von Vorteil, nach der das Profilteil im unteren
Abschnitt einen Montageabschnitt mit zumindest einem Befestigungsmittel aufweist, da dadurch
das Beleuchtungsmodul mit dem Rahmengestell des Aufsatzkasten verbunden werden kann
und somit wiederum eine Trag- und Montagefunktionalitdt Gbernehmen kann. Insbesondere
kann dadurch die auf die Dachtragplatte einwirkende Kraft gut auf die Rahmenkonstruktion des
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Aufsatzkastens des Einsatzfahrzeugs abgeleitet werden.

[0024] Eine Weiterbildung nach der das Profilteil als extrudiertes Hohlkammerprofil ausgebildet
ist, hat den Vorteil, dass derartige Profile sehr schnell und insbesondere kostenglinstig herge-
stellt werden kdnnen. Bei der Gestaltung des Hohlkammerprofils kann nun insbesondere eine
hohe mechanische Festigkeit bei gleichzeitig geringem Materialverbrauch und damit geringem
Gewicht erreicht werden, wobei ferner in den Hohlkammern Versorgungsleitungen angeordnet
werden kénnen, die aufgrund der vorhandenen Kammertrennwénde gegeneinander geschiitzt
angeordnet sind. In Weiterbildungen sind aber auch Kantteile aus einem metallischen Blechma-
terial méglich, ferner kdnnen auch Kunststoffformteile als Profilteil verwendet werden.

[0025] Nach einer Weiterbildung weist das Profilteil eine Aufnahme fiir ein verschwenkbares
Sicherheitselement auf. Im Einsatzfall kann es vorkommen, dass sich Einsatzpersonal am Dach
aufhalt, wobei unter Einsatzbedingungen eine Gefahrdung des Personals gegeben ist. Aufgrund
einer ggf. vorhandenen Sichtbehinderung durch Rauch bzw. aufgrund der Geschwindigkeit der
Einsatzhandlungen besteht die Gefahr, dass eine Einsatzkraft Uber die Dachbegrenzung hin-
aussteigt und vom Einsatzfahrzeug féllt. Ein verschwenkbares Sicherheitselement kann bspw.
als ausklappbares Gelander welches im Ruhezustand in einer Aufnahme am bzw. im Profilteil
angeordnet ist und somit die Bauhdhe nicht wesentlich beeintrachtigt. Im Einsatzfall wird das
Sicherheitselement ausgeklappt und sorgt so flr eine entsprechende Begrenzung des Dachbe-
reichs. Das Sicherheitselement kann insbesondere derart ausgebildet sein, dass es géangigen
landerspezifischen und internationalen Sicherheitsanforderungen fir Einsatzfahrzeuge genigt,
beispielsweise der EN 1842/2 und den Vorschriften der ICAO fir Einsatzfahrzeuge im Flugha-
fenbereich.

[0026] In einer Weiterbildung kann das Profilteil ferner eine Aufnahmevorrichtung fir ein Abde-
ckelement aufweisen, wodurch verschiedene Aufbauteile am Profilteil angebracht werden kén-
nen. Beispielsweise kdnnen im Einsatzfall Design- oder Funktionselemente angeordnet werden,
wie bspw. Hinweistafeln oder Warnschilder. Auch kann eine wahlfreie Uberhdhung des Dachbe-
reichs méglich sein, um so mehr Geratschaften am Dach stapeln zu kdénnen. Eine denkbare
Ausbildung des Abdeckelements ist auch ein Sichtschutz, um den Dachabschnitt gegen die
Umgebung abzuschotten.

[0027] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erldutert.

[0028] Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

[0029] Fig. 1 eine vereinfachte Prinzipdarstellung des erfindungsgemaBen Beleuchtungs-
moduls;

[0030] Fig. 2 eine bevorzugte Ausflihrung des erfindungsgeméaBen Beleuchtungsmoduls;

[0031] Fig. 3 eine Darstellung der Beleuchtungsverhaltnisse bei einem Einsatzfahrzeug

mit dem erfindungsgeméaBen Beleuchtungsmodul.

[0032] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lageanderung sinngemaB auf die neue Lage zu lUbertragen.

[0033] Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu
verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe
1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1
und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. sdmtliche Teilbereiche beginnen mit einer
unteren Grenze von 1 oder gréBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger,
z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.
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[0034] Fig. 1 zeigt eine vereinfachte Darstellung des erfindungsgeméaBen Beleuchtungsmoduls
1, bei dem in einem ersten Aufnahmebereich 2 ein erstes Leuchtmodul 3 und in einem zweiten
Aufnahmebereich 4 ein zweites Leuchtmodul 5 angeordnet ist. Das erste Leuchtmodul weist
ferner erste Leuchtelemente 6 aus einem Halbleiterbauteil auf, ferner ist ein Abdeckelement 7
vorhanden, welches das erste Leuchtmodul 3 gegen die Umgebung abschottet. Das erste
Leuchtmodul 3 weist ferner eine Tragstruktur 9 auf, auf der die ersten Leuchtelemente 6 ange-
ordnet sind, wobei aufgrund einer gegeneinander versetzten Anordnung der ersten Leuchtele-
mente 6 und insbesondere einer gegeneinander unterschiedlich geneigten Anordnung, die
Hauptstrahlrichtungen 10 der einzelnen ersten Leuchtelemente 6 nicht parallel ausgerichtet
sind, so dass vom ersten Leuchtmodul 3 ein erster Raumabschnitt 11 beleuchtet wird. Das
zweite Leuchtmodul 5 weist ein zweites Leuchtelement 8 aus einem Halbleiterbauteil auf. Da
das erfindungsgemaBe Beleuchtungsmodul 1 bevorzugt im Dachbereich eines Einsatzfahrzeu-
ges angeordnet ist, entspricht der erste Raumabschnitt 11 der nahen Umgebung um eine Au-
Benseite des Einsatzfahrzeugs. Da bei einem Einsatzfahrzeug auch am Dach Gerétschaften
angeordnet sein kdnnen bzw. das Dach begehbar ausgebildet ist, beleuchtet das zweite
Leuchtmodul 5 einen zweiten Raumabschnitt 12, welcher bevorzugt einem Teil des Dachbe-
reichs des Einsatzfahrzeuges entspricht.

[0035] Der Vorteil des erfindungsgemafBen Beleuchtungsmoduls 1 liegt nun darin, dass die
beiden Leuchtmodule optimal an den jeweiligen Einsatzzweck ausgebildet werden kdnnen,
insbesondere ist mit den ersten Leuchtelementen 6 des ersten Leuchtmoduls 3, in Kombination
mit der Ausbildung der Tragstruktur 9, eine entsprechend gute Ausleuchtung des Umgebungs-
bereichs eines Einsatzfahrzeugs mdglich, ohne dabei die Einsatzkréfte durch eine zu hohe
Einzelhelligkeit der ersten Leuchtelemente bzw. des ersten Leuchtmoduls zu blenden. Gleich-
zeitig ist eine Beleuchtung des Dachbereichs mdglich, ohne dass daflir eine Strahlung des
ersten Beleuchtungsmoduls umgelenkt werden muss und somit nicht fir die Beleuchtung des
ersten Raumabschnitts zur Verfliigung steht. Ferner ist aufgrund der geringeren zu beleuchten-
den Flache im Dachbereich zumeist auch eine geringere Strahlungsleistung des zweiten
Leuchtmoduls erforderlich, wobei wiederum von Vorteil ist, dass das erste 3 und zweite 5
Leuchtmodul unabhangig voneinander auf den jeweiligen Einsatzfall optimiert ausgelegt werden
kénnen. Insbesondere ist jedoch von Vorteil, dass die erfindungsgemaBe Ausbildung der ersten
6 und zweiten 8 Leuchtelemente als Halbleiterbauteile eine sehr hohe Lichtleistung bei einem
gleichzeitig sehr geringem Bauteilvolumen ermdglicht und ferner ist die abgegebene Lichtleis-
tung im Gegensatz beispielsweise zu bekannten Leuchtstoffrdhren nicht von der Umgebungs-
temperatur und der Einschaltdauer abhdngig, so dass sofort nach dem Einschalten die volle
Helligkeit zur Verfligung steht. Auch ist ein Halbleiterbauteil im Gegensatz zu thermischen
Strahlen, bspw. Halogenglihlampen, Gasentladungs- oder Lichtbogenlampen im Wesentlichen
nicht erschitterungsempfindlich. Aus energetischer Sicht haben Halbleiterbauteile einen weite-
ren besonderen Vorteil, dass die Leistungsaufnahme zur Erreichung einer vergleichbaren Lich-
tabgabeleistung deutlich geringer ist, als bei bekannten Leuchtmitteln und somit ein deutlich
besserer Wirkungsgrad erreicht wird. Bei einem mobilen Einsatzfahrzeug muss die elektrische
Energie zum Betrieb des Leuchtmoduls vor Ort erzeugt werden, zumeist vom Verbrennungs-
kraftmotor des Fahrzeugs bzw. einem zusatzlichen Generator. Da die zur Verfligung stehende
elektrische Energie begrenzt ist, haben Leuchtelemente mit einem hdheren elektrischen Wir-
kungsgrad jedenfalls bedeutende Vorteile.

[0036] Bevorzugt ist das Profilteil des Beleuchtungsmoduls 1 derart strukturiert ausgebildet,
dass das gesamte Beleuchtungsmodul auch statisch tragende Aufgaben ibernehmen kann und
somit ein Konstruktionsteil des Aufsatzkastens des Einsatzfahrzeugs bilden kann. Dazu ist
bevorzugt in einem unteren Abschnitt 13 ein Montageabschnitt 14 vorgesehen, welcher ber ein
Befestigungsmittel das Profilteil 18 mit einem Rahmenkonstruktionsteil verbindet und somit
einen Teil der &uBeren Fahrzeughllle bildet. In diesem Abschnitt 13 kann auch ein Dichtungs-
element 14 vorhanden sein, um das Profilteil mit dem in diesem Bereich angeordneten und ber
eine Fihrung abrollenden Rollladen gegeniiber der Umgebung abzudichten. Ebenfalls im unte-
ren Abschnitt 13 ist eine Aufnahmevorrichtung 16 vorgesehen, die bevorzugt nutférmig ausge-
bildet ist und eine Klemmnase aufweist, wobei in der Aufnahmevorrichtung 16 eine Dachtrag-
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platte 17 angeordnet wird, wodurch wiederum Konstruktions- und Montagevorrichtungen einge-
spart werden kénnen, da die Dachtragplatte direkt vom Beleuchtungsmodul 1, insbesondere
vom Profilteil 18 aufgenommen und gehalten wird.

[0037] Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch eine bevorzugte Ausbildung des erfindungsgema-
Ben Beleuchtungsmoduls 1. Deutlich zu erkennen ist die Strukturierung des Profilteils 18, wobei
durch die Bildung der einzelnen Kammern bzw. Versteifungs- und Verstrebungsstege ein kom-
paktes, selbsttragendes und verwindungsarmes Bauteil entsteht, welches bei geringem Gewicht
und kompakten Abmessungen ausreichend Stabilitat bietet, eine funktionale Komponente des
Aufsatzkastens des Einsatzfahrzeugs zu bilden.

[0038] Die Tragstruktur 9 zur Aufnahme der ersten Leuchtelemente 6 ist bevorzugt maander-
formig ausgebildet, was den Vorteil hat, dass mit der in der Figur angedeuteten Leuchtcharakte-
ristik der einzelnen ersten Leuchtelemente 6, eine positive Uberlagerung der Teilbetrage der
von den einzelnen Leuchtelementen 6 abgegebenen elektromagnetischen Strahlung zur Aus-
leuchtung des ersten Raumabschnitts 11 gegeben ist. Da jedes erste Leuchtelement 6 die
erzeugte elektromagnetische Strahlung nicht nur in die Hauptstrahlrichtung 10 abgibt, sondern
beispielsweise in einen Kegel mit 120° Offnungswinkel, kann mittels einer zumindest ab-
schnittsweise reflektierend ausgebildeten Tragstruktur 9 die Verteilung der abgegebenen elekt-
romagnetischen Strahlung dahingehend beeinflusst werden, dass elektromagnetische Strah-
lung, welche nicht in die gewlinschte Vorzugsrichtung abgegeben wird, durch die reflektieren-
den Abschnitte der Tragstruktur 9 in Richtung der Hauptstrahlrichtung umgelenkt wird, um somit
den Wirkungsgrad zu erhdhen und insbesondere im ersten Raumabschnitt 11 eine héhere
Beleuchtungsstérke zu erreichen.

[0039] Diesbezlglich ist eine Weiterbildung von Vorteil, nach der das Abdeckelement 7 als
Lichtlenkelement ausgebildet ist, und somit wiederum Lichtstrahlen, die nicht in einer bevorzug-
ten Hauptstrahlrichtung auf das Abdeckelement 7 auftreffen, in Richtung der Hauptstrahlrich-
tung ablenkt. Beispielsweise kann das Abdeckelement 7 als Mikroprismenarray gebildet sein,
eine derartige Lichtlenkung ist jedoch auch mit einer Strukturierung, beispielsweise mittels eines
Sagezahnprofils, mdglich. Durch das Abdeckelement 7 wird jedoch insbesondere erreicht, dass
mdoglichst viel so genanntes Streulicht in Richtung des ersten Raumabschnitts 11 gelenkt wird,
was wiederum den gesamten Wirkungsgrad des Beleuchtungsmoduls 1 erhdht, da weniger
erzeugte elekirische Lichtleistung verloren geht und somit eine héhere Lichtausbeute gegeben
ist. Von Vorteil ist ferner, dass durch ein derartiges Abdeckelement eine Blendwirkung des
Einsatzpersonals reduziert bzw. vermindert wird, da die im Wesentlichen punktférmige Licht-
quelle eines Halbleiterbauteils und die damit verbundene, entsprechend hohe Helligkeit dieses
Leuchtpunkts, auf einen gréBeren Bereich aufgeweitet wird.

[0040] Aufgrund der herrschenden Bedingungen bei einem Einsatz, insbesondere bei Feuer-
wehrfahrzeugen, kann es vorkommen, dass das Abdeckelement 7 beschadigt wird bzw. in
seiner Transparenz beeintrdchtigt wird. Daher ist es von Vorteil, wenn dieses einfach und
schnell ausgetauscht werden kann, ohne dabei jedoch die flissigkeitsdichte Abdichtung des
ersten Leuchtmoduls 3 zu gefdhrden. Dazu ist das Abdeckelement 7 mittels einer Klemmver-
bindung 19 und einem Klemmmittel 20 mit dem Profilteil 18 verbunden. Insbesondere umfasst
das erste Leuchtmodul 3 die Tragstruktur 9, die darauf angeordneten, ersten Leuchtelemente 6
sowie das Abdeckelement 7.

[0041] Durch die Anordnung der ersten Leuchtelemente 6 auf der Tragstruktur 9 ergibt es sich,
dass die Hauptstrahlrichtung 10 der einzelnen ersten Leuchtelemente 6 jeweils einen anderen
Teilbereich des ersten Raumabschnitts 11 beleuchtet. Insbesondere sind also die Hauptstrahl-
richtungen 10 nicht parallel zueinander.

[0042] Da auch das zweite Leuchtelement 8 des zweiten Leuchtmoduls 5 durch ein Halbleiter-
bauteil gebildet ist, welches seine elektromagnetische Strahlung bevorzugt in eine Hauptstrahl-
richtung 21 abgibt, wird zusammen mit der Anordnung des zweiten Leuchtmoduls 5 in einem
oberen Abschnitt 22 des Profilteils 18 eine gleichm&Bige und zuverlassige Ausleuchtung des
zweiten Raumabschnitts erreicht. Da im Vergleich zum ersten Raumabschnitt die vom zweiten

7/14



> fisterreichisches AT 509 304 B1 2013-12-15
V patentamt

Leuchtmodul 5 zu beleuchtende Flache deutlich geringer ist und auch zumeist eine geringere
Beleuchtungsstarke erforderlich ist, weist das zweite Leuchtmodul zumeist nur ein einzelnes,
zweites Leuchtelement 8 auf. Dieses zweite Leuchtelement ist an einem Steg des Profilteils 18
angeordnet, welcher Steg gegeniber einer Vertikalen auf das Profilteil geneigt ist, sodass die
Hauptstrahlrichtung 21 des zweiten Leuchtmoduls 5 gegenlber einer Horizontalen leicht nach
unten geneigt ist, sodass der Uberwiegende Teil der vom zweiten Leuchtmodul abgegebenen,
elektromagnetischen Strahlung nach unten, auf die Dachtragplatte 17 gelenkt wird. Zum Schutz
des Halbleiterbauteils weist das zweite Leuchtmodul 5 eine transparente Abdeckplatte 23 auf,
welche gegebenenfalls als Lichtlenkelement ausgebildet sein kann.

[0043] Bei einem Einsatzfahrzeug soll der zur Verfigung stehende Platz mdglichst optimal
ausgenutzt werden, daher erfolgt der Zugriff auf Einsatzgeratschaften bevorzugt lber die Sei-
tenwande. Dazu sind die Gerateraume zumeist mit einem Rollladen abgedeckt, wobei die Auf-
wickelvorrichtung fir den Rollladen zumeist im Dachbereich angeordnet ist. Ferner ist das
erfindungsgemaBe Beleuchtungsmodul 1 bevorzugt am oberen, auBeren Bereich des Aufsatz-
kastens, insbesondere am Ubergang zwischen Dach und Seitenwand angeordnet, wobei in
diesem Bereich zumeist auch die Vorrichtungen zur Bedienung bzw. Aufwicklung des Rollla-
dens angeordnet sind, welcher Rollladen bevorzugt die von den Seitenflachen zuganglichen
Geraterdume abdeckt. Daher weist das Profilteil 18 nach einer Weiterbildung im unteren Ab-
schnitt 13 eine nach innen gewdlbte Ausnehmung 33 auf, wodurch die Aufwickelvorrichtung
bzw. Fihrung des Rollladens sich an diese Ausnehmung anschmiegen kann und somit mehr
Platz fir die im Rahmengestell angeordneten Geraterdume zur Verfligung steht. Diese Aus-
nehmung 33 kann bspw. im Wesentlichen kreisférmig ausgebildet sein. Diesbezliglich ist ein
extrudiertes Profilteil 18 von Vorteil, da sich derartige Strukturmerkmale bei einem extrudierten
Formteil einfach ausbilden lassen. Das Profilteil 18 kann beispielsweise aus einem Nichteisen-
material, wie Aluminium, gebildet sein, es ist jedoch auch eine Ausbildung aus einem Faserver-
bundwerkstoff mdglich, wobei in diesem Fall gegebenenfalls Einbaukomponenten erforderlich
sind, um das erste und zweite Leuchtmodul entsprechend anordnen zu kdnnen.

[0044] Zur Vereinfachung der Darstellung sind in Fig. 2 nur die wesentlichen Rand- bzw.
Hauptstrahlen dargestellt. Die reflektierten bzw. vom Abdeckelement gelenkten Strahlen sind
nicht dargestellt.

[0045] Fig. 3 zeigt eine schematisierte Darstellung der Beleuchtungsverhélinisse im ersten
Raumabschnitt 11, der Umgebung eines Einsatzfahrzeugs 24, wobei im Randbereich zwischen
Dach 25 und Seitenwand 26, das erfindungsgemaBe Beleuchtungsmodul 1 angeordnet ist.
Unter Einhaltung von Verkehrsvorschriften wird das Einsatzfahrzeug 24 eine gewisse maximale
Bauhbhe 27 aufweisen, wobei die in Fig. 3 dargestellten Verhalinisse fiir eine Fahrzeughbhe
von ca. 3 m gelten. Zur Vereinfachung der Strahlengange sind in der Fig. 3 nur die Hauptstrah-
len 10 der einzelnen, ersten Leuchtelemente des ersten Beleuchtungsmoduls dargestellt. Durch
die hoch gelagerte Anordnung des Beleuchtungsmoduls 1 ist es méglich, einen groBen Bereich
um das Einsatzfahrzeug 24, also einen groBen, ersten Raumabschnitt 11 zu beleuchten,
gleichzeitig jedoch eine Blendwirkung der Einsatzkréafte zu verringern.

[0046] Durch die Anordnung der ersten Leuchtelemente auf der Tragstrukiur des ersten
Leuchtmoduls wird eine nicht lineare Aufweitung des vom Beleuchtungsmodul in den ersten
Raumabschnitt abgegebenen Lichtblndels erreicht. Insbesondere sind die Hauptstrahlen 10
nicht parallel zueinander, so dass der Winkel zwischen den Hauptstrahlen vom fahrzeugnahen
Hauptstrahl zum fahrzeugfernen Hauptstrahl abnimmt. Im dargestellten Fall mit drei ersten
Beleuchtungsmitteln im ersten Beleuchtungsmodul betragt der erste Winkel 28 zwischen dem
fahrzeugnahen Hauptstrahl und dem Mittelstrahl ca. 17°, der zweite Winkel 29 zwischen dem
Mittelstrahl und dem fahrzeugfernen Hauptstrahl betragt ca. 10°. Diese Winkelangaben sind
Richtwerte flr eine bevorzugte Ausbildung, tatsachliche Aufweitungswinkel weiterer Ausbildun-
gen kdnnen von diesen Angaben abweichen. Mit dieser Ausbildung trifft der fahrzeugnahe
Hauptstrahl in einem Horizontalabstand vom Einsatzfahrzeug 24 von ca. 2 m und einem Winkel
von ca. 54° auf die Grundflache 30 auf. Der Mittelstrahl trifft ca. bei einem Horizontalabstand
von ca. 4 m unter einem Winkel von ca. 37° auf die Grundflache auf und der fahrzeugferne
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Hauptstrahl trifft bei einem Horizontalabstand von ca. 6 m und einem Winkel von ca. 27° auf die
Grundfldche auf. Somit kann also ein Bereich bis zu ca. 6 m Horizontalentfernung vom Einsatz-
fahrzeug ausgeleuchtet werden, wobei diese Entfernung nur auf die Hauptstrahlen bezogen ist.
Durch die Strahllenkung des Abdeckelements wird dieser Bereich noch gréBer sein, allerdings
wird mit zunehmendem Horizontalabstand die Beleuchtungsstarke abnehmen. Durch eine
entsprechende Ausbildung der Tragstruktur des ersten Leuchtmoduls kénnen gegebenenfalls
mehrere erste Leuchtelemente vorhanden sein, wodurch sich beispielsweise die Beleuchtungs-
starke im ersten Raumabschnitt 11 erhéhen lasst und ferner auch eine homogenere Ausleuch-
tung maglich ist.

[0047] Die in Figur 3 dargestellten Verhaltnis und angegebenen MaBzahlen sind nur als Bei-
spiel einer méglichen Ausbildung zu sehen. Durch entsprechende Gestaltung der Tragstruktur
und der Ausbildung der ersten Leuchtelemente, lasst sich bei einer vorgegebenen Fahrzeugho-
he der zu beleuchtende erste Raumabschnitt in weiten Bereichen variieren. Insbesondere wer-
den die angegebenen MaBzahlen direkt von der Fahrzeughdhe abhangen.

[0048] Der Vorteil des erfindungsgeméBen Beleuchtungsmoduls liegt nun insbesondere darin,
dass durch die Verwendung der Halbleiterbauteile, insbesondere Leuchtdioden, als erste und
zweite Leuchtelemente weitestgehend punktférmige Lichtquellen mit einer hohen Leuchtdichte
zum Einsatz kommen, die sich somit sehr gut zur Beleuchtung des ersten und zweiten Raum-
abschnitts lenken lassen und somit eine gute Ausleuchtung méglich ist. Von besonderem Vor-
teil ist insbesondere, dass Halbleiterbauteile einen hohen Wirkungsgrad aufweisen und unmit-
telbar nach dem Einschalten bereits die maximale Helligkeit abgeben und diese ferner nicht von
der Umgebungstemperatur abhéngig ist, wie dies beispielsweise bei bekannten Leuchtstoffréh-
ren der Fall ist. Auch weisen Halbleiterbauteile eine wesentlich geringere Bauteilhéhe auf,
sodass das Beleuchtungsmodul deutlich kompakter ausgebildet werden kann, was wiederum
fr die méglichst optimale Ausnltzung des zur Verfligung stehenden Platzes bei Einsatzfahr-
zeugen von besonderer Bedeutung ist. Durch die Anordnung zweier Beleuchtungsmodule
lassen sich beide Raumbereiche optimal angepasst beleuchten, insbesondere sind im Gegen-
satz zu einem Leuchtmittel mit der dann erforderlichen Lichtlenkung keine Kompromisse zur
Beleuchtung der beiden Raumabschnitte einzugehen. Ferner ist mit Halbleiterbauteilen auch
die Anpassung der Lichtfarbe méglich, so dass diese auf die Einsatzverhéltnisse angepasst
werden kann.

[0049] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfiihrungsvarianten des Beleuchtungsmo-
duls wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten
Ausfihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinatio-
nen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander mdéglich sind und diese Variationsmég-
lichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegensténdliche Erfindung im
Kdnnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

[0050] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
sténdnis des Aufbaus des Beleuchtungsmoduls diese bzw. deren Bestandteile teilweise un-
maBstablich und/oder vergrdoBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

[0051] Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der
Beschreibung enthnommen werden.
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BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

Beleuchtungsmodul
Erster Aufnahmebereich
Erstes Leuchtmodul
Zweiter Aufnahmebereich
Zweites Leuchtmodul

Erstes Leuchtelement
Abdeckelement
Zweites Leuchtelement
Tragstruktur

0 Hauptstrahlrichtung

- O©oOo~N®» arwONN=

11 Erster Raumabschnitt
12 Zweiter Raumabschnitt
13 Unterer Abschnitt

14 Montageabschnitt

15 Dichtungselement

16 Aufnahmevorrichtung

17 Plattenférmiges Bauteil,
Dachtragplatte

18 Profilteil

19 Klemmverbindung

20 Klemmmittel

21 Hauptstrahlrichtung

22 Oberer Abschnitt

23 Transparente Abdeckplatte
24 Einsatzfahrzeug

25 Dach

26 Seitenwand

27 Bauhéhe

28 Erster Winkel

29 Zweiter Winkel

30 Grundflache, Horizontale

31 Profilteilnaher Hauptstrahl

32 Profilteilferner Hauptstrahl
33 Einbuchtung, Ausnehmung
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Patentanspriiche

1. Beleuchtungsmodul (1) fir ein Einsatzfahrzeug (24), zur Anordnung im AuBenbereich und
im Bereich der Dachkante des Einsatzfahrzeugs (24), umfassend ein Profilteil (18), ein ers-
tes (3) und zweites (5) Leuchtmodul,
wobei das erste Leuchtmodul (3) in einem ersten Aufnahmebereich (2) des Profilteils (18)
angeordnet ist und einen ersten Raumabschnitt (11) beleuchtet,
wobei das zweite Leuchtmodul (5) in einem zweiten Aufnahmebereich (4) des Profilteils
(18) angeordnet ist und einen zweiten Raumabschnitt (12) beleuchtet,
dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Leuchtmodul (3) zumindest zwei erste Leuchtelemente (6) zur Abgabe elektro-
magnetischer Strahlung und ein transparentes Abdeckelement (7) aufweist, wobei das ers-
te Leuchtelement (6) aus einem Halbleiterbauteil gebildet ist und auf einer Tragstruktur (9)
angeordnet ist
und wobei ferner jedes erste Leuchtelement (6) das Maximum der elektromagnetischen
Strahlung in eine Hauptstrahlrichtung (10) abgibt, wobei die Hauptstrahlrichtungen einen
Winkel (28, 29) zueinander einschlieBen
und wobei ferner das zweite Leuchtmodul (5) ein zweites Leuchtelement (8) aus einem
Halbleiterbauteil zur Abgabe elektromagnetischer Strahlung aufweist.

2. Beleuchtungsmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Leuchtmodul (5) in einem oberen Randabschnitt (22) des Profilteils (18) angeordnet ist.

3. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragstruktur (9) zumindest abschnittsweise reflektierend ausgebildet ist.

4. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Abdeckelement (7) als Lichtlenkelement ausgebildet ist.

5. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
im Bezug zu einer Horizontalen (30) auf das Prdfilteil, der profilteilnahe Hauptstrahl (31) die
Horizontale (30) in einem Winkel zwischen 50° und 65° schneidet und der profilteilferne
Hauptstrahl (32) die Horizontale (30) in einem Winkel zwischen 10° und 30° schneidet.

6. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Abdeckelement (7) mittels einer Klemmverbindung (19) und ferner einem Klemmmittel
(20) mit dem Profilteil verbunden ist.

7. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste (6) und/oder zweite (8) Leuchtelement streifenférmig ausgebildet ist.

8. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Profilteil (18) in einem unteren Abschnitt (13) eine nutférmige Aufnahmevorrichtung
(16) fr ein plattenférmiges Bauteil (17) aufweist.

9. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Profilteil (18) im unteren Abschnitt (13) einen Montageabschnitt (14) mit zumindest ei-
nem Befestigungsmittel aufweist.

10. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Profilteil (18) als extrudiertes Hohlkammerprofil ausgebildet ist.

11. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Profilteil (18) eine Aufnahme fiir ein verschwenkbares Sicherheitselement aufweist.

12. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Profilteil (18) eine Aufnahmevorrichtung fir ein Aufbauteil aufweist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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Fig.2
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