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(54) Cnoco6 koMGUHMpOBaHHOrO NMPOU3BOACTBA FPUGOB U pacTeHWid U KOMIIIeKC AN ero OCyLLecTBNeHus!

(57) Pedbepar:

M306peTeHne OTHOCMTCH K CENbCKOMY XO3SIACTBY,
B YACTHOCTU K KYNbTUBMPOBaHWUIO FPUOOB M pacTeHun
B MOMELLEHNSIX C KOHTPOMMPYEMbBIM MUKPOKITUMAaTOM.

Cnocob COCTOUT B OfHOBPEMEHHOM
BblpaliuBaHun rpuboB W pPacTeHU’ B  CMEXHbIX
Kamepax, B peuupkynsauuu Bosgyxa Mexay STUMU
KamMepamMMm W B MPUIOTOBMIEHUN  NUTaTENBHOMO
cybctpata gna KynbTMBUpOBaHMA  rpubos
HenocpeacTBEHHO B Kamepe Ansi KyrbTUBMPOBaHUS
pacTeHui NyTem nacrtepusayumn ero npu Temnepartype
60...90°C, HauMHasa c 3axoga corHua 4O NOSTyHOuU.
MakcumanbHyto TemnepaTypy MNOAAEPXKUBAOT Ha
NOCTOSIHHOM YypOBHe B TedeHun 1...5 yacos, cybeTpar
oxnaxaalT A0 MNOMyAHs, Nocre Yero ocyLecTBNsAT

3aceB ero MULENUeM 1 1HKybauuto.

Komnrekc ans koMEUHUPOBaAHHOMO MNPOW3BOACTBAE
rprGOB U pacTeHnii cooepKUT ABE CMeXHble Kamepbl:
kaMepy ANna KynbTUBMPOBaHWS rprboB 1 kamepy Ans
KYNbTUBUPOBaHUS pacTeHuid, a Takke cucremy
PEeLMPKYNALMM BO3AYXa Mexay 3TUMM kamepamu. B
kaMepe AnA  KynNbTUBUPOBAHWUS  pacTeHuii
pacriofioxkeHa ycTaHoBKa ANnd  nacTepusauum
nuTaTensHoro cybcTpaTta Ans BblpalyBaHus rpubos,
a B kKkamepe AN KyNbTMBUPOBaHUA rpubos
pasMmelleHbl OTCekM fNA 3aceBa nUTaTenbHOro
cybcTpaTta MuLenvemM U ansa ero MHkyGauuu.

PesynbTaT WU306pETEHNsS COCTOUT B CHUXEHWUM

pacxona 3Hepruu npu KOMGWHMPOBAHHOM
NpPOU3BOACTBE rPUGOB U PacTEHUN.
M. popmynel: 2

2415 C2

MD



alN

l v ¢

~
)

¢O

(19)

STATE AGENCY ON INDUSTRIAL
PROPERTY PROTECTION OF THE
REPUBLIC OF MOLDOVA

(12) ISSUED PATENT FOR INVENTION

(51) Int. CL.7

(11) (13)

2415 C2
A 01 G 9/00, 9/14, 9/24

(21), (22) Application: a 2001 0354, 29.10.2001

(47) Date of issue of the patent: 31.10.2004

(71) Applicant:
SPIHNU Valeriu, MD

(72) Inventor:
SPIHNU Valeriu, MD

(73) Proprietor:
SPIHNU Valeriu, MD

(54) Process for combined production of mushrooms and plants and complex for realization thereof

(57) Abstract:

The invention refers to  agriculture, in
particular to the cultivation of mushrooms and
plants in rooms with controlled microclimate.

The process consists in the concomitant
growing of mushrooms and plants in adjacent
chambers, air recirculation between these
chambers and preparation of the nutritious
substrate for mushroom cultivation directly in
the plant cultivation chamber by pasteurization
thereof at the temperature of 60...90°C, beginning
with the sunset up to the midnight. The maximal
temperature is maintained at a constant level
during 1...5 hours, the substrate is cooled up to
the midday, and afterwards it is carried out
sowing thereof with mycelium and the incubation

thereof.
The complex for combined production of
mushrooms and plants contains two adjacent

chambers: the mushroom cultivation chamber and

the plant cultivation chamber, as well as the
system for air recirculation between these
chambers. In the plant cultivation chamber there
is placed an installation for nutritious
substrate pasteurization for mushroom
cultivation, and in the mushroom cultivation
chamber there are placed compartments for

nutritious substrate sowing with mycelium and for
incubation thereof.

The result of the invention consists in
reducing the power consumption for the combined
production of mushrooms and plants.

Claims: 2
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(54) Procedeu de producere combinata a ciupercilor gi plantelor $i complex pentru realizarea acestuia

(57) Inventia se referd la agricultura, in particular
la cultivarea ciupercilor si plantelor in incaperi cu
microclima controlata.

Procedeul constd in cregterea concomitenta a

ciupercilor gi plantelor in camere invecinate,
recircularea aerului intre aceste camere gi in
pregatirea substratului nutritiv pentru

cultivarea ciupercilor nemijlocit in camera pentru
cultivarea plantelor prin pasteurizarea Iui la
temperatura de 60...90°C, incepéand de la apunerea
soarelui pana la miezul noptii. Temperatura maxima
se mentine la nivel constant timp de 1.5 ore,
substratul se raceste pana la amiaza, dupa care se
efectueazd insadmantarea Iui cu miceliu si incubarea
acestuia.
Complexul combinatda a

pentru  producerea

ciupercilor si plantelor contine
doua camere invecinate: camera pentru cultivarea
ciupercilor §i camera pentru cultivarea plantelor,
precum gi un sistem de recirculare a aerului intre
aceste camere. In camera pentru cultivarea
plantelor este amplasatd o instalatie pentru
pasteurizarea substratului nutritiv pentru cresterea
ciupercilor, iar in camera pentru cultivarea
ciupercilor sunt amplasate compartimente
pentru  insdmantarea  substratului  nutritv = cu
miceliu gi pentru incubarea acestuia.

Rezultatul  inventiei constd in  reducerea
consumului de energie la producerea combinaty a
ciupercilor gi a plantelor.

Revendicari: 2
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Inventia se referd la agricultura, in particular la cultivarea ciupercilor gi plantelor in incaperi cu microclima controlata.

Este cunoscut procedeul de producere combinata a ciupercilor gi plantelor care include cultivarea ciupercilor gi a
plantelor in camere invecinate pe substraturi nutritive gi recircularea aerului intre aceste camere, utilizand pe parcursul
zilei energia solard, pe parcursul noptii sau in perioada rece a anului — caldura acumulata in camera pentru cultivarea
ciupercilor, iar in cazul in care nivelul de temperatura in camere devine mai jos de temperatura optima se
efectueaz g incalzirea suplimentarg [1].

Se cunoagte complexul pentru producerea combinatd a ciupercilor si plantelor, care contine o incapere divizata
prin intermediul unui perete netransparent in dous camere invecinate (camerg pentru cultivarea ciupercilor, camerg
pentru cultivarea plantelor) gi un sistem de recirculare a aerului intre camere [1].

Dezavantajul procedeului gi complexului cunoscut consta in aceea ca in perioada de toamna-iarna-primavara se
consuma cantitati mari de energie pentru incalzirea serei, pe de o parte, si pentru tratarea termica a substratului
nutritiv pentru cultivarea ciupercilor, pe de altg parte.

Problema pe care o rezolva inventia constd in reducerea consumului specific de energie la cregterea ciupercilor i
plantelor de sera in perioada rece a anului in baza reutilizarii eficiente a caldurii reziduale de la procesul de
tratare termica a substratului nutritiv pentru incalzirea spatiului serei.

Procedeul conform inventiei, constd in cregterea ciupercilor gi plantelor in camere invecinate pe substraturi
nutritive i recircularea aerului dintre aceste camere, utilizand pe parcursul zilei energia solara, iar pe parcursul noptii
sau in perioada rece a anului — céldura acumulata in camera pentru cultivarea ciupercilor. Tn cazul in care nivelul de
temperatura in camere devine mai jos de temperatura optima se efectueazd incalzirea suplimentara. Noutatea
procedeului solicitat constd in aceea ca substratul nutritiv pentru cultivarea ciupercilor se pregéategte nemijlocit in
camera pentru cultivarea plantelor prin pasteurizarea Iui la temperatura de 60...90°C incepand de la apunerea
soarelui pana la miezul noptii. Se mentine temperatura maxima la nivel constant timp de 1...5 ore, se racegte pana la
amiaza, dupa care se efectueaza insdmantarea substratului cu miceliu i incubarea acestuia.

Pentru producerea combinata a ciupercilor gi plantelor se utilizeaz& un complex care contine o incapere impartita
prin intermediul unui perete netransparent in doua camere invecinate: camera pentru cultivarea ciupercilor gi camera
pentru cultivarea plantelor. Complexul contine gi un sistem de recirculare a aerului intre camere.

Noutatea complexului propus consté in aceea c& in camera pentru cultivarea plantelor este amplasata o instalatie
pentru pasteurizarea substratului nutritiv pentru cultivarea ciupercilor. lar in camera pentru cultivarea ciupercilor
sunt amplasate nigte compartimente pentru insamantarea substratului nutritiv cu miceliu i pentru incubarea acestuia.

Acest procedeu de producere combinatd a ciupercilor gi plantelor gi complexul propus pentru realizarea acestui
procedeu permit reducerea consumului de energie in perioada rece a anului, fiindcd amplasarea instalatiei de
pasteurizare in spatiul serei i realizarea procesului de incélzire-pasteurizare-racire a substratului preponderent pe
parcursul noptii permit ca energia termicd consumatd pentru pasteurizarea substratului nutritiv sa fie utilizats
concomitent gi pentru mentinerea pe parcursul noptii @ unui regim termic favorabil pentru plantele de sera, adica sa
fie utilizatd cu o eficientd dubld. Astfel, incalzirea serei pe parcursul noptii se realizeazd cu céldura reziduald de la
procesul de tratare termicd a substratului pentru cultivarea ciupercilor, fard a consuma energie termica destinata
direct pentru incélzirea spatiului serei.

Rezultatul inventiei consta in reducerea consumului de energie la producerea combinatg a ciupercilor si a plantelor.

Procedeul de producere combinatd a ciupercilor gi plantelor in complexul propus se realizeaz4 in felul urmator.

Pentru asigurarea unei produceri de ciuperci i plante si in perioada rece a anului cu un consum redus de
energie, procesul de tratare termicd a substratului nutritiv pentru cultivarea ciupercilor se efectueaza in instalatia de
pasteurizare, amplasata in camera pentru cultivarea plantelor, astfel energia termicd consumata pentru tratarea termica
a substratului nutritiv pentru cultivarea ciupercilor servegte gi pentru incalzirea spatiului de cultivare a plantelor.

Programul general de producere a substratului nutritiv in complexul propus se esaloneaza in timp pe intreaga
perioada de functionare a complexului gi prevede producerea unei anumite cantitati de substrat nutritiv pasteurizat in
fiecare zi. Productivitatea zilnicd a procesului de pasteurizare se stabilegte astfel incat cantitatea de energie termica
necesarad pentru pasteurizarea substratului sg fie comensurabild cu cantitatea de energie necesara pentru acoperirea
pierderilor de caldura din sera.

Programul zilnic de producere a substratului pasteurizat include urmatoarele faze principale: incarcarea materiei
prime in instalatia de pasteurizare, ridicarea temperaturii pana la nivelul maxim prestabilit din intervalul 60...90°C,
mentinerea temperaturii maxime de pasteurizare, racirea substratului, transferarea substratului din instalatia de
pasteurizare in compartimentul pentru insdmantarea substratului cu miceliu. Regimul de tratare termica a
substratului se programeaza in timp in asa fel incat dinamica degajarilor de caldura de la procesul de pasteurizare sa
coreleze cu dinamica pierderilor de caldura din camera pentru cultivarea plantelor de serg; in aga mod se
asigurg conditii favorabile pentru procesul de cultivare a plantelor de sera.

Procesul de tratare termicd a substratului se efectueazi preponderent in orele de noapte, cand pierderile de
energie din serd sunt mari. Sursa caloricd a instalatiei de pasteurizare se conecteazd o datd cu apunerea
soarelui; incepe procesul de incalzire, ridicand temperatura substratului nutritiv pana la nivelul maxim prestabilit

4-
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din intervalul 60...90°C, proces care se realizeazd pand la miezul noptii, temperatura maxim& se mentine in
continuare la nivel constant timp de 1...5 ore, apoi sursa calorica se deconteaza si se realizeaza procesul de racire a
substratului pans la miezul zilei. In orele de amiaza masa substratului nutritiv din instalatia de pasteurizare se
transferd in compartimentul pentru insdmantarea substratului nutritiv cu miceliu. Pentru a evita infectarea
substratului nutritiv pasteurizat, pe perioada de timp, in care are loc transferarea substratului nutritiv din instalatia de
pasteurizare in compartimentul pentru insdmantare a substratului nutritiv cu miceliu, acest spatiu de lucru
se imprejmuiegte cu pereti impermeabili gi ugori, de exemplu de polietilena, ceea ce permite de a dezinfecta si
asigura conditiile igienice necesare.

Substratul nutritiv pasteurizat se insamanteaza cu miceliu gi se distribuie in recipiente speciale (saci, lazi, etc.),
care, in continuare se transferda in compartimentul pentru incubarea miceliului. Recipientele cu substrat nutritiv
se vor afla in compartimentul pentru incubarea miceliului timp de 10...25 zile, dupa ce recipientele, gata de
fructificare, se transferd in camera pentru cultivarea ciupercilor, unde se asigurd conditi de microclima pentru
cultivarea intensiva a ciupercilor.

Procedeul, si respectiv, complexul propus prevede producerea specializatd a recipientelor cu substrat
nutritiv gata de fructificare, in cantitati mult mai mari decat este necesar pentru completarea camerei de cultivare a
ciupercilor. Recipientele cu substrat nutritiv gata de fructificare constituie un produs suplimentar care se produce in
complexul propus, de rand cu ciupercile gi plantele si care poate fi comercializat agentilor economici la un pret
avantajos.

Astfel, datorita integrarii in procedeul cunoscut de producere combinata a ciupercilor gi plantelor a procesului de
producere a substratului nutritiv pentru cregterea ciupercilor in modul dezvaluit mai sus, i anume:

- amplasarea spatiald a instalatiei de pasteurizare in incinta serei;

- esalonarea programului de producere a substratului nutritiv pe intreaga perioada de functionare a complexului;

- dimensionarea productivitétii instalatiei de pasteurizare in corelatie cu sarcina termica pentru incélzirea camerei
pentru cultivarea plantelor;

- programarea si realizarea procesului de tratare termica a substratului nutritiv preponderent pe parcursul
orelor de noapte-dimineata, pentru ca caldura degajatd in procesul de pasteurizare a substratului nutritiv s§ asigure
un regim termic favorabil si pentru plante, permite de a reduce substantial consumul de energie la producerea
ciupercilor gi plantelor.

MD 2015 G2 2002.10.31

Revendicare

1. Procedeu de producere combinata a ciupercilor i plantelor, care include cultivarea ciupercilor i a plantelor in
camere invecinate pe substrate nutritive §i recircularea aerului dintre aceste camere, utilizand pe parcursul zilei
energia solara, pe parcursul noptii sau in perioada rece a anului — céldura acumulatad in camera pentru cultivarea
ciupercilor, iar in cazul in care nivelul de temperatura in camere devine mai jos de temperatura optima se
efectueaza incalzirea suplimentara, caracterizat prin aceea ca substratul nutritiv pentru cultivarea ciupercilor se
pregateste nemijlocit in camera pentru cultivarea plantelor prin pasteurizarea lui la temperatura de 60 ... 90°C incepand
de la apunerea soarelui pana la miezul noptii, se mentine temperatura maxima la nivel constant timp de 1...5 ore, se
récegte pana la amiaza, dupa ce se efectueazs insamantarea substratului cu miceliu gi incubarea acestuia.

2. Complex pentru producerea combinatd a ciupercilor gi plantelor, care contine o incapere impartita prin
intermediul unui perete netransparent in doua camere invecinate: camera pentru cultivarea ciupercilor, camera
pentru cultivarea plantelor gi un sistem de recirculare a aerului intre camere, caracterizat prin aceea ca in camera
pentru cultivarea plantelor este amplasatd o instalatie pentru pasteurizarea substratului nutritiv pentru cregterea
ciupercilor, iar in camera pentru cultivarea ciupercilor sunt amplasate nigte compartimente pentru insamantarea
substratului nutritiv cu miceliu gi pentru incubarea acestuia.
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