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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "KIT DE MUL-
TICOMPONENTES PARA UMA MASSA ENDURECIVEL PARA FINS DE
FIXACAO, SEUS USOS, E USO DE UMA FORMULACAO BASICA DE
MANNICH".

A invencéao refere-se a um kit de multicomponentes para uma
massa endurecivel para fins de fixagdo, abrangendo um componente epdxi-
do (a), que contém epdxidos endureciveis e um componente endurecedor
(b), que abrange uma formulagdo basica de Mannich, bem como o uso de
formulagbes basicas de Mannich e especialmente outros aditivos em com-
ponentes endurecedores para resinas epoxido.

Massas de dois componentes endureciveis a base de epdxido séao
fundamentalmente conhecidas. Elas sdo usadas por exemplo, para a produgéao
de lacas, de revestimentos, como massas de moldagem e similares.

Também no ambito do modo de fixagao, por exemplo, para fixar
agentes de ancoragem, tais como barras de ancoragem, sao conhecidas
massas de argamassa de dois componentes a base de resinas epoxido e
endurecedores de amina.

No caso das resinas epéxido conhecidas € especialmente des-
vantajoso, que essas sO possam ser usadas em uma faixa de temperatura
comparativamente justa, pois sendo o endurecimento ndo sucede de modo
suficientemente rapido e completo e também a margem de temperatura para
a aplicacdo das massas endurecidas (faixa de tolerancia de temperatura) é
menor do que por exemplo, nas resinas UP ou a base de éster vinilico. Por
exemplo, nas resinas epdxido segundo o estado da técnica, necessita-se de
uma temperatura basica entre +5 e +40°C, enquanto que nas resinas UP e
de éster vinilico também podem ser toleradas ainda temperaturas até abaixo
de -10°C e a faixa de tolerancia de temperatura para os produtos endureci-
dos encontra-se entre -40°C e +50°C, enquanto que nos produtos de éster
vinilico esta é de -40 até +100°C e nos produtos UP, -40 até 80°C. A DE 100
02 605 pde a disposicao aqui, sistemas de dois componentes, cujo compo-
nente de argamassa baseia-se no uso de diluentes reativos reticuladores,
que apresentam grupos epdxi funcionais com uma funcionalidade epéxido

de pelo menos 2. No entanto, também aqui, no caso das argamassas resul-
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tantes, encontram-se valores de carga suficientemente altos meramente na
faixa de -5 até +60°C.

Por conseguinte, o objetivo da presente invengéo é pdr novas
resinas epdxido de dois componentes a disposigéo para fins de fixagao, que
apresentem vantajosas propriedades em comparagao com as resinas epoxi-
do conhecidas até agora e ainda sejam processadas especialmente a tem-
peraturas mais baixas e apresentem principalmente uma faixa de tolerancia
de temperatura aumentada, principalmente também em temperaturas mais
elevadas, tais como podem ocorrer por exemplo, em areas de edificios com
a irradiagdo solar, apds o endurecimento.

Surpreendentemente, verificou-se agora, que este objetivo pode
ser alcancado pelo uso de formulagdes basicas de Mannich especiais com
endurecedores de amina, sendo que essas formulagdes basicas de Mannich
tém propriedades muito definidas.

A invencdo refere-se a um kit de multicomponentes, tal como
inicialmente descrito, caracterizado pelo fato de que a formulag8o basica de
Mannich apresenta equivalentes H na faixa de 40 até 80, uma viscosidade
na faixa de 500 até 2700 mPas e um teor de derivados fenol livres de 20 %
em peso, OU Menos.

Comparadas com as formulagbes basicas de Mannich do estado
da técnica usadas até agora, que devido & divergéncia em pelo menos um,
preferentemente dois, especialmente em todos os parametros mencionados
ndo recaem sob esta definicdo, as argamassas de multicomponentes produ-
ziveis de acordo com a invengo, apresentam uma tensdo composta nitida-
mente maior apos o endurecimento também a temperaturas mais elevadas,
tal como a 80°C, de modo que elas ainda sejam utilizaveis também nesta
temperatura. Além disso, também no endurecimento a -5°C elas apresen-
tam, via de regra, melhores tensdes compostas, pelo menos no entanto, tao
boas em comparagdo com argamassas, que séo produzidas com o uso das
formulagbes bésicas de Mannich do estado da técnica empregadas até ago-
ra.

Neste caso, a medigdo das viscosidades é efetuada com um vis-
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cosimetro de rotagdo de Brookfield com fuso 3 a 23°C, a 10 até 50, preferen-
temente 10 rotagdes/minuto.

Ao invés do termo "massa endurecivel" utiliza-se a seguir tam-
bém parcialmente o termo "argamassa”.

Por um kit de multicomponentes entende-se especialmente um
kit de dois componentes (preferentemente um kit de dois componentes com
os componentes (a) e (b)), preferentemente um dispositivo de duas ou além
disso, multicamaras, sendo que os componentes (a) e (b) capazes de reagdo
uns com os outros sdo obtidos de modo tal que, durante o armazenamento
eles ndo podem reagir uns com os outros, preferentemente de modo tal que,
eles ndo entram em contato uns com os outros antes da aplicagéo. Particu-
larmente, sd0 adequados cartuchos, por exemplo, de material plastico, ce-
rAmica ou especialmente vidro, nos quais os componentes estédo dispostos
separados uns dos outros por paredes demarcadoras destrutiveis (por e-
xemplo, no cravamento de um agente de ancoragem em uma cava, tal como
um furo), por exemplo, como cartuchos encaixados uns nos outros, tal como
ampolas, sacos de folhas com duas ou mais cdmaras ou recipientes como
baldes ou tinas com vérias camaras ou conjuntos (por exemplo, embala-
gens) de dois ou mais recipientes desta natureza, sendo que dois ou mais
componentes das respectivas massas endureciveis, especialmente de dois
componentes (a) e (b) tal como definido acima e a seguir, se apresentam em
cada caso espacialmente separados uns dos outros como kit ou conjunto,
nos quais o contelido, apés a mistura ou durante a mistura, passa para o
local de aplicagdo (especialmente por meio de aparelhos para aplicagéo,
como espatulas ou pincéis ou de um misturador estatico), por exemplo, uma
superficie para fixar fibras, estruturas, tecidos, compdsitos ou similares, ou
em uma cava, tal como um furo, especialmente para fixar agentes de anco-
ragem como barras de ancoragem ou similares, bem como cartuchos de
multicomponentes ou especialmente de dois componentes, em cujas cama-
ras estdo contidos os muiti- ou preferentemente dois componentes (especi-
almente (a) e (b)) para uma massa endurecivel para fins de fixagdo com

composicdes citadas acima e a seguir, para a guarda antes da utilizagao,
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sendo que preferentemente também um misturador estatico faz parte do kit
correspondente. Nos casos dos sacos de folhas e dos cartuchos de multi-
componentes, também pode ser incluido um dispositivo para esvaziar o kit
de multicomponentes, porém, este pode ser preferentemente também inde-
pendente do kit (por exemplo, para multiplo uso).

A seguir, os dados de proporcionalidade ou de teores em por-
centagem significam em cada caso % em peso, desde que néo seja indicado
de outro modo.

Foi comprovado como sendo vantajoso, se em um kit de multi-
componentes de acordo com a invengdo, a formulagéo béasica de Mannich,
considerada por si s6, tem um teor de aminas livres de 35 % ou mais. Ami-
nas livres quer dizer aminas mondmeras (ou geraimente néo processadas
como bases de Mannich, que também ainda poderiam conter grupos amino
restantes), por exemplo, tal como definidas entre as poliaminas, como espe-
cialmente m-xililenodiamina.

Por exemplo, um kit de multi-, especialmente dois componentes,
tal como descrito acima e especialmente a seguir, € uma possivel forma de
realizagdo preferida, na qual, com relagéo ao peso total da formulacéo basi-
ca de Mannich, as bases de Mannich contidas na mesma tém uma fragio de
10 até 55, preferentemente de 15 até 25 %.

No caso dos kits de multicomponentes, tal como descrito acima
ou a seguir, que contém flexibilizadores (componentes auxiliadores do endu-
recimento) como &lcool benzilico, comprovou-se como sendo favoravel, que
o teor nessas substancias na formulagéo basica de Mannich seja de 20 % ou
menos, por exemplo, entre 0,5 e 20 % com relagéo ao peso da propria for-
mulagéo basica de Mannich.

As formulaces basicas de Mannich usadas para os kits de mul-
ticomponentes de acordo com a invengéo, s&o vantajosamente preparadas,
de modo que inicialmente a base de Mannich é produzida através da rea¢do
de (i) derivados de fenol, entre 0s quais sé&o preferentemente entendidos 0s
di- ou poliois aromaticos, especiaimente bisfendis, tal como especialmente

bisfenol F ou principalmente bisfenol A, com (i) poliaminas, preferentemente
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diaminas alifaticas, arométicas monémeras ou em primeira linha, aralifaticas,
tais como especialmente xillenodiaminas, principalmente m-xililenodiamina
(1,3-bis(aminometil)benzeno; poliaminas alifaticas, por exemplo, C4-Cio-
alcanodi- ou —poliaminas, por exemplo, 1,2-diaminoetano, trimetil-hexano-
1,6-diamina, dietilenofriamina ou trietilenoamina; aminas cicloalifaticas, tal
como 1,2-diaminociclohexano ou bis(aminometil}triciclodecano ou bis(4-
amino-ciclohexil}metano ou produtos de adigdo de amina; ou misturas de 2
ou mais destes; especialmente misturas de uma ou mais diaminas aralifati-
cas, principalmente m-xililenodiamina, com uma ou vérias outras poliaminas,
ou principalmente de uma ou varias diaminas aralifaticas, especialmente a
prépria m-xililenodiamina; (sendo que os derivados de fenol e as poliaminas,
vantajosamente, sdo inicialmente pré-misturados a temperatura elevada, por
exemplo, acima da temperatura de fusdo da mistura correspondente, por
exemplo, a cerca de 80 até 150°C) e (iii) aldeidos, principalmente aldeidos
alifaticos, tal como especialmente formaldeido (sendo que este termo tam-
bém pode incluir precursores tal como trioxano ou paraformaldeido), sendo
que os aldeidos sdo vantajosamente acrescentados e reagidos como solu-
cdo aquosa (especiaimente a temperatura elevada, como a 50 até 90°C)
(especialmente com adigdo a uma mistura de derivados de fenol e poliami-
nas obtenivel tal como acima) e em seguida, para a produgéo das bases de
Mannich, a mistura de reagéo € ulteriormente aquecida (para o deslocamen-
to do equilibrio quimico através da remogéo de agua vantajosamente sob
vacuo (usualmente técnico), preferentemente a temperaturas entre 70 e 150,
como a 90 até 120°C); e finaimente, para a produgdo de uma formulagdo
basica de Mannich para formar um kit de dois componentes de acordo com a
invencéo, a base de Mannich, caso isso ndo seja efetuado apenas posteri-
ormente na combinagdc do componente (b), ajustar com outra poliamina
livre (amina livre) e eventualmente com um diluente inerte, por exemplo, com
um solvente ou mistura de solventes, por exemplo, com uma mistura de hi-
drocarbonetos ou com um alcool, especialmente alcool benzilico, para a dilu-
icAo desejavel; sendo que isso também pode ser efetuado total ou parcial-

mente somente pela adi¢do aos componentes restantes do componente (b),
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de modo que somente entdo, todos os componentes da respectiva formula-
¢ao basica de Mannich estao presentes em uma massa. As defini¢des prefe-
ridas acima de derivados de fenol, polifendis e aldeidos também podem ser
incluidas em outros pontos da presente descrigdo, onde aparecem esses
termos, para especificar formas de realizagio preferidas da invencdo. Ao
contrario, os reagentes e diluentes inertes sdo preferentemente usados em
tais quantidades, para que sejam obtidas as proporgbes quantitativas men-
cionadas acima e a seguir, como sendo preferidas.

Para a produgédo vantajosa da base de Mannich, a proporcéo
molar (antes da préxima adigdo da outra poliamina livre e eventualmente
solvente) dos componentes derivados de fenol para poliamina encontra-se
em 1 para 20 até 20 para 1, especialmente em 1 para 5 até 5 para 1 e a dos
componentes poliamina para formaldeido em 10 para 1 até 1 para 10, espe-
cialmente em 2 para 1 até 1 para 2, de modo particularmente vantajoso, em
1parai.

Por conseguinte, a invencéo refere-se em uma outra forma de
realizagdo preferida, a um kit de muiticomponentes tal como acima ou a se-
guir, caracterizado pelo fato de que a base de Mannich aplicada para a for-
mulagéo basica de Mannich & obtenivel a partir de derivados de fenol, prefe-
rentemente bisfendis, especialmente bisfenol A, poliaminas, preferentemente
diaminas aralifaticas, especialmente m-xililenodiamina, aminas alifaticas e/ou
aminas cicloalifaticas e de aldeidos, especialmente formaldeido, preferente-
mente com as condi¢bes citadas acima, por exemplo, com as condigées ci-
tadas no exemplo 2 e com os reagentes respectivamente ali citados, especi-
almente preferidos.

Obtém-se resultados particularmente bons, quando a base de
Mannich aplicada para um kit de multicomponentes, tal como descrito acima
e a seguir, ¢ produzida sob reagdo de derivados de fenol de até 20, prefe-
rentemente 15 % em peso, dos derivados de fenol ou menos.

[sso também é valido, quando na produgéo das bases de Manni-
ch e utilizada uma diamina aralifatica, especialmente m-xililenodiamina, uma

diamina alifatica ou uma cicloalifatica ou combinagées das duas ou mais
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destas, para um kit de multicomponentes como definido acima e a seguir.

Também um kit de multicomponentes tal como descrito acima e
a seguir, particularmente preferido é caracterizado pelo fato de que a formu-
lagdo basica de Mannich tem equivalentes H na faixa de 45 até 75, uma vis-
cosidade na faixa de 1000 até 2000 mPa.s e um teor de derivados de fenol
livres de 20 % em peso, ou menos.

No kit de multicomponentes, especialmente no kit de dois com-
ponentes, tal como descrito acima e a seguir, em uma forma de realizagio
favoravel da invengéo, a proporgdo em peso dos componentes (a) para (b) é
de 10 para 1 ou menos, especialmente de 5 para 1 ou menos, preferente-
mente de 3 para 1 ou menos, sendo que vantajosamente, em cada caso, 0
limite inferior & de 1 para 2.

Surpreendentemente, foi verificado além disso, que através da
adicdo de um compostc amino terciario, especialmente de um terc-
aminofenol (o qual é preferentemente acrescentado ao componente (b)),
especialmente de um 2,4,6-tris-(di-C4-Cg-alquilamino)fenol, preferentemente
de 2,4,6-tris(dimetilamino)fencl, preferentemente em uma proporgdo de até
30 % em peso, por exemplo, em uma possivel forma de realizag&o preferida
da invengéo de 0,01 até 20 %, com relag@o aos componentes endureciveis
em (a) (resinas epoxido e eventualmente diluentes reativos), a temperatura
de transigdo vitrea (temperatura acima da qual o material solido, vitreo pas-
sa para um elastico, mais macio), que representa uma medida para a utilida-
de da argamassa endurecida a temperatura elevada, aumenta mais e assim,
a capacidade de aplicacdo também pode ser ulteriormente aumentada a
temperaturas elevadas, de modo que kits de multicomponentes de acordo
com a invengdo, com uma adigdo semelhante, sdo um outro objeto muito
preferido da presente invencéo.

Resinas epdxido endureciveis contidas no componente (a) sdo
preferentemente poliglicidil éteres de pelo menos um aicool ou fenol poliva-
lente, tal como novolaca, bisfenol F ou especialmente bisfenol A, ou misturas
desses epodxidos. As resinas epoxido tém um equivalente epdxido de 120 até

2000, preferentemente 150 até 400. A fragdo do componente epoxido (a)
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importa em > 0 até 100 %, preferentemente em 10 até 60 %.

Alem dos componentes mencionados até agora, os kits de multi-
componentes de acordo com a invengéo, tal como citado acima e a seguir,
ainda podem conter outros aditivos usuais (sendo que técnico sabe, até que
ponto tais componentes n&o podem entrar em contato com os dos compo-
nentes de um kit de multicomponentes de acordo com a invencgao, tal como
especialmente de um kit de dois componentes, com os componentes (a) e
(b), na aplicacdo antes da mistura).

Além disso, incluem-se especialmente um ou mais aditivos sele-
cionados de diluentes reativos, plastificantes, estabilizadores, antioxidantes,
catalisadores de endurecimento, agentes auxiliares de reologia, agentes ti-
xotropicos, agentes controladores da velocidade da reacédo, umectantes, adi-
tivos corantes e materiais de enchimento ou além disso, outros aditivos.

Como diluentes reativos (que ndo deveriam estar presentes em
um componente endurecedor, isto &, preferentemente estdo contidos (ape-
nas em um sistema de dois componentes) no componente (a)), sdo utiliza-
dos glicidil éteres de mono- ou especialmente polialcoois alifaticos, cicloalifa-
ticos, aralifaticos ou aromaticos, tais como monoglicidil éter, por exemplo, o-
cresilglicidil éter e/ou especialmente glicidil éter com uma funcionalidade e-
poxi de pelo menos 2, tais como 1,4-butanodioldiglicidil éter, ciciohexanodi-
metanoldiglicidil éter, hexanodioldiglicidil éter, e/ou principalmnete tri- ou gli-
cidil éter de alto peso molecular, por exemplo glicerintriglicidil éter, pentaeri-
tritittetragficidil éter ou trimetilolpropanotriglicidil éter ou além disso, misturas
de dois ou mais desses diluentes reativos, preferentemente triglicidil éter. Os
diluentes reativos estdo presentes, com relagéo ao peso total do componen-
te epoxido (a), preferentemente em quantidades de 0 até 60 % em peso,
especialmente de 1 até 20 % em peso.

Como materiais de enchimento s&o usados materiais de enchi-
mento usuais, especialmente cimentos, gizes, farinha de quartzo ou simila-
res, que podem ser acrescentados como pés, em forma granulada ou em
forma de artigos moldados ou outros, tais como por exemplo, sd0 menciona-
dos no WO 02/079341 e WO 02/079293 (que s&o incluidos aqui respectiva-
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mente por referéncia) ou misturas dos mesmos. Os materiais de enchimento
podem estar presentes em um ou mais componentes de um kit de multicom-
ponentes de acordo com a invengdo, por exemplo, em um ou nos dois com-
ponentes (a) e (b) de um kit de dois componentes correspondentes; a fragéo,
com relagdo ao peso total da massa endurecivel, importa preferentemente
em 0 até 70 % em peso, preferentemente em 5 até 55 % em peso.

Como outros aditivos podem estar contidos plastificantes, diluen-
tes ou flexibilizadores nédo reativos, estabilizadores, catalisadores de endure-
cimento, agentes auxiliares de reologia, agentes tixotroépicos, controladores
da velocidade de reagéo, umectantes, aditivos corantes, como corantes ou
especialmente pigmentos, por exemplo, para o tingimento diferenciado dos
componentes para ¢ melhor controle de sua mistura ou aditivos ou similares
ou misturas de dois ou mais destes. Esses outros aditivos podem estar pre-
sentes preferentemente ao todo, com relagdo a toda a massa endurecivel,
em partes de peso, no total de 0 até 30 %.

Em uma forma de realizagdo muito particularmente preferida, a
invengéo refere-se ao uso de uma formulagcéo basica de Mannich, gue tem
equivalentes H das bases de Mannich na faixa de 40 até 80, uma viscosida-
de na faixa de 500 até 2700 mPas e um teor de derivados de fenol livres de
20 % em peso, ou menos; para a producédo de endurecedores para resinas
epdxido com faixa de temperatura de processamento aumentada e para au-
mentar a tenséo de ligagdo no estado endurecido também a temperaturas
elevadas, por exemplo, a 70 até 80°C. Preferentemente, o uso das formula-
¢Oes basicas de Mannich mencionadas acima (especialmente tal como des-
critas acima além disso, como sendo preferidas), em um kit de multicompo-
nentes caracterizado acima e abaixo como sendo preferido (em que a formu-
lagéo da base de Mannich correspondente também sé pode ser complemen-
tada mediante mistura de alguns ou de varios de seus componentes (base(s)
de Mannich, poliamina(s) livre(s), flexibilizador{es) com outros componentes
eventuais dos componentes endurecedores (b}, portanto, de modo algum
existente em forma livre).

Em uma outra forma de realizagéo preferida, a invengio refere-
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se ao uso de um composto amino terciario, vantajosamente de um terc-
aminofenol (o qual é preferentemente acrescentado ao componente (b)),
especialmente de um 2,4,6-tris-(di-C4-Cg-alquilamino)fenol, preferentemente
de 2,4,6-tris(dimetilamino)fenol (contendo especialmente formulagbes de
base de Mannich usadas de acordo com a invengdo) em componentes endu-
recedores (b) como componente de argamassas de epoxido (especialmente
multi-, como dois componentes).

A tensio do composto é determinado através de ensaios de ex-
tragdo de barras de ancoragem M 12 de concreto com uma profundidade de
assentamento de 95 mm.

A faixa de temperatura permitida para o produto endurecido é
igualmente determinada por ensaio de extragéo.

A medicdo da temperatura de transigédo vitrea é efetuada por
meio de DSC com base na ISO 3146 em amostras, que sdo endurecidas por
24 horas e temperadas por 30 minutos a 80°C.

A invengdo refere-se em outras formas de realizacéo convenien-
tes, também o uso de kits de multicomponentes de acordo com a invencgéo,
especialmente kits de dois componentes para a fixagéo de fibras, estruturas,
tecidos ou compdsitos, especialmente de fibras de alta modulagéo, preferen-
temente de fibras de carbono, especialmente para reforgar construgtes, por
exemplo, paredes ou coberturas ou pisos; ou além disso, para a fixagdo de
partes pré-fabricadas, tais como placas ou blocos, por exemplo, de pedra,
vidro ou material plastico, em edificios ou partes pre-fabricadas; no entanto,
especialmente para a fixagdo de agentes de ancoragem, tais como barras de
ancoragem, cavilhas ou similares em entalhes, tais como furos, onde o0s
componentes do kit de multicomponentes apos prévia mistura efou sob mis-
tura (por exemplo, por meio de um misturador estatico ou pela destruicdo de
um cartucho ou de um saco de folhas ou através da mistura de componentes
de baldes ou conjunto de baldes de multicdmaras), sdo aplicados sobre a
superficie ou no caso de agentes de ancoragem, em cavilhas, tais como fu-
ros, de um substrato.

Exemplos: Os exemplos seguintes servem de ilustagdo da invencdo, sem
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limitar sua abrangéncia:

Exemplo 1: Argamassas obtidas com bases de Mannich a serem usadas de

acordo com a invencio e ensaios comparativos com bases de Mannich co-

nhhecidas

a) De modo correspondente a composicdo dos componentes
mencionados a seguir, produzem-se argamassas através de mistura e de-
pois determinam-se as tensdes compostas resultantes em cada caso apés ¢
endurecimento, tal como descrito acima (dados das "partes” séo dados das
partes em peso, com relagdo & mistura sem endurecedor de base de Manni-
ch):

Componente epoxido (A):

a) 100 partes de resina epdxido padrdo a base de bisfenol-A/F
com um equivalente epoxido de 169 até 181 (D.E.R. 351 da firma The Dow
Chemical Company, Schwalbach, Alemanha)

b) 20 partes de um diluente reativo com um equivalente epdxido
de 140 até 150 (R. 12 da firma UPPC Ag, Mietingen-Baltringen, Alemanha)

¢) 90 partes de cimento Portland Dyckerhoff CEM I.

Componente endurecedor (B):

a) A formulagao da base de Mannich tal como indicado na tabela
a seguir, como endurecedor.

A estequeometria da msitura esta estabelecid matematicamente
pelos valores equivalentes do epéxido e equivalentes do H.

Como medida para a estabilidade a alta temperatura das arga-
massas endurecidas de argamassas endurecidas com ou sem os aditivos de
TDAP indicados na seguinte tabela, utiliza-se a temperatura de transicéo

vitrea em °C.
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Tabela:
Tensdes de ligagdo com uso de diferentes formulagdes da base de Mannich

Formulagéo Teor de de- | Equi- | Viscosida- | Tensdode | Tensdo de
basica de Man- | rivados de |valente| de [mPa.s] ligagao ligagao
nich como com- | fenol livres H INfmm?a- | [N/mm?a
ponente endu- | [% em peso] 5°C; endu- | 80°C; (endu-

recedor recimento | recimento de
de 96 horas | 12horas a
a-5°C 20°C)

segundo o e- 15 52 1800 30 21

xemplo 2 (de

acordo com a
invengao)”

Epicure 197 30-40 75 250-350 30 5

Aradur 2992 ndo medido 55 25-30 29 6

Riitadur H81 | ndo medido | 53,5 800-900 9 9

Epicure 3282 25 38 | 5500-6500 12 15

") Teor de amina livre de 40-50 %.

Epikure 197 e Epicure 3282 sdo marcas registradas da Resoluti-
on Performance Products, llc., Resolution Europe B.V. AN Hoogvliet Rt, Pai-
ses Baixos;

Aradur 2992 é uma marca registrada da firma Hunstman, Ever-
berg, Bélgica (antes Vantico AG, Basiléia, Suica);

Ritadur H91 € uma marca registrada da Bakelite AG, Iserlohn,
Alemanha, teor de amina livre < 25 %.

A medigdo da viscosidade é efetuada a 23°C com um viscosime-
tro de rotagéo Brookfield, fuso 3, 10 rotagdes/minuto.

Da tabela é evidente, que as formulagbes basicas de Mannich
acrescentadas de acordo com a invengao, conseguem, que as argamassas
possam suportar temperaturas particularmente altas apds o endurecimento,
sem que a tensdo de ligagdo relaxe, e em um caso, produzam uma tensao
de ligagdo comparavel, antigamente melhor na aplicagao a baixas tempera-
turas do que as argamassas comparativas.

b) Com a utilizacdo ademais, das mesmas proporgdes de com-

ponentes tal como indicado acima em a) e da formulagéo basica de Mannich
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indicada na tabela como sendo inventiva, determina-se a seguir, a tempera-
tura de transigdo vitrea mediante adicdo de diversas quantidades de 2,4,6-
tris(dimetilamino)feno! (Air Product Nederland B.V., Utrecht, Paises Baixos),
a seguir TDAP, para a formulagdo basica de Mannich com diferentes teores
de TDAP (indicados em % em peso, com relagdo as substancias endureci-
veis no componente (A)).

Tabela:

Temperaturas de transicio vitrea com diversos teores de TDAP

Saida de massa endurecivel com formulagdo basica | Temperatura de
de Mannich segundo o exemplo 2 (de acordo com a transicao vitrea
invengdo): tear de TDAP [% em peso] [°C]

0 77
1,5 88
5 97
10 103

Demonstra-se, que a adicdo de TDAP leva a um nitido aumento
da temperatura vitrea, de modo que composi¢des com TDAP representam
uma forma de realizagZo particularmente preferida da invencgéo.

Exemplo 2: Produgdo de uma base de Mannich a ser usada de acordo com

a invencéo
400 partes em peso, de difenilolpropano (bisfenol A) sdo previa-

mente introduzidos fundidos e misturados por baixo, 240 partes de m-
xililenodiamina (MXDA). A mistura é resfriada a cerca de 80°C e sob agita-
¢éo, sdo acrescentados 145 partes de formaldeido a 36 %. A agua é destila-
da sob continua redugdo da pressdo com aquecimento simultaneo a um ma-
ximo de 110°C. A base de Mannich assim obtida é diluida com mais m-
xililenodiamina, bem como eventualmente alcool benzilico para uma formu-
lagdo basica de Mannich de acordo com a inveng&o, por exemplo, para for-
mar uma preparagdo com aproximadamente 50 % em peso, de MXDA, a-
proximadamente 15 % em peso, de componente fenol livre e cerca de 10 %
em peso, de alcool benzilico. As caracteristicas da composigdo podem ser

deduzidas fambém da primeira tabela no exemplo 1.
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REIVINDICAGOES

1. Kit de multicomponentes para uma massa endurecivel para
fins de fixagdo, que compreende um componente de resina epoxido (a); que
compreende epdxidos endureciveis e um componente endurecedor (b), o
qual abrange uma formulagéo basica de Mannich, caracterizado pelo fato de
que a formulagao basica de Mannich apresenta equivalentes H na faixa de
40 a 80, uma viscosidade na faixa de 500 a 2700 mPas, medida por um vis-
cosimetro de rotagdo de Brookfield com fuso 3 a 23°C, de 10 a 50 rota-
¢Oes/minuto, e um teor de derivados de fenol livres de 20 % em peso ou
menos.

2. Kit de multicomponentes, de acordo com a reivindicagéo 1,
especialmente kit de dois componentes, caracterizado pelo fato de que a
formulagéo basica de Mannich apresenta um teor de aminas livres de 35 %
em peso ou mais.

3. Kit de multicomponentes, de acordo com a reivindicagéo 1 ou
2, caracterizado pelo fato de que as bases de Mannich, na formulagdo basi-
ca de Mannich, apresentam uma fragdo de 10 a 55% em peso, preferente-
mente, de 15 a 25 % em peso.

4. Kit de multicomponentes, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que na formulacéo basica de
Mannich, ha uma fragdo de flexibilizadores, especialmente alcool benzilico,
de 20% em peso ou menos.

5. Kit de multicomponentes, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que as bases de Mannich, na
formulacido basica de Mannich, sdo preparadas com reacédo dos derivados
de fenol para deixar 20% em peso, preferentemente, 15 % em peso, de deri-
vados de fenol ou menos.

6. Kit de multicomponentes, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que as bases de Mannich
das formulagbes basicas de Mannich sao obteniveis a partir de derivados de
fenol, preferentemente, bisfendis, especialmente bisfenol A, poliaminas, pre-

ferentemente, diaminas aralifaticas, especialmente m-xiliienodiamina, ami-
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nas alifaticas e/ou aminas cicloalifaticas; e formaldeido.

7. Kit de multicomponentes, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que para producgéao das ba-
ses de Mannich, sdo usadas meta-xililenodiamina, além disso, uma diamina
alifatica ou uma cicloalifatica ou combinagdes de duas ou mais destas.

8. Kit de multicomponentes, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a formulagéo basica de
Mannich apresenta equivalentes H na faixa de 45 a 75, uma viscosidade na
faixa de 1000 a 2000 mPa.s, medida por um viscosimetro de rotagao de
Brookfield com fuso 3 a 23°C, de 10 a 50 rotagdes/minuto, e um teor de deri-
vados de fenol livres de 20 % em peso ou menos.

9. Kit de multicomponentes, especialmente kit de dois compo-
nentes, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado
pelo fato de que a proporgéo em peso dos componentes (a):(b) é de 10:1 ou
menos, especialmente, 5:1 ou menos, preferentemente: 3:1 ou menos, o
limite inferior, em cada caso, sendo vantajosamente de 1:1.

10. Kit de multicomponentes, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que contém, no componente
(b), adicionalmente um composto amino terciario, preferentemente, um terc-
aminofenol, especialmente, um 2,4,6-tris-(di-C4-Cg-alquilamino)fenol, prefe-
rentemente, 2,4,6-tris(dimetilamino)fenol.

11. Uso de um kit de multicomponentes, como definido em qual-
quer uma das reivindicagoes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que é para
fixacdo de elementos de ancoragem, sendo que os componentes do kit sdo
misturados e introduzidos em cavidades superficiais de um substrato.

12. Uso de um kit de multicomponentes, como definido em qual-
quer uma das reivindicagoes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que é para
fixacao de fibras, estruturas, tecidos ou compésitos para reforgar constru-
¢oes.

13. Uso de uma formulagédo basica de Mannich, que apresenta
equivalentes H de bases de Mannich na faixa de 40 a 80, uma viscosidade

na faixa de 500 a 2700 mPas, medida por um viscosimetro de rotagdo de



Brookfield com fuso 3 a 23°C, de 10 a 50 rotagdes/minuto, e um teor de deri-
vados de fenol livres de 20 % em peso ou menos, o referido uso sendo ca-
racterizado pelo fato de que é para produzir endurecedores para resinas e-
poxido com faixa de temperatura de processamento ampliada e para aumen-
tar a tensao de ligagcao no estado endurecido mesmo a temperaturas eleva-
das, sendo que a formulagdo basica de Mannich correspondente também
pode ser completada somente apds a mistura dos componentes individuais
ou de varios de seus componentes com outros componentes do componente

endurecedor (b).
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RESUMO
Patente de Invengao: "KIT DE MULTICOMPONENTES PARA UMA MASSA
ENDURECIVEL PARA FINS DE FIXAGAO, SEUS USOS, E USO DE UMA
FORMULAGAO BASICA DE MANNICH".

Kit de multicomponentes para uma massa endurecivel para fins
de fixagédo, abrangendo um componente epdxido (a), que contém epoxidos
endureciveis e um componente endurecedor (b), que abrange uma formula-
¢ao basica de Mannich, bem como o uso de formulagoes basicas de Manni-
ch e especialmente outros aditivos em componentes endurecedores para
resinas epoxido, sendo que a formulagdo basica de Mannich apresenta cer-
tas propriedades (viscosidade, equivalente H, teor de derivados de fenol Ii-
vres). Os kits de multicomponentes de acordo com a invengdo permitem
uma aplicagdo em uma ampla faixa de temperatura e permitem a producéo
de argamassas, que apés o endurecimento tém uma faixa de tolerancia par-
ticularmente grande para temperaturas e a baixas e especialmente também

a altas temperaturas apresentam tensdes de ligagao particularmente altas.
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