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Tepelné stala skelna kompozice obsahuje v procentech
hmotnostnich SiO, 45 aZ 68 %, Al,O; 0 a% 20 %, ZrO, 0 aZ
20 %, B;0; 0 az 10 %, Na,0 2 aZ 12 %, K,0 3,5 aZ 9 %, CaO
1 aZz 13 %, MgO 0 az 8 %, pfi¢emz souet obsahil oxidi SiO,,
Al O; a ZrO; je roven nebo je mensi nez 70 %, soudet oxidl
Al,0; a ZrO; je roven nebo je vetsi neZ 2 %, soudet obsahli
oxidu alkalickych kovit Na,O a K,O je rovny nebo je vétsi nez
8 % a dile miZe obsahovat oxidy BaO a/nebo SrO v takovych
mnoZstvich, Ze 11 % < MgO + CaO + BaO + SrO < 30 %.
Tato skelna kompozice miZe byt pouZita pro vyrobu substrati
pro emisni mfizky nebo pro ohnivzdorné tabule.
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Kompozice kfemi¢ito—sodno—vapenatého skla a jeji pouZiti

Oblast techniky

Vynilez se tyka kompozic skla vhodnych pro vyrobu sklenénych pasi, ze kterych mohou byt
potom fezany desky, které jsou vysoce odolné viidi teplu. Tyto desky mohou byt pouzity pro
vyrobu ohnivzdornych tabuli nebo mohou slouZit jako substraty pro vyrobu plasmovych clon,
elektroluminiscen¢nich clon a studenych katodovych clon (displeje studené emise).

Dosavadni stav techniky

Sklo, které je v souasné dobé pouZivané pro vyrobu vyse uvedenych substrati, pfedstavuje sklo
patfici do skupinu k¥emi&ito—sodno—vapenatych skel, obvykle pouzivanych pro vyrobu tabuli
vhodnych pro pouZiti v budovach nebo automobilech. I kdyZ je tento typ skla naprosto bezpeiny
s ohledem na jeho chemickou odolnost, rovinnost a defekty, které se u t&chto skel projevuji,

pokud se ty&e jeho teplotniho chovéni, n&kdy tato skla postradaji vlastnosti, které by byly
Zadouci.

PFi vyrob& emisnich clon se substrat podrobi nékolika tepelnym zpracovanim, kterd maji za el
stabilizaci rozmérii uvedeného substratu a fixovani soustavy vrstev riiznych sloucenin ve forme
filmovych vrstev, jako jsou napfiklad glazury, uloZenych na jeho povrchu. Fixovani téchto
filmovych vrstev, vétsi nebo men3i tloustky, vyZaduje, aby teplota substritu byla zvySena na
hodnotu vy33i nez 550 °C. I kdyz koeficient tepeiné expanze pouZitého kfemi€itého skla mize
mit fadové stejnou hodnotu jako koeficient tepelné expanze sloudeniny ulozené na jeho povrchu,
jeho teplotni chovéni neni adekvatni a toto sklo musi byt béhem tepelného zpracovani ulozeno na
vhodnou desku aby se zabranilo pripadnym deformacim.

Skla pouzivana pro vyrobu ohnivzdornych tabuli obecné patfi do skupiny borosilikatovych skel.
Tato skla, kterd maji velmi tepelnou odolnost a odolnost vii¢i tepelnému Soku, jsou obecné
charakterizovéna nizkym koeficientem tepelné roztaznosti. Tato posledné uvedena charakteristi-
ka zpisobuje, Ze u téchto skel neni moZno pfi tepelném vytvrzovéani vyvolat vysoka napéti,
pfi¢emz je rovnéZ omezena jejich mechanicka pevnost.

Podstata vynélezu

Podle ptedmétného vynalezu byla vyvinuta kompozice kfemi¢ito—sodno—vapenatého skla, u které
se podafilo pfekonat tato omezeni dosud zndmych skel pokud se ty&e nékteré nebo vice aplikaci
uvedenych vyse.

Cilem pfedmétného vynélezu je vyvinuti kompozice skla, ze které by bylo mozno vyrobit tabule
skla nebo substratu, jejichz deformace je témé&f nulova, pisobi-li se na né teplotami mezi
550 a 600 °C.

Cilem pfedmétného vynalezu je zejména vyvinuti kompozice skla umoziujici vyrobu tabuli, pfi
které je mozno vyvolat pti tepelném vytvrzovani napéti alespoii tak velké jako jsou napéti, ktera
vznikaji pfi obvyklém tepelném vytvrzovani kitemidito—sodno—vapenatého skla.

Cilem pfedmétného vynalezu je rovnéZ vyvinuti kompozice skla umoziiujici vyrobu substratu, ve
kterém by povrchova deplece alkalickych iontli byla mensi nez deplece, ktera je pozorovana na
substratu vyrabéném z oby¢ejného kiemitito—sodno—vapenatého skla.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 289728 B6

Cilem pfedmétného vynalezu je také vyvinuti kompozice skla, ktera by byla schopné taveni a
pievedeni do pasu plaveného skla na l4zni roztaveného kovu pfi teplotnich podminkach blizkych
t&m, které jsou obvykle pouzivané p¥i vyrob& bézného kiemiito-sodno—vapenatého skla.

Teéchto cili bylo dosazeno u kompozice skla podle vynalezu, jejiz podstatou je to, Ze obsahuje
nésledujici slozky, jejichZ obsah je uveden v hmotnostnich procentech:

SiO, 45 a7 68 %
ALO; 0az20%
Zr0, 0az20%
B,0; 0az10%
Na,O 2a712%
K;0 3,5a29%
CaO 1az13%
MgO 0az8%

pfi¢emz soucet obsahii oxidi kiemiitého SiO,, hlinitého Al,O; a zirkoniditého ZrO, je roven
nebo je mensi nez 70 %,

soudet obsahti oxidi hlinitého AL, O; a zirkonigitého ZrO, je roven nebo je v&tsi nez 2 %,

soucet obsahti oxidi alkalickych kovii sodného Na,O a draselného K, je rovny nebo je v&tsi nez
8%a

uvedend kompozice obsahuje pfipadné oxidy barnaty BaO a/nebo strontnaty SrO v nasledujicich
mnoZstvich:

11 % <MgO + CaO + BaO + SrO <30 %

pfi¢emz tato kompozice skla ma dolni chladici teplotu rovnou nebo v&tsi neZ pfiblizng 530 °C
a koeficient roztaznosti (0is-300 -c) leZici mezi 80 a 95 x 107/°C.

U téchto skel se vieobecné akceptuje skuteZnost, Ze toto sklo jiz nema pod charakteristickou
teplotou nazyvanou dolni chladici teplota Zidnou viskozitni charakteristiku, pfi¢emZ tato hodnota
odpovida viskozité tadové 10" Pas. Z tohoto divodu je tato teplota zajimavou srovnavaci
hodnotou pro hodnoceni chovani skla v zavislosti na teploté. Vysledkem kombinace sloZzek
v souladu s podstatou pfedmétného vynalezu je to, Ze tato skla podle pfedmétného vynalezu
vykazuji podle této definice dolni teplotu chlazeni vy3si alespoii pfiblizn& o 25 °C ne% b&Zna
kfemicito-sodno—vépenatd skla podle dosavadniho stavu techniky. Pro vétSinu skel podle
vynélezu je tento rozdil alespori 45 az 50 °C.

Tato kombinace slozek také umoZiiuje ziskat skla, jejichz koeficient tepelné roztaZznosti ma
tadové stejnou hodnotu jako maji béZna kiemigito—sodno-vapenata skla.

Skla podle pfedmétného vynalezu maji také vyhodu v tom, Ze je moZné je tavit a pfevést na
sklenény pés pfi teplotdch blizkym teplotim, které jsou b&Zn& pouzivané pfi vyrob& bé&Znych
kfemicito—sodno—vapenatych skel.

Z tohoto hlediska hraje podstatnou lohu obsah oxidu kfemicitého SiO,. V kontextu vynélezu
nesmi obsah oxidu kiemicitého SiO, pfestoupit pfiblizné 68 %; nad touto hodnotou vyZzaduje
taveni zeskelfiované smési a rafinace skla pouZiti vysokych teplot, které plsobi urychleni
opotiebeni vyzdivek peci. Navic bylo pozorovano v rimci tohoto vynélezu, Ze zvy3eni obsahu
oxidu kfemicitého SiO, neposkytuje ptinos ve zvy3eni dolni chladici teploty skla. V pripadg
obsahu oxidu kiemi¢itého SiO, men$im nez 45 % hmotnostnich je stabilita skel podle vynalezu
nedostate¢na. Skla podle vynalezu, kterd se nejsnadnéji tavi, jejichZ viskozity jsou nejlépe
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upraveny pro plaveni skla na lazni zroztaveného kovu a kterd maji nejvyssi dolni chladici
teploty, obsahuji oxid kiemiéity SiO, v rozmezi od 45 % do 59 %.

Alumina, neboli oxid hlinity, plni ve skle podle vynalezu stabiliza¢ni funkci. Tento oxid zvySuje
vurditém rozsahu chemickou odolnost skla a napomahd zvySeni dolni teploty chlazeni.
Procentualni obsah oxidu hlinitého Al,O; by nemé&l byt vy33i nez 20 % hmotnostnich protoZe je
zde jinak nebezpeéi, Ze taveni by mohlo byt prilid obtizné a Ze viskozita skla pfi vysokych
teplotach by mohla byt zvy$ena nepfijatelnym zpiisobem.

Oxid zirkonigity ZrQ, pisobi rovnéZz jako stabilizitor. Tento oxid zvy3uje do urité miry
chemickou odolnost skla a promotuje zvy3eni dolni teploty chlazeni. Procentudlni obsah oxidu
zirkoni€itého ZrQO, by nemé! presahnout 20 %, protoZe jinak je zde nebezpeti, Ze taveni by mohlo
byt prili§ obtizné. PrestoZe se tento oxid obtizn& tavi, m4 vyhodu v tom, Ze nezvySuje viskozitu
skel podle vynélezu pfi vysokych teplotach. Timto zptisobem je moZno pfedejit nutnosti zavadéni
do téchto skel takovych oxidd, jako je naptiklad oxid bority B,Os, jejichZ jednim z G&inki je
snizit viskozitu skla, nebo predejit nutnosti zvy$eni obsahu oxidu alkalickych kovii, které maji
stejny ucinek.

Celkové je moZno uvést, Ze taveni skel podle tohoto vynélezu se provadi v pfijatelnych teplotnich
hranicich stou podminkou, Ze soudet obsahii oxidi kfemiCitého SiO,, hlinitého ALO; a
zirkonigitého ZrQ, ziistava roven nebo je niz$i nez 70 %. Terminem pfijatelné hranice je tfeba
rozumét tak, Ze teplota skla, odpovidajici hodnoté log 1= 0,6 nepfesahuje hodnotu pfiblizné
1630 °C a vyhodné 1590 °C.

Ze skel podle predlozeného vynalezu néktera obsahuji aluminu a popfipadé také oxid zirkonicity
a jina obsahuji oxid zirkonigity a poptipad& aluminu. Pro jejich rozlieni v dal$im popise budou

prvni skla oznadovéna jako aluminova a druha skla jako zirkoniova.

Skla nazyvana aluminova hmotnostn& obsahuji dale uvedené sloZky v nasledujicich mnoZzstvich:

SiO, 45 az 68 %
ALO; 2a220%
ZrO,  piipadné az20 %
B,0; 0,5az4 %
Na,0 4az11%
KO 3,5a27 %
CaO 1az13 %
MgO 1az8%

pfi¢emz soudet obsahit Si0,, Al,0; a ZrO, je rovny nebo je mensi nez 70 %,

soudet obsahii oxidd alkalickych kovii Na,O a K,O je rovny nebo vy3si nez 8 %, a

uveden4 kompozice popripadé obsahuje také oxidy BaO a/nebo SrO v takovych mnozstvich, ze:
11 % <MgO + Ca0 + BaO + SrO <24 %.

Tato skupina skel se li§i od dosud znamych skel této skupiny zejména stélou pfitomnosti oxidu
boritého B,0;. Ve skutednosti tento oxid, fungujici jako mfizkotvorny oxid, mize byt pfidavan
k oxidu kfemi¢itému SiO, nebo nahradit tento oxid kfemi&ity SiO,. Tento oxid bority sniZuje
teplotu taveni zeskeltiované smési jakoz i viskozitu skel pfi vysokych teplotach. Tento oxid
bority rovnéz sniZuje také sklon skla k devitrifikaci a zejména zabraiiuje zvy3eni teploty liquidu.
Tento Gginek ve spojeni se sniZenim viskozity umoZiiuje udrzet dostate¢ny rozdil mezi teplotou
taveni skla a jeho teplotu liquidu. V technologii plaveni skla je zejména dileZité, aby teplota
liquidu skla ziistala rovna nebo byla niZ3i nez teplota, odpovidajici log 1 = 2,5, co# je ptipad skel
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podle vynilezu. Konkrétng uvedeno, skla podle vynalezu maji teplotu, odpovidajici log 1=2,5,
ktera je rovna nebo je niZ3i neZ pfiblizng 1220 °C a vyhodné 1170 °C.

Obsah oxidu borit¢ho B,0; nepfesahuje priblizn& 4 %, protoZe nad touto hodnotou se mize stat
t€kavost boru za pfitomnosti oxidd alkalickych kovii béhem vyroby skla vyznamnou. V této
skuping skel podle vynélezu souéet obsahii oxidu hlinitého a oxidu zirkonigitého ALO; a ZrO, je
vyhodné rovny nebo je v&t$i nez 5% hmotnostnich. Soudet obsahii téchto oxidi je podle
nejvyhodnéj$iho provedeni v rozmezi od 8 % do 22 % hmotnostnich.

Ve vyhodném provedeni podle uvedeného vynalezu kompozice aluminovych skel hmotnostné
obsahuje dale uvedené slozky v nasledujicich mnozstvich

Si0, 452259 %
ALO; 5a218%
Zr0, 0az17%
B,0; 0,524 %
Na,0 42210%
K;0 35427 %
Ca0 12212 %
MgO 1a27%

pfi¢emz soucet obsahi SiO,, Al,03 a ZrO, je niZi nez nebo rovny 70 %,
soucet obsahii oxidl alkalickych kovii je rovny nebo vétsi nez 10 %,

a uvedena kompozice obsahuje, v pfipadé potfeby, oxidy BaO a/nebo SrO v takovych pomérech,
Ze:

14 % <MgO + CaO+BaO +SrO<22 %

a uvedena kompozice skla ma dolni teplotu chlazeni rovnou nebo vy3si nez 550 °C a koeficient
tepelné roztaznosti (05-300 «c) leZici mezi 85 a 95 x 107/°C.

Skla nazyvana v popisu pfedmétného vynalezu jako zirkoniova obsahuji dale uvedené slozky,
Jejich obsah je uveden v procentech hmotnostnich:

SiO, 453263 %
Zr0, 6,52a220 %
ALO; 0az18%
Na,O 4az212%
K,0 3,5a27%
Cao 1az13%
MgO 1az8%

pfiemz soucet obsahti Si0,, Al,O; a ZrO, je niZi nez nebo rovny 70 %,
soucet obsahii oxidi alkalickych kovii Na,0 a K;0 je rovny nebo v&t3i neZ 8 %,

a uvedend kompozice obsahuje, v pfipadé potfeby, oxidy BaO a/nebo SrO v takovych
mnoZzstvich, Ze:

11 % <MgO + CaO + BaO +SrO0 <24 %

a uvedena skelna kompozice ma dolni teplotu chlazeni rovnou nebo vy33i nez priblizné 530 °C
a koeficient tepelné roztaznosti (ps-300 -c) leZici mezi 85 a 95 x 107/°C.
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V této skuping skel je obsah oxidu kfemigitého SiO, funkci pfitomnosti dal$ich oxidd, které jsou
také obtizné tavitelné, jako je oxid zirkoniity ZrO, a je-li pouzit i oxid hlinity ALO;. Obsah
oxidu kiemi&itého SiO, u t&chto skel tedy nesmi piekrogit pfiblizng 63 %, pfiemz je nutno v této
souvislosti poznamenat, Ze proces taveni zeskeltiovanych smési a rafinace skla vyZaduje pouZiti
vysokych teplot, coZ plisobi urychlené opotiebeni vyzdivek peci. Dale bylo vramci tohoto
vynélezu pozorovano, Ze zvy$eni obsahu oxidu kiemiditého SiO, nepfispiva ke zvySeni dolni
teploty chlazeni skla. P¥i obsahu oxidu kfemi&itého SiO, pod 45 % hmotnostnich je stabilita skel
podle vynalezu nedostatecna.

Zirkoniova skla podle tohoto vynélezu, ktera jsou nejsnadngji tavitelna, kterd maji nejlépe

upravené viskozity pro plaveni skla na ldzni z roztaveného kovu a kterd maji nejvy3si dolni
teploty chlazeni, obsahuji oxid kfemigity SiO, v rozmezi od 45 % do 59 % hmotnostnich.

Stejné jako u aluminovych skel bylo u zirkoniovych skel zji§téno, Ze proces taveni je moZno
provadét v ptijatelnych teplotnich mezich s tou podminkou Ze soudet obsahu oxidu kemi€itého
SiO,, hlinitého Al O; a zirkoni¢itého ZrO, je rovny nebo je mensi nez 70 % hmotnostnich.
Termin pfijatelné meze je tfeba chépat tak, Ze teplota tohoto skla odpovidajici log n = 0,6
nepresahne priblizné 1630 °C a vyhodné 1590 °C.

V zirkoniovych sklech podle vynilezu je soudet oxidu hlinitého a zirkoni¢itého ALO; ZrO,
vyhodné roven nebo je vét3i nez 8 % a nejvyhodngji se pohybuje v rozmezi od 8 do 22 %. Obsah
oxidu zirkoni¢itého ZrO, je u téchto skel v rozmezi od 8 % do 15 %.

Zirkoniové skla se 1i3i od aluminovych skel podle vynalezu zejména nepfitomnosti boru, protoze
na rozdil od oxidu hlinitého Al,O; ptitomnost i vysokého obsahu oxidu zirkoni¢itého ZrO, ve
sklech podle vynalezu nezpiisobuje zvy3eni jejich viskozity pfi vysokych teplotach.

Zirkoniové skla podle vynalezu se také vyhodn& upravuji pro postup taveni spojeny s procesem
plaveni skla na lazni zroztaveného kovu. Bylo zjiiténo, Ze tato skla vedou k malé korozi
vyzdivek typu AZS (alumina—oxid zirkonigity—oxid kfemiéity), b&Zné pouzivanych v tomto typu
peci. Tato skla tak zaji$tuji optimalni dobu Zivotnosti pece.

Ve vyhodném provedeni podle vynalezu kompozice zirkoniovych skel hmotnostné obsahuji dale
uvedené slozky v nasledujicich mnoZstvich

Sio; 4537259 %
V4,0)8 8az15%
ALO; 0az10%
Na,O 4az210%
K,O 3,5a27 %
Cao 1az212%
MgO 1az27%

pfi¢emz soudet obsahii SiO,, AL O; a ZrO; je nizsi nez nebo rovny 70 %,
soucet obsahli oxidu alkalickych kovii je rovny nebo vétsi nez 10 %,

a uvedené kompozice obsahuji, v pfipadé potieby, také oxidy BaO a/nebo SrO v takovych
mnozstvich, ze:

14 % <MgO + CaO + BaO + SrO <22 %

a uvedena kompozice skla ma dolni teplotu chlazeni rovnou nebo vy3si nez 550 °C a koeficient
tepelné roztaznosti (025-300 «c) lezici mezi 82 a 95 x 107/°C.
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V obecnych aspektech bude vliv jinych oxidii na snadnost taveni skel podle vynilezu a jejich
plaveni na kovové lazni, jakoZ i na jejich vlastnosti diskutovan v dale uvedeném textu.

Oxid sodny a oxid draselny Na,O a K,O umoZituji, aby teplota taveni skel podle vynilezu a jejich
viskozita pfi vysokych teplotich byla udrzovana v mezich uvedenych vy$e. Aby mohlo byt toto
dosaZeno je nutné, aby soutet obsahii t&chto oxidii byl rovny nebo vy$$i nez pfiblizng 8 %
hmotnostnich. Pfi srovnani s b&znymi kfemi&ito-sodno—vapenatymi skly soudasna ptitomnost
t€chto dvou oxidi ve sklech podle vynilezu, nékdy ve velmi podobnych pomérech, udili sklu
chemickou odolnost neboli stalost, pfesn&ji jejich hydrolytickou odolnost neboli stabilitu a také
odpovidajicim zplisobem zvy3uje jejich m&my odpor. ZvySeni mémého odporu u t&chto skel je
vyhodné pfi urcitych aplikacich, presn&ji tehdy, jsou-li pouZita jako substraty pro studené
katodové paprskové mfizky (studend emise). V t&chto miizkach vznikaji povrchova elektricka
pole coZ plisobi lokalizovanou koncentraci elektronti. Tato koncentrace miize plisobit nezadouci
migrani reakei alkalickych latek, je-li mémy odpor skla neadekvitni, jako je tomu v pipadé
bé&znych kfemilito—sodno-vapenatych skel.

Oxidy alkalickych kovii zavadéné do skel podle vynalezu obecné zpiisobuji zvySeni dolni teploty
chlazeni a toto je divod, pro¥ soudet jejich hmotnostnich obsahii musi byt alespoii 11 %
hmotnostnich. Nad obsahem pfiblizn& 30 % hmotnostnich se sklon skel k devitrifikaci miZe
zvysit natolik, Ze jsou nekompatibilni s procesem plaveni na kovové lazni. Za u&elem udrZeni
devitrifikace skel v pfijatelnych mezich nesmi obsah oxidu vipenatého CaO a oxidu hote&natého
MgO piesdhnou 13 % hmotnostnich, resp. 8 % hmotnostnich. Obsah oxidu hote&natého MgO je
vyhodn€ roven nebo men3i neZ 5 % hmotnostnich.

Oxid hofe¢naty MgO a oxid vapenaty CaO a v mensi mife oxid strontnaty SrO se podileji na
zvy3eni dolni teploty chlazeni. Oxid barnaty BaO a oxid strontnaty SrO udileji chemickou
odolnost sklim podle vynélezu a také zvy3uji jejich m&my odpor. Oxid barnaty BaO rovnéz
zpusobuje sniZeni teploty taveni a také viskozity skel pfi vysokych teplotach.

Ptiklady provedeni vynalezu

Kompozice kiemicito—sodno-vapenatého skla, jejich vlastnosti a pouZiti budou v daldim
ilustrovany v pomoci pfikladt provedeni, které jsou pouze ilustrativni a nijak neomezuji rozsah
tohoto vynalezu.

Vyhody kompozic skla podle vynalezu budou patmnéjsi z vysledkii dosaZenych v nasleduycnch
prikladech, které jsou shrnuty v tabulkach 1 a 2.

Sklo €. 1 odpovida b&znému kiemidito-sodno—vapenatému sklu pro vyrobu sklen&nych pasi
procesem plaveni skla na lazni roztaveného kovu; sklo & 2 odpovidd b&Zn& znimému
borosilikatovému sklu. Skla &. 3 aZ 13 ilustruji skelné kompozice podle vynalezu. Dolni teplota
chlazeni T, koeficient tepelné roztaZnosti, viskozita a teplota liquidu jakoZ i hydrolytick4 stalost
neboli odolnost (DGG) a m&rny odpor byly méfeny vieobecné pouZivanymi metodami, zndmymi
odbornikiim pracujicim v daném oboru.

Vysledky dosazené pfi provadéni téchto piikladi potvrzuji, Ze charakteristiky tykajici se
viskozity a liquidu skel podle vynilezu jsou dostaten& blizké stejnym charakteristikdm
u referen¢niho skla, takZe je moZno vyrabét a prevadét na pasy skla za téméf stejnych podminek
jako je tomu u té€chto porovnavacich skel.

Pti postupu plaveni skla je tedy mozno skla podle vynalezu vyrab&t ve formé& péast o prisné
kontrolované tloust'ce, kterd se miZze pohybovat v rozmezi od 0,5 do 10 milimetrid. Desky jsou
fezany na pozadovany formaét z tohoto péasu jesté pred tim, neZ se podrobi tepelnému zpracovani,
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majicimu za cil stabilizaci rozmé&rt uvedenych desek. Téchto desek je potom moZno pouZit jako
substratu, ktery bude akceptovat ukladani riznych filmovych vrstev a tepelna zpracovéni, ktera
jsou nutna pro fixaci téchto vrstev.

Tyto desky nebo tabule, které byly podrobeny tepelnému vytvrzovani, mohou byt inkorporovany
do zasklivacich celkii nebo do laminovanych soustav. Tyto izolaéni tabule jsou tvofeny deskami
spojenymi do paru, pfi¢emZ se pouziva vazebného meziprofilu a technické prostfedky pro jejich
namontovani do rdmu, ktery je fixuje takovym zplisobem, Ze jestlize jsou vystaveny plameniim,
potom roh tabule na stran& ohn& je vystaven okamZité nebo po urdité kratké ¢asové prodlevé
tepelné radiaci a piisobeni plament coZ umoZiluje omezit tepelné stresy, ke kterym b&Zn€ dochézi
v tabuli, je-li zahtivina vice ve svém stfedu neZ na svych koncich. Spojeni dobrého tepleného
vytvrzeni a montaZni sestavy umoZiiuji, aby takova tabule ziistala v nezménéném stavu po
dostate¢nou dobu a aby spliiovala standardni poZadavky na pevnost.

Laminované sestavy se vyrobi spojenim desek a za pouZiti mezilehlych plastickych filmovych
vrstev, pfi¢emZ obvykle jsou tyto sklenéné desky pouZity v tepelné vytvrzené formé.

Tabulka 1
Priklad

¢ 1 ¢.2 ¢.3 ¢. 4
Si0, 71,7 81,0 60,9 66,6
ALOs 0,6 2,2 5,7 3,0
ZrO,
B,0s 13 3,5 3,4
Na,O 13,9 3,6 5,5 9,6
K0 0,2 6,2 4,1
MgO 4,1 4,2 6,7
Ca0 9,5 6,8 6,6
SrO 4.4
BaO 2,8
T,(°C) 507 510 540 531
T(log n = 6,6) (°C) 725 821
a(x107/°C) 88,5 32 84,5 80,5
log p (2. cm) (250 °C) 6,6
D.G.G. (mg) 30
T(log 1= 0,6) (°C) 1550 >1800 1566 1579
T(logn=2,5) (°C) 1085 1113 1119
Thiquidus (°C) 1020 1060 1110




Tabulka 1 (pokratovani)
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Priklad

&5 &.6 8.7 &8
SiO, 53,6 46,9 51,1 48,5
Al,0, 10,0 18,0 12,0 14,8
710, 2,0 1,9 2,0
B,0; 2,2 3,5 1,7 23
Na,0 52 4,7 4,7 5,3
K0 6,2 6,2 6,8 6,5
MgO 42 3,0 3,7 3,8
Ca0 6,8 7,5 6,8 6,6
SrO 7,0 7,2 7,6 7,0
BaO 2,8 3,0 3,7 32
Ti(°C) 580 579 577 582
T(logm = 6,6) (°C) 830
a(x107/°C) 84,0 86,0 88,5 88,0
log p (2. cm) (250 °C) 8,7
D.G.G. (mg) 7
T(log 1 =0,6) (°C) 1584 1559 1554 1546
T(log 1 =2,5) (°C) 1156 1160 1159 1162
Tiiquidus (°C) 1120 1100 1120 1120

Tabulka 2
P¥iklad -

g1 &.2 .9 .10
Si0, 71,7 81,0 54,6 52,0
ALO; 0,6 2,2 3,0 4,0
Zr0; 10,0 11,0
B,0; 13
Na,0 13,9 3,6 6,0 7,0
K0 0,2 6,9 5,0
MgO 4,1 4,2 7,0
Ca0O 9,5 3,5 9,0
S0 8,8 3,0
BaO 3,8 2,0
T:(°C) 507 510 6,0 600
T(log 1 = 6,6) (°C) 725 821
a(x107/°C) 88,5 32 81,5 84
log p (€ . cm) (250 °C) 6,6 9,7 9,65
D.G.G. (mg) 30
T(log n=0,6) (°C) 1550 >1800 1554 1450
T(log n=2,5) (°C) 1085 1192 1120
Tiiquidus (°C) 1020 1360
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Tabulka 2 (pokragovani)

Priklad
& 11 & 12 & 13
SiO, 53,05 52 52
ALO; 3,25 2 5,0
710, 9,25 5 4
B203
Na,0 425 4,0 5,0
K,O 6,05 8,0 6,0
MgO 2,05 4,0 5,0
CaO 72 8,0 10,0
SrO 9,15 9.0 7,0
BaO 5,75 8,0 6,0
Ti(°C) 612 574 575
T(log n=6,6) (°C)
a(x107/°C) 81,5 93,5 91,3
log p (Q . cm) (250 °C) 10,7 11,3 10,7
D.G.G. (mg)
T(log n = 0,6) (°C) 1539 1413 1415
T(log n=2,5) (°C) 1172 1078 1072
[ Tiiguidus (°C) 1120
Poznamka;

¢. 1 a 13 predstavuji teoretické kompozice

V3echny tdaje viskozity uvedené v popisné €asti a patentovych narocich se vztahuji k dynamické
viskozité 1 vyjadfené v jednotce Pa.s a to i v piipadg, kdy jsou tyto udaje viskozity vyjadieny
formou dekadickych logaritmu.

PATENTOVE NAROKY

1. Skelnd kompozice pro vyrobu substrati nebo tepelné stabilnich tabuli, vyzmnacujici
se tim, Ze hmotnostn& obsahuje dile uvedené slozky v nasledujicich mnozstvich

SiO, 45 a7 68 %
ALO; pfipadné az 20 %
ZrO,  pripadné az 20 %
B,O;  pfipadnéaz 10 %

Na,O 22212 %
K;0 3,5a29 %
CaO 1az13 %

MgO  piipadné az 8 %

priemz soudet obsahii oxidd kfemi&itého SiO,, hlinitého ALO; a zirkoniditého ZrO, je roven
nebo je mensi neZ 70 %, soudet oxidl hlinitého Al,O; a zirkonigitého ZrO, je roven nebo je vétsi
neZ 2 %, soudet obsahti oxidii alkalickych kovii sodného Na,O a draselného K,O je rovny nebo je
vE&tsi nez 8 %, a uveden4 kompozice pfipadn& obsahuje oxidy barnaty BaO a/nebo strontnaty SrO
v takovych mnozZstvich, Ze:

11 % <MgO + CaO + BaO + SrO <30 %
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a uvedend kompozice méa dolni chladici teplotu rovnou nebo vé&t§i nez pfiblizng 530 °C
a koeficient tepelné roztaznosti (02s_300 oc) leZici mezi 80 a 95 x 107/°C.

2. Skelna kompozice podle ndroku 1, vyznaédujici se tim, Ze hmotnostng obsahuje
dale uvedené slozky v nésledujicich mnoZstvich

Si0, 45 2768 %
ALO; 22220 %
7rO,  pfipadné 2220 %
B0, 0,5a24 %
Na,0 42211 %
K0 35227 %
CaO 12213 %
MgO 1a28%

pfi¢emz soucet obsahti Si0,, Al,0; a ZrO, je rovny nebo je mensi nez 70 %,

soucet obsahti oxidi alkalickych kovii Na;O a K;O je rovny nebo vy3si neZ 8 %, a

uvedena kompozice popfipadé obsahuje také oxidy BaO a/nebo SrO v takovych mnoZstvich, Ze:
11 % <MgO + CaO +BaO + SrO <24 %

a uvedend kompozice md dolni teplotu chlazeni rovnou nebo v&t$i nez pfiblizné 530 °C
a koeficient tepelné roztaZnosti (a5_300 oc) leZici mezi 80 a 95 x 107/°C.

3. Skelnd kompozice podle kteréhokoliv z pfedchéazejicich nirokl, vyznadujici se
tim, Ze souCet obsahii oxidi hlinitého ALO; a zirkonikitého ZrO,, které tato kompozice
obsahuje, je rovny nebo vétsi nez 5 %.

4. Skelnad kompozice podle kteréhokoliv z pfedchozich nérokl, vyznaéujici se tim,
Ze jeji obsah oxidu kiemigitého SiO, leZi mezi 45 % a 59 % hmotnostnimi.

5. Skelnd kompozice podle kteréhokoliv z pfedchdzejicich nirokd, vyzmnadujici se
tim, Ze hmotnostng obsahuje dale uvedené slozky v nasledujicich mnoZstvich

Si0; 45az59 %
ALO; 5a218%
ZrO,  ptipadné¢ az17%
B,0; 0,5az4 %
Na,O 4az10%
KO 3,5az27%
Cao 1az12%
MgO 1az7%

pfi€emZ soucet obsahi oxidi alkalickych kovi je rovny nebo vétsi nez 10 %,
a uvedena kompozice piipadné obsahuje oxidy BaO a/nebo SrO v takovych mnoZstvich, Ze:
14 % <MgO + Ca0 + BaO + SrO <22 %

a uvedené skelné kompozice maji dolni teplotu chlazeni rovnou nebo vy$8i nez 550 °C
a koeficient tepelné roztaZnosti (025-300 °c) lezici mezi 82 a 95 x 107/°C.

-10-
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6. Skelna kompozice podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze hmotnostné obsahuje
dale uvedené slozky v nasledujicich mnoZstvich

Si0, 45 az 63 %
710, 6,52220 %
Al,O; pfipadné az18 %
Na,O 4az12%
K,O 3,5a27 %
Cao 1az13 %
MgO 1az28 %

pfi¢emz soucet obsaht SiO,, AL,O; a ZrO, je nizii neZ nebo rovny 70 %,

soucet obsahti oxidi alkalickych kovii Na,O a K,O je rovny nebo vétsinez 8 %,

a uvedena kompozice pfipadné obsahuje oxidy BaO a/nebo SrO v takovych mnoZstvich, Ze:
11 % <MgO +CaO +BaO +Sr0<24 %

a uvedena skelnd kompozice ma dolni teplotu chlazeni rovnou nebo vy3si nez priblizné 530 °C
a koeficient tepelné roztaznosti (025_300 °c) leZici mezi 85 a 95 x 1077/°C.

7. Skelna kompozice podle ndroku 6, vyzna&ujici se tim, Ze souet obsahli oxidl
zirkonigitého ZrO, a hlinitého Al,Os, které tato kompozice obsahuje, je rovny nebo véti nez 8 %
hmotnostnich.

8. Skelnd kompozice podle kteréhokoliv znnarokit 6 a 7, vyznadujici se tim, Ze
obsah oxidu zirkoniéitého ZrO, se pohybuje v rozmezi od 8 do 15 %.

9. Skelna kompozice podle kteréhokoliv z nrokl 6 az 8, vyznacujici se tim, Ze
obsah oxidu kfemigitého SiO, v této kompozici je v rozmezi od 45 % do 59 % hmotnostnich.

10. Skelna kompozice podle kteréhokoliv z narokd 6 a2 9, vyzmnacujici se tim, Ze
hmotnostné obsahuje déle uvedené slozky v nasledujicich mnoZstvich

SiO, 45 az 59 %
Zr0, 8az15%
ALO; pfipadné az10%
Na,O 423710 %
K0 3,5a27 %
Cao 1az12 %
MgO 1az 7%

pfi¢emz soucCet obsahti oxidu alkalickych kovii je rovny nebo vétsi nez 10 %,
a uvedené kompozice ptipadné obsahuji také oxidy BaO a/nebo SrO v takovych mnoZstvich, Ze:
14 % <MgO + CaO + BaO + SrO <22 %

a uvedené skelna kompozice ma dolni teplotu chlazeni rovnou nebo vyssi nez pfiblizn€ 550 °C
a koeficient tepelné roztaznosti (025300 °c) leZici mezi 85 a 95 x 1077/°C.

11. Skelna kompozice podle kteréhokoliv z ptedchozich naroki, vyznacujici se tim,
Ze souCet obsahii oxidi hlinitého AlL,Os a zirkoni&itého Zr,0, které tato kompozice obsahuje, lezi
v rozmezi od 8 % do 22 %.

-11-
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12. Skelnd kompozice podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokii, vyzmnadujici se
tim, Ze ma viskozitu odpovidajici log 1= 0,6 pfi teplot® rovné nebo niz§i nez 1630 °C
a vyhodné 1590 °C.

13. Skelnd kompozice podle kteréhokoliv z predchazejicich narokd, vyzmadujici se
tim, Ze ma viskozitu odpovidajici log n =2,5 pti teploté rovné nebo niZ$i nez 1220 °C
a vyhodné 1170 °C.

14. Skelna kompozice podle naroku 13, vyznadujici se tim, Ze ma teplotu liquidu
rovnou nebo nizZ3i neZ je teplota, odpovidajici viskozité log n = 2,5.

15. Pouziti skelnych kompozic podle kteréhokoliv z naroki 1 aZ 14 pro vyrobu substrétu pro
emisni clony ze sklenénych desek nafezanych ze sklen&nych pasii vyrobenych plavenim skla na
lazni v roztaveného kovu.

16. Pouziti skelnych kompozic podle kteréhokoliv z narokii 1 aZ 14 pro vyrobu ohnivzdornych
tabuli konstruovanych ze sklendnych tabuli nebo desek nafezanych ze sklenénych pési
vyrobenych plavenim skla na 1azni z roztaveného kovu.

Konec dokumentu
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