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(54) HEIZEINRICHTUNG

(57) Bei einer Heizeinrichtung mit einem Brennraum (20) in
dem ein verdrehbarer Rost (3) angeordnet ist und in den
eine Brennstofizufuhr mindet und in dem eine Asche-
Austragseinrichtung angeordnet ist, wobei eine Primariuft-
zufuhr (26, 1, 40) vorgesehen ist, die eine unterhalb des
Rostes (3) angeordnete Primarluftkammer (40) umfasst, die
gegen den Brennraum (20) zu mit einer Blende (33) abge-
deckt ist, die mit einer Anzah! von Durchbriichen (44)
versehen ist, die in Umfangsrichtung angeordnet sind und
sich Uber einen Kreisbogen erstrecken, wird zur Ermoégli-
chung einer optimalen Versorgung mit Primarluft Gber die
fortschreitende Verbrennung des Brennmaterials vorge-
schlagen, dass der verdrehbare Rost (3) in an sich bekann-
ter Weise als motorisch angetriebener Drehrost (3) ausge-
bildet ist und sich die Durchbriiche (44) der Blende (33)
iiber einen Winkel erstrecken der kleiner als 360° ist, und in
Bewegungsrichtung des Drehrostes (3) einen sich stetig
vermindernden Querschnitt aufweisen und der Drehrost 3)
mit sich mit diesem mitdrehenden radial verlaufenden
dichten und in Richtung einer Drehachse (36) des Drehros-
tes (3) stehenden Trennwinden (37) versehen ist, die
getrennte Sektoren (34) bestimmen, wobei diese Sektoren  Fig. 5
(34) radial auBen von einer dichten Ringwand (43) be-
grenzt sind.
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Die Erfindung betrifft eine Heizeinrichtung gemaR dem Oberbegriff des Anspruches 1. '

Eine solche Einrichtung wurde z.B. durch die AT 403 318 B bekannt. Bei dieser bekannten Ein-
richtung ist der verdrehbare Rost mit Hilfe eines aus dem Brennraum herausragenden Hebels, der
mit einem Achsstummel des verdrehbaren Rostes verbunden ist, von Hand aus um einen bestimm-
ten Winkelbetrag verdrehbar. Dieser Rost, der im wesentlichen lediglich ein Durchriitteln eines auf
dem Rost liegenden Gluthaufens ermaglicht, wirkt mit einer Blende zusammen, die Uber einen
Winkel von 360° mit gleichen Durchbriichen versehen ist. Es ergibt sich bei dieser Einrichtung,
dass die Primarluft im wesentlichen gleichméBig Gber die gesamte Fliche des Rostes verteilt zum
in Verbrennung befindlichen Brennmaterial zustrémt.

Bei anderen bekannten Heizeinrichtungen wird die fiir die Verbrennung notwendige Luft meist
ebenfalls von unten her in den Brennraum eingebracht. Dabei ergibt sich jedoch das Problem, dass
sich ebenfalls eine tber den Querschnitt des Brennraumes im wesentlichen gleichméRige Vertei-
lung der Primérluft ergibt. Da sich jedoch der Sauerstoffoedarf bei der Verbrennung des festen,
meist in Form von Pellets vorliegenden Brennstoffs, im Zuge der Verbrennung éndert, ergeben sich
in der Regel Bereiche, in denen Sauerstoffmangel und solche in denen ein Sauerstoffiberschuss
in Bezug auf das dem jeweiligen Verbrennungsgrad entsprechenden stéchiometrischen Verhdltnis-
ses. Aus diesem Grund ist mit den bekannten derartigen Heizeinrichtungen keine optimale
Verbrennung des eingesetzten Brennmaterials zu erreichen.

Aus diesem Grund werden Drehroste meist nur bei kieineren Heizeinrichtungen eingesetzt, ins-
besondere wenn ein kompakter Aufbau der Heizeinrichtungen aufgrund beengter Verhitnisse an
deren Aufstellungsort erforderlich ist. Fiir die Erzielung einer optimalen Verbrennung fester Brenn-
stoffe sind Wanderroste vorteilhafter iiber deren Weg bereichsweise unterschiedliche Luftmengen
zugefihrt werden. Allerdings ergibt sich bei den Wanderrosten das Problem eines entsprechend
groRen Platzbedarfs. Eine dhnlich giinstige Luftbeaufschlagung ergibt sich auch bei Schubrosten,
Uber die das Verbrennungsmaterial geschoben wird und tber deren Lange die Luftzufuhr variiert.

Ziel der Erfindung ist es die Nachteile der eingangs erwéhnten Heizeinrichtungen zu vermeiden
und eine Lésung vorzuschlagen, durch die eine weitgehend optimale Verbrennung auch bei einem
Drehrost erméglicht wird.

ErfindungsgemaR wird dies bei einer Heizeinrichtung der eingangs erwihnten Art durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaRnahmen wird es ermaglicht, wahrend der Drehung des Dreh-
rostes die Luftzufuhr stetig zu vermindern. Dies ist durch die Trennwénde in Verbindung mit der
Blende mit den sich tber einen bogenférmigen Weg vermindernden Querschnitten der Durchbre-
chungen bedingt.

Unmitteibar nach dem Bereich, in dem das Brennmaterial auf den Drehrost aufgebracht wurde,
gelangt dieses aufgrund der Drehung des Rostes in den Bereich mit der stirksten Luftzufuhr und
beginnt aufgrund der herrschenden Temperatur auszugasen und zu brennen. Durch das Weiter-
drehen des Rostes gelangt dieses Brennmaterial nach und nach in Bereiche, in denen aufgrund
der sich vermindernden Querschnitte der Durchbriiche der Blende die Luftzufuhr immer geringer
wird. Dies ist dadurch bedingt, dass das Brennmaterial wihrend der gesamten Drehbewegung des
Drehrostes im Bereich jenes Sektors zwischen zwei Trennwénden liegen bleibt auf dem es aufge-
bracht wurde und sich die tber die Blende zugefiithrte Primariuft aufgrund der Trennwande nicht
Uber den gesamten Bereich des Drehrostes verteilen kann.

Dadurch ergibt sich auch der Vorteil, dass aufgrund der, verglichen mit den herkémmlichen
Heizeinrichtungen der eingangs erwihnten Art, die Strémungsgeschwindigkeit der zugefiihrten Luft
geringer ist und daher im Bereich des bereits im wesentlichen durchgebrannten Brennmaterials
weniger Asche von den Brenngasen mitgerissen wird.

Um eine besonders gute Trennung der einzelnen durch die Trennwande bestimmten Sektoren
im Hinblick auf die Durchstrémung der Primarluft zu erreichen, ist es vorteilhaft die Merkmale des
Anspruches 5 vorzusehen.

Dadurch wird eine Umstrémung der duReren Rander der Trennwande, wie auch ein Abstrdmen
von Luft sicher vermieden. Grundsitzlich ist es aber auch mdglich eine feststehende Ringwand
vorzusehen, an deren Innenseite die Trennwiénde in einem geringen Abstand vorbeigleiten. Aller-
dings muss dabei auf entsprechend geringe Spalte geachtet werden.
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Durch die Merkmale des Anspruches 2 ergibt sich der Vorteil, einer relativ feinen Unterteilung
der Brennzonen des Drehrostes und damit eine sehr gute Anpassung der Luftzufuhr an die jeweili-
gen Verhéltnisse.

Durch die Merkmale des Anspruches 3 ergibt sich der Vorteil, dass im Bereich des Ascheaus-
trags und damit im Bereich des praktisch vollstandig ausgebrannten Brennmaterials keine oder nur
eine sehr geringe Strémungsgeschwindigkeit der Luft bzw. der Brenngase herrscht, wodurch ein
Aufwirbein der Asche weitgehend vermieden wird. Die Austragseinrichtung kann dabei beliebig
gestaltet sein und z.B. durch eine Abriumschnecke oder auch durch ein einfaches Abstreifblech
gebildet sein.

Durch die Merkmale des Anspruches 4 ergibt sich der Vorteil, dass die mitgerissene Asche
durch die im wesentlichen tangential einstrémende Sekundarluft ode ein Sekundériuft-
Brenngasgemisch gegen die Wand des Ausbrennraumes gedringt und an dieser abgeschieden
wird. Dabei filit die Asche trotz der sich in einer Schraubenlinie nach oben gerichteten Strémung
nach unten und kann von dort aus ausgetragen werden.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in welchen
besonders bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele dargestellt sind, ndher beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 und 2 schematische axonometrische Ansichten einer erfindungsgemafen Heizeinrich-
tung mit abgenommener oberer Abdeckung und ohne Warmetauscher,

Fig. 3 schematisch einen Vertikalschnitt entlang der Linie lll-i in der Fig. 2,

Fig. 4 schematisch einen Horizontalschnitt entiang der Linie V-V in der Fig. 3 durch einen Dreh-
rost und

Fig. 5 einen Vertikalschnitt durch den Drehrost samt Primarluftkammer und Priméarluftkanal.

Die Heizeinrichtung weist einen Brennraum 20 auf, der wie aus der Fig. 3 zu ersehen ist, nach
oben zu mit einer Abdeckung 4 aus einem feuerfesten Material abgeschlossen ist, die ihrerseits
von einem Schutzdeckel 21 abgedeckt ist. Die Wande 23 des Brennraumes 20 sind mit einer
Auskleidung 22 aus feuerfestem Material versehen, wobei die Wand 23 als ein Doppelmantel
ausgebildet ist, der von Wasser durchstromt ist, das Uber Anschliisse 24, 25 abfiihrbar ist, wobei
die Zufuhr Gber im obersten, nicht dargestellten, Bereich des Doppelmantels angeordnete An-
schlusse erfolgt. Wie aus der Fig. 3 zu ersehen ist, ist der Doppelmante! in Gblicher Weise mit
Sicken zur Sicherung des Abstandes zwischen den beiden Winden des Doppelmantels und zur
Erhdhung seiner mechanischen Festigkeit versehen.

Um einen Zugang zum Brennraum 20 zu ermdglichen, ist eine verschlieRbare Servicedffnung
14 vorgesehen.

In dem Brennraum 20 ist ein Drehrost 3 angeordnet, der néher anhand der Fig. 4 und 5 erlau-
tert werden wird. Dieser Drehrost 3 ist von einem nicht dargesteliten Getriebemotor angetrieben.

Unterhalb des Drehrostes 3 verlduft ein Primarluftkanal 1 (Fig. 3), an dem ein Gebldse 26 an-
geschlossen ist. Weiters ist eine antreibbare Ascheaustragsschnecke 16 vorgesehen, die in einen
Raum unterhalb des Drehrostes 3 hineinragt und in einem Stutzen 48 gefthrt ist.

In den Brennraum 20 ragt eine Brennstoff-Zufuhrschnecke (nicht dargestellt) hinein, die in ei-
nem eine Offnung 27 des Brennraumes 20 durchsetzenden, nicht dargestellten Rohr gefihrt ist
und oberhalb des Drehrostes 3 verlduft, in Drehrichtung des Drehrostes 3 um einen Winkelbetrag
gegeniiber dieser Brennstoff-Zufihrschnecke versetzt ist eine Abrdumschnecke (nicht dargestellt)
vorgesehen, die in einem nicht dargestellten Lager gefiihrt die Wand 23 samt Auskleidung durch-
setzt. Diese Abraumschnecke verlauft entsprechend den Mantellinien des im wesentlichen kegel-
formigen Drehrostes 3 und dient zum Abraumen des ausgebrannten Brennstoffes, um diesen in
den Bereich der Ascheaustragsschnecke 16 zu beférdern.

Weiters ist ein Ausbrennraum 10 vorgesehen, der parallel zum Brennraum 20 angeordnet ist
und mit diesem tber einen Zug 8 verbunden ist, der sich gegen den Ausbrennraum 10 zu verjingt
und von einem Doppelmantel 7 umgeben ist, der zum Einspeisen von Sekundaérluft dient, wobei an
der dem Ausbrennraum 10 zugekehrten Stimseite Luftdiisen 6 vorgesehen sind, die in der Fig. 3
nur teilweise dargestelit sind. Der Ausbrennraum 10 weist einen im wesentlichen kreisrunden
Querschnitt auf, wobei die Achse des Zuges 8 im wesentlichen in tangentialer Richtung zum Quer-
schnitt des Ausbrennraumes 10 verlduft.

Dieser Ausbrennraum 10 ist mit einer verschlieBbaren Servicedffnung 14' versehen. Neben
dieser Servicedffnung 14' ist ein in einem Stutzen 60 angeordnete Sichtéffnung angeordnet.
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Im Bereich des Ausbrennraumes 10 ist ein Ascheraum 28 vorgesehen, der durch ein im we-
sentlichen an der Miindung des Zuges 8 in den Ausbrennraum 10 ansetzendes Trennblech 9
begrenzt ist, das sich schrig nach unten zu erstreckt. Dieses Trennblech 9 ist doppelwandig aus-
gebildet (Fig. 3) und dient zur Zufuhr von Sekundarluft zum Doppelmante! 7 des Zuges 8.

Diese Sekundérluft wird dem Trennblech 9 tiber einen Sekundariuftkanal 29 (Fig. 3) von einem
Gebldse 30 zugefihrt. Dabei ist das Innere des doppelwandigen Trennbleches 9, das sich auch
unter der Unterseite des Zuges 8 erstreckt, {iber eine Offnung 31 mit dem Inneren des Doppelman-
tels 7 des Zuges 8 verbunden. Dadurch durchstromt die Sekundériuft das Innere des doppelwandi-
gen Trennblechs 9 und das Innere des Doppelmantels 7 des Zuges 8, wodurch die Sekundarluft
durch die den Zug 8 durchstrémenden Brenngase erwarmt wird, bevor sie tiber die Diisen 6 in den
Ausbrennraum 10 stromt.

Der Ausbrennraum 10, dessen Wand ebenfalls mit einer Auskleidung 4 aus einem feuerfesten
Material versehen ist, erstreckt sich durch den Schutzdeckel 21 hindurch nach oben. In diesem
oberen Bereich 11 der Ausbrennkammer 10 ist auch eine Warmetauscher-Anordnung 12 beliebiger
Bauart und ein wassergekiihlter Deckel 13 vorgesehen. Die Ausbrennkammer 10, 11 ist tiber einen
nicht dargestellten Abzug mit einem Kamin (nicht dargestellt) verbunden.

Wie aus den Fig. 4 und 5 zu ersehen ist, weist der Drehrost 3 acht Trennwéinde 37 auf, die sich
radial von einer Hiilse 36' weg nach aufen erstrecken und deren Oberseiten getreppt ausgefiihrt
sind. Die Hulse 36' ist drehfest mit einer Welle 36 verbunden, die von einem nicht dargesteliten
Getriebemotor angetrieben ist. Die radial duBeren Stirnseiten der Trennwinde 37 sind Gber eine
Ringwand 43 miteinander verbunden. Die durch die je zwei Trennwénde 37 bestimmten Sektoren
34 sind daher praktisch abgeschlossen und es kann daher praktisch keine Luft von einem Sektor
34 in den benachbarten Sektor 34 iiberstrémen.

Die Trennwénde 37 sind weiters mit einem Aschering 39 verbunden, der mit ringférmig ange-
ordneten Durchbrechungen 42 versehen ist, zwischen denen nur relativ schmale Stege verbleiben.
An den oberen getreppten Randern der Trennwinde 37 sind Rostringe 46 befestigt. Dabei sind die
nach oben zu kleinere Durchmesser aufweisenden Rostringe 46 voneinander in vertikaler Richtung
distanziert, sodass zwischen den einzeinen Rostringen 46 Spalte 47 verbleiben. Uber diese Spalte
kann Primérluft in den Brennraum 20 einstrémen und dabei das auf den Rostringen 46 liegende
feste Brennmaterial durchstrémen. Die Rostringe sind iiblicherweise mit nicht dargestellten Schlit-
zen versehen, um Verwerfungen aufgrund von thermischen Spannungen zu vermeiden.

Der Aschering 39, der mit der Ringwand 43 und der Hiilse 36' fest verbunden ist, dreht sich in
geringem Abstand oberhalb einer fest angeordneten Primaruftkammer 40, die oben durch eine
Blende 33 abgeschlossen ist, die mit in einem Kreisbogen angeordneten Durchbrechungen 44
versehen ist. Dabei sind die Durchbrechungen 44 der Blende 33 auf einen Kreisbogen angeordnet,
der sich mit dem Kreisbogen, auf dem die Durchbrechungen 42 des Ascheringes 39 angeordnet
sind, im wesentlichen deckt. Die Querschnitte der Durchbrechungen 44 der Blende 33 vermindern
sich stetig (Fig. 4) vom Bereich der Brennstoff-Zufuhrschnecke (nicht dargestellt) weg gegen die
Abrdumschnecke (nicht dargestelit) zu, wobei sich beim dargestellten Ausfiinrungsbeispiel die
Durchbrechungen Gber einen Winkel von ca. 240° erstrecken. Dabei ist ein Teilbereich der Blende
33 frei von Durchbrechungen 44 gehalten.

Die Zufuhr von Primérluft zur Primérluftkammer 40 erfolgt Giber den Primériuftkanal 1, wobei die
Primérluftkammer 40 an ihrer Unterseite im Bereich des Primérluftkanals 1 Durchbriiche 41 auf-
weist, Gber die die Luft einstrdmen kann.

Im Betrieb wird festes Brennmaterial, z.B. Pellets mit der Brennstoff-Zufuhrschnecke, die durch
die Offnung 27 in den Brennraum 20 hineinragt, eingebracht und auf dem Drehrost 3 aufgebracht.
Das Brennmaterial gast aufgrund der im Brennraum 20 herrschenden Temperaturen aus und die
Gase entziinden sich. In dem der Brennstoff-Zufuhrschnecke nahen Bereich befinden sich die
Durchbrechungen 44 der Blende 33 mit den gréRten Querschnitten. Dadurch wird in diesem
Bereich viel Primarluft zugefiihrt.

Beim Weiterdrehen des Drehrostes 3 gelangt der durch die Trennwinde 37 bestimmte Sektor
34 des Drehrostes 3, auf welchem das Brennmaterial aufgebracht wurde in Bereiche der Durch-
brechungen 44 der Blende 33 mit kieineren Querschnitten, wodurch dem langsam ausbrennenden
Brennmaterial immer weniger Luft zugefiihrt wird, wodurch das Brennmaterial im Zuge seiner
fortschreitenden Verbrennung stets im wesentlichen optimal mit Luft versorgt wird, da sich eben im
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Zuge der fortschreitenden Verbrennung der Luftbedarf vermindert.

im Bereich der nicht dargesteliten Abrdumschnecke, die im Bereich des Zuges 8 angeordnet
ist, weist die Blende 39 keine Durchbriiche mehr auf. Dadurch herrscht im Bereich jenes Sektors
34, {iber dem sich die Abraumschnecke befindet, wenn tiberhaupt, so nur eine sehr geringe Luft-
strdmung, wodurch nur wenige Ascheteile mitgerissen werden.

Die Flammen und Brenngase strémen durch den Zug 8 hindurch in den Ausbrennraum 10, wo-
bei die Brenngase aufgrund der Ausrichtung des Zuges 8 im wesentlichen tangential in den Aus-
brennraum 10 einstromen.

Gleichzeitig wird Sekundarluft iiber den Sekundériuftkanal 29 und das doppelwandige Trenn-
blech 9 in den Doppelmantel 7 des Zuges 8 eingebracht und strémt tiber die Diisen 6 in den Aus-
brennraum 10 in tangentialer Richtung ein und vermischt sich mit den Brenngasen. Dadurch bren-
nen diese auf ihrem im wesentlichen schraubenlinienférmigen Weg durch den Ausbrennraum 10
aus.

Die in den Brenngasen enthaltenen Ascheteilchen sind spezifisch schwerer als die Gase und
werden daher aufgrund des Dralls der Strémung an die Wand des Ausbrennraumes 10 gedréngt.
Da die Gase aufgrund der Reibung sich in einer an der Wand anliegenden Grenzschicht wesentlich
langsamer bewegen als gegen die Mitte des Gasstromes zu, fallen die an der Wand des Ausbrenn-
raumes 10 zur Anlage kommenden Ascheteile nach unten in den Ascheraum 28 und werden aus
diesem mit einer Austragschnecke 50 (Fig. 3) ausgetragen.

Im oberen Bereich des Ausbrennraumes wird den Brenngasen durch die Wirmetauscher-
Anordnung 12 und den wassergekiihlten Deckel 13 Wérme entzogen. Die abgekiihlten Brenngase
gelangen anschlieBend in einen Kamin und werden aber diesen abgefihrt.

PATENTANSPRUCHE:

1. Heizeinrichtung mit einem Brennraum (20) in dem ein verdrehbarer Rost (3) angeordnet ist
und in den eine Brennstoffzufuhr miindet und in dem eine Asche-Austragseinrichtung
angeordnet ist, wobei eine Primériuftzufuhr (26, 1, 40) vorgesehen ist, die eine unterhalb
des Rostes (3) angeordnete Primérluftkammer (40) umfasst, die gegen den Brennraum
(20) zu mit einer Blende (33) abgedeckt ist, die mit einer Anzahl von Durchbriichen (44)
versehen ist, die in Umfangsrichtung angeordnet sind und sich ber einen Kreisbogen
erstrecken, dadurch gekennzeichnet, dass der verdrehbare Rost (3) in an sich bekannter
Weise als motorisch angetriebener Drehrost (3) ausgebildet ist und sich die Durchbriiche
(44) der Blende (33) iiber einen Winkel erstrecken der kleiner als 360° ist, und in Bewe-
gungsrichtung des Drehrostes (3) einen sich stetig vermindernden Querschnitt aufweisen
und der Drehrost (3) mit sich mit diesem mitdrehenden radial verlaufenden dichten und in
Richtung einer Drehachse (36) des Drehrostes (3) stehenden Trennwinden (37) versehen
ist, die getrennte Sektoren (34) bestimmen, wobei diese Sektoren (34) radial aulen von
einer dichten Ringwand (43) begrenzt sind.

2. Heizeinrichtung gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehrost (3) vier
bis zehn, vorzugsweise sechs, radial verlaufende Trennwénde (37) aufweist.

3. Heizeinrichtung gemaR Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Asche-
Austragseinrichtung oberhalb jenes Bereiches der Blende (33) angeordnet ist, der frei von
Durchbrechungen (44) gehalten ist.

4. Heizeinrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ne-
ben dem den Drehrost (3) aufweisenden Brennraum (20) ein parallel zu dessen Achse ver-
laufender Ausbrennraum (20) vorgesehen ist, der mit dem Brennraum (20) Uber einen in
dessen unterem Bereich angeordneten, im wesentlichen horizontal verlaufenden Zug (8)
verbunden ist, wobei im Bereich dieses Zuges (8) Disen (6) zum Einleiten von Sekundér-
luft oder ein Sekundariuft-Brenngasgemisch angeordnet sind, die im wesentlichen tangen-
tial in den einen im wesentlichen kreisrunden Querschnitt aufweisenden Ausbrennraum
(10) minden.

5. Heizeinrichtung gemaR einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ringwand (43) mit den Trennwénden (37) im wesentlichen dicht verbunden ist und sich mit
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dem Drehrost (3) mitdreht.
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