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(57) Abstract: The present invention relates
to a test apparatus for a test and connection
apparatus arrangement, having a test unit
which comprises a connecting unit that has a
pin element for disconnecting an electrical
connection and also has two {first measuring
connections, wherein two electrically
conductive contact plates are arranged on the
pin element, said contact plates each being
electrically conductively connected to one of
the two first measuring connections, wherein
the measuring connections are arranged on
that side of the test unit which is opposite
the pin element, wherein the measuring
connections are arranged at an angle to one
another and/or vertically offset in relation to
one another. The present invention also
relates to a test apparatus having at least two
test units which each comprise a connecting
unit having a pin element and two first
measuring connections, wherein the test
units and/or the connecting units are
arranged so as to be vertically offset in
relation to one another. The present
invention also relates to a test and
connection apparatus arrangement having a

Fig. 9a

test apparatus of this kind and a connection apparatus into which the test apparatus can be plugged.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die vorliegende FErfindung betriftt eine Priifvorrichtung fiir eine Priif- und Anschlussvorrichtungsanordnung, mit einer
Priifeinheit, die eine Verbindungseinheit umfasst, welche ein Stiftelement zum Trennen einer elektrischen Verbindung sowie zwei
erste Messanschliisse aufweist, wobei an dem Stiftelement zwei elektrisch leitende Kontaktplatten angeordnet sind, die jeweils
elektrisch leitend mit einem der beiden ersten Messanschliissen verbunden sind, wobei die Messanschliisse an der dem
Stiftelement gegeniiberliegenden Seite der Priifeinheit angeordnet sind, wobei die Messanschliisse in einem Winkel zueinander
und/oder héhenversetzt zueinander angeordnet sind. Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin eine Priifvorrichtung mit
zumindest zwei Priifeinheiten, die jeweils eine Verbindungseinheit mit einem Stiftelement und zwei ersten Messanschliissen
umfassen, wobei die Priifeinheiten und/oder die Verbindungseinheiten héhenversetzt zueinander angeordnet sind. Die vorliegende
Erfindung betrifft weiterhin eine Priif- und Anschlussvorrichtungsanordnung mit einer solchen Priifvorrichtung und einer
Anschlussvorrichtung, in die die Priitvorrichtung einsteckbar ist.
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Prif- und Anschlussvorrichtungsanordnung und Prifvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Prufvorrichtung fir eine Prif- und Anschlussvorrichtungs-
anordnung nach dem Oberbegriff der Ansprliche 1 und 7. Die Erfindung bezieht sich
auch auf eine Prif- und Anschlussvorrichtungsanordnung nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 12.

Eine derartige Anordnung beinhaltet eine Anschlussvorrichtung zum Anschluss von
elektrischen Leitern und eine Prlfvorrichtung, welche mit der Anschlussvorrichtung
verbindbar ist, um elektrische GréBen, die mit den angeschlossenen elektrischen
Leitern und damit verbundenen elektrischen Geraten in Zusammenhang stehen, zu
prifen und zu messen. Dabei werden Mess- und Prifvorgdnge ohne Veranderung
der bestehenden Stromkreise vorgenommen. Ein besonderer Vorteil einer solchen
Anordnung besteht darin, dass die Prlfvorrichtung zur Messung betriebsrelevanter
GroBen im laufenden Betrieb der elektrischen Geréate auf die Anschlussvorrichtung
aufsteckbar ist. Daher erméglicht die Anordnung eine Messung der betriebsrelevan-
ten GréBen ohne Unterbrechung eines laufenden Produktionsbetriebes.

Ein kontinuierlich steigender Bedarf fur derartige Anordnungen, z.B. in Automatisie-
rungsbereichen, ergibt die Forderung nach verbesserten Funktionsgruppen sowie
vergroBertem Einsatzbereich.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine verbesserte Prifvorrich-
tung bereitzustellen, die kompakt baut, leicht handhabbar und in sehr komplexen
Anwendungen sehr vielfaltig einsetzbar ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Prafvorrichtung mit den Merkmalen der Anspriche 1
und 7 geldst. Die Prifvorrichtung ist sehr kompakt aufgebaut und leicht handhabbar.
Sie ermdglicht eine Vielzahl von Prifungen gegebenenfalls auch gleichzeitig, so
dass sie auch in komplexeren Anwendungen einsetzbar ist.

Die Aufgabe wird auch durch eine Prif- und Anschlussvorrichtungsanordnung mit
den Merkmalen des Anspruchs 12 gelost.

Die Anordnung erméglicht die Vorteile von Mess- und Prifvorgangen auBerhalb des
Produkts, in welches die Anschlussvorrichtung eingebunden ist, zu nutzen, bei
gleichzeitiger Erhéhung von Anschlussméglichkeiten der Prufvorrichtung. Sie ist zu-
dem leicht handhabbar.
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Die erfindungsgemaBe Prufvorrichtung fir eine Prif- und Anschlussvorrichtungsan-
ordnung, umfasst eine Prifeinheit, die eine Verbindungseinheit umfasst, welche ein
Stiftelement zum Trennen einer elektrischen Verbindung sowie zwei erste Messan-
schlisse aufweist, wobei an dem Stiftelement zwei elektrisch leitende Kontakiplatten
angeordnet sind, die jeweils elektrisch leitend mit einem der beiden ersten Messan-
schlisse verbunden sind. Sie ist dadurch gekennzeichnet, dass die Messanschllsse
an der dem Stiftelement gegenlberliegenden Seite der Prifeinheit angeordnet sind,
und dass sie in einem Winkel zueinander und/oder hdhenversetzt zueinander ange-
ordnet sind.

Durch die winkelige und/oder hohenversetzte Anordnung der ersten Messanschllsse
zueinander sind die ersten MessanschlUsse sehr leicht zuganglich und es konnen
gleichzeitig mehrere groBe Messkdpfe in den ersten Messanschlissen angeordnet
sein. Zudem ist das Anordnen der mehreren Messképfe aufgrund des Winkel-
und/oder Héhenversatzes sehr einfach. Die ersten Messanschllsse sind bevorzugt
als Buchsen, insbesondere zur Aufnahme von Tastkdpfen, ausgebildet. Besonders
bevorzugt sind sie zur Aufnahme herkémmlicher Tastkdpfe vorgesehen.

Die ersten Messanschllsse sind zum Abgreifen der an den elektrisch leitenden Kon-
taktplatten anliegenden Spannung vorgesehen. Sie ermdglichen das AnschlieBen
von Prifmitteln, insbesondere von Messmetern wie beispielsweise einem Span-
nungsmeter, einem Strommeter, einem Frequenzmeter, einem Leistungs- und/oder
einem Widerstandsmeter.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform umfasst die Prlfvorrichtung ein Prafvorrich-
tungsgehause zur Aufnahme der Verbindungseinheit, wobei die Verbindungseinheit
relativ zum Prifvorrichtungsgeh&use héhenverstellbar ist. Ein solches H6henverstel-
len ist bevorzugt im Rahmen der Montage der Prifvorrichtung méglich. Es hat den
Vorteil, dass das Stiftelement mit der Verbindungseinheit hbhenversetzt wird.

Es ist ebenfalls bevorzugt, dass die Prifvorrichtung mehrere hintereinander ange-
ordnete Prlfeinheiten mit jeweils einer Verbindungseinheit umfasst. Besonders be-
vorzugt sind die Verbindungseinheiten der mehreren Prifeinheiten relativ zueinander
hohenversetzt anordbar. Durch Hohenversetzen der Verbindungseinheiten relativ
zueinander ist ein gezieltes Steuern des Zeitpunktes, an dem die an den ersten Kon-
taktfahnen verschiedener Prifeinheiten anliegende Spannung abgegriffen wird, mdg-
lich.
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Es ist zudem bevorzugt, dass die Prufvorrichtung ein Prafvorrichtungsgehduse zur
Aufnahme der Prifeinheiten umfasst, oder dass sie fur jede Prifeinheit ein Prifvor-
richtungsgehause umfasst. In der erstgenannten Ausfihrungsform ist der H6henver-
satz der Messanschliusse durch Hohenverstellen der Verbindungseinheiten relativ zu
dem einen Prlfvorrichtungsgehuse erzielbar. In der letztgenannten Ausflhrungs-
form ist der Héhenversatz der Messanschllsse durch Héhenverstellen der Verbin-
dungseinheiten relativ zu dem Prifvorrichtungsgehause ihrer Prlfeinheit erzielbar.

Es ist aber ebenfalls bevorzugt, dass die Prufvorrichtungsgehéuse der Prifeinheiten
relativ zueinander héhenverstellbar sind, so dass ein Hohenversatz durch Héhenver-
stellen der Prifvorrichtungsgehause und/oder der Verbindungseinheiten erzielbar ist.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform, die die Aufgabe ebenfalls 16st, um-
fasst die Prlfvorrichtung zumindest zwei Prlfeinheiten, die jeweils eine Verbin-
dungseinheit umfassen, wobei die Verbindungseinheiten jeweils ein Stiftelement zum
Trennen einer elektrischen Verbindung sowie zwei erste Messanschlisse aufweisen,
wobei an den Stiftelementen jeweils zwei elektrisch leitende Kontaktplatten angeord-
net sind, die jeweils elektrisch leitend mit einem der beiden ersten MessanschlUsse
derselben Verbindungseinheit verbunden sind. die Prlfvorrichtung dieser Ausfih-
rungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass die Messanschllsse an der dem Stif-
telement gegenlberliegenden Seite der Prifeinheit angeordnet sind, und dass die
Prafeinheiten und/oder die Verbindungseinheiten hdhenversetzt zueinander ange-
ordnet sind.

Bei einer komplexen Prifvorrichtung mit mehreren Prifeinheiten ist somit eine Viel-
zahl von Héhendifferenzen der ersten Messanschllsse erzielbar. Dadurch ist auch
bei Verwendung verhaltnismaBig groBer Tastkdpfe noch ein leichtes Einstecken in
die ersten Messanschllisse und Lésen der Tastkdpfe aus den ersten Messanschlis-
sen mdglich. Gleichzeitig kann die Prafvorrichtung im Vergleich zu einer Prufvorrich-
tung, in der die ersten Messanschllsse nicht winkelig und/oder héhenversetzt zuei-
nander angeordnet sind, kompakter gebaut werden.

In einer bevorzugten AusflUhrungsform sind eine der beiden elektrisch leitenden Kon-
taktplatten beider Verbindungseinheiten jeweils an einer ersten Seite der Prufvorrich-
tung und die andere der beiden elektrisch leitenden Kontakiplatten beider Verbin-
dungseinheiten jeweils an einer der ersten Seite gegenuberliegenden zweiten Seite
der Prufvorrichtung angeordnet, wobei die an der ersten Seite angeordneten ersten
Messanschllsse der Verbindungseinheiten und/oder die an der zweiten Seite ange-
ordneten ersten Messanschlusse der Verbindungseinheiten in einem Winkel zuei-
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nander angeordnet sind. Dadurch sind die an derselben Seite der Prlfvorrichtung
angeordneten ersten Messanschllsse winkelig zueinander angeordnet, und der flr
die Tastkdépfe zur Verfigung stehende Raum ist vergréBert.

Weiterhin bevorzugt sind die Verbindungseinheiten oder die Prifeinheiten spiegel-
verdreht zueinander angeordnet. Dadurch sind die ersten Messanschllsse der hin-
tereinander angeordneten Prifeinheiten in einem. Bei mehr als zwei hintereinander
angeordneten Prifeinheiten wechselt sich daher immer ein erster Messanschluss mit
einem winkelig zu diesem angeordneten ersten Messanschluss ab. Bei dieser An-
ordnung steht einem Tastkopf, der in einem der ersten Messanschllisse eingesteckt
ist, ein erheblich gréBerer Bauraum, bevorzugt der doppelte Bauraum, zur Verfi-
gung, im Vergleich zu einer Prlfvorrichtung, bei der die ersten MessanschllUsse we-
der Winkelversatz noch Héhenversatz zueinander aufweisen.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist der Winkel, in dem die ersten Messan-
schlisse derselben Prufeinheit zueinander angeordnet sind, in allen Prifeinheiten
gleich. Prinzipiell ist aber auch eine Ausflihrungsform bevorzugt, in der die Winkel, in
denen die ersten Messanschllsse zueinander angeordnet sind, verschieden sind.
Ebenfalls bevorzugt sind sie verdrehbar vorgesehen.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform sind die ersten Messanschllsse
aller Prlfeinheiten gleich, insbesondere gleich lang. Denkbar ist aber auch eine Prif-
vorrichtung, in der verschiedene erste Messanschllsse vorgesehen sind zur Auf-
nahme verschiedener Messkdpfe. Als Messkbépfe werden hier beispielsweise her-
kémmliche Tastkdpfe verschiedener Ausfihrungsformen angesehen, oder Bananen-
stecker.

Es ist weiterhin bevorzugt, dass die Verbindungseinheit fir jeden ersten Messan-
schluss jeweils einen zweiten Messanschluss aufweist, der quer zu dem ersten
Messanschluss angeordnet ist. Der zweite Messanschluss ist ebenfalls zum Abgrei-
fen der Spannung der Kontaktplatten vorgesehen und ermdéglicht den Anschluss ei-
ner oder mehrerer weiterer Prifmittel. Die zweiten Messanschllsse sind bevorzugt
als Schraub- oder Klemmbuchsen zum AnschlieBen eines elektirischen Leiters aus-
gebildet.

Die Aufgabe wird weiterhin gelést mit einer Prif- und Anschlussvorrichtungsanord-
nung mit einer solchen Prafvorrichtung und einer Anschlussvorrichtung, in die die

Prifvorrichtung einsteckbar ist, wobei die Prufvorrichtung zwei erste sich elektrisch
kontaktierende Kontaktfahnen beim Einstecken in die Anschlussvorrichtung trennt.
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Bei in die Anschlussvorrichtung eingesteckter Prafvorrichtung liegt daher bevorzugt
die an den Kontaktfahnen anliegende Spannung an den Kontaktplatten der Verbin-
dungseinheiten an.

Bei einer solchen Prif- und Anschlussvorrichtungsanordnung, mit einer Prifvorrich-
tung und einer Anschlussvorrichtung zum Anschluss von elekirischen Leitern, weist
die Anschlussvorrichtung bevorzugt mindestens zwei anbringbare Halter auf, welche
jeweils Tragschienenhalteabschnitte flr eine Tragschienenmontage der Anschluss-
vorrichtung und Wandhalteabschnitte flr eine Wandmontage der Anschlussvorrich-
tung aufweisen.

Die anbringbaren Halter kénnen z.B. an der Unterseite des Gehduses der An-
schlussvorrichtung vorgesehen sein, um die Anschlussvorrichtung sowohl an einer
Tragschiene als auch an einem Wandelement festzulegen. Dadurch ist eine vielseiti-
ge Montagemdglichkeit mit gleichen Haltern geschaffen.

In einer Ausflhrung ist vorgesehen, dass die Prlfvorrichtung von einer Oberseite der
Anschlussvorrichtung und von einer Unterseite der Anschlussvorrichtung in die An-
schlussvorrichtung einsteckbar ist. Dadurch ist es moglich, die Anordnung vielseitiger
einzusetzen.

Zum beidseitigen Einstecken der Prifvorrichtung von einer Oberseite der Anschluss-
vorrichtung und von einer Unterseite der Anschlussvorrichtung ist die Anschlussvor-
richtung mit ersten und zweiten Druckfedern ausgebildet.

Eine noch weitere Ausfihrung sieht vor, dass die Anschlussvorrichtung zum beidsei-
tigen Einstecken einer Prlfvorrichtung von einer Oberseite der Anschlussvorrichtung
und einer Unterseite der Anschlussvorrichtung mit ersten und zweiten Kontaktfahnen
ausgebildet ist. Wenn die zweiten Kontaktfahnen mit den ersten sich elektrisch kon-
taktierenden Kontaktfahnen Ubereinander angeordnet sind, ergibt sich eine gréBere
Anbringungsmadglichkeit der Prufvorrichtung, wobei zuséatzliche oder umstéandliche
Konstruktionen nicht mehr notwendig sind.

In einer weiteren Ausfihrung sind die zweiten Kontaktfahnen und die ersten sich
elektrisch kontaktierenden Kontaktfahnen elektrisch parallel geschaltet. Dies ist in
einfacher Weise innerhalb der Anschlussvorrichtung méglich, wodurch diese in ihrem
Volumen nicht vergroBert wird.
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Dabei ist es zweckmaBig, wenn die zweiten Kontaktfahnen oder die ersten sich
elektrisch kontaktierenden Kontaktfahnen mit einem wieder entfernbaren Steckele-
ment elektrisch getrennt sind. Dieses wieder entfernbare Steckelement ermdglicht
es, die Anschlussvorrichtung ihrem Einsatzzweck entsprechend einfach durch Um-
stecken anzupassen, ohne dass eine andere Konstruktion erforderlich ist.

In einer noch weiteren Ausflihrung weist die Anschlussvorrichtung mindestens ein
Schutzelement auf, welches aus einer ersten Stellung, in welcher es Betatigungsab-
schnitte fUr darunter angeordnete Klemmeinheiten der Anschlussvorrichtung ver-
schlieBt, in eine zweite Stellung verstellbar ist, in welcher die Betatigungsabschnitte
zuganglich sind. Damit ist ein einfacher und schneller Manipulationsschutz ermég-
licht.

In einer weiteren Ausflihrung ist das mindestens eine Schutzelement in einer Flh-
rung eines Gehauses der Anschlussvorrichtung in Langsrichtung der Anschlussvor-
richtung verschiebbar gehalten. Eine solche Ausgestaltung ist einfach und dabei
kann das Schutzelement leicht und schnell verstellt werden.

Es ist dabei vorgesehen, dass das mindestens eine Schutzelement jeweils ein Ab-
deckfeld mit einer Abdeckéffnung pro Klemmeinheit aufweist. Auf diese Weise kann
ein Schutzelement fir eine bestimmte Anzahl von Klemmeinheiten durch einfaches
Ablangen angepasst werden.

Anhand einer beispielhaften Ausfihrung wird die Erfindung mit Bezug auf die beige-
flgten Zeichnungen naher erlautert. Hierbei zeigen:

Figur 1 eine schematische Schnittansicht eines ersten Ausflhrungsbei-
spiels einer Prif- und Anschlussvorrichtungsanordnung mit an ei-
ner Tragschiene angeordneter Anschlussvorrichtung;

Figur 2 eine schematische Schnittansicht eines zweiten Ausfihrungsbei-
spiels der Pruf- und Anschlussvorrichtungsanordnung mit an ei-
nem Wandelement angeordneter Anschlussvorrichtung;

Figur 3 eine schematische Schnittansicht eines weiteren Ausfihrungsbei-
spiels einer Prif- und Anschlussvorrichtungsanordnung mit analog
der Figur 2 an einem Wandelement angeordneter Anschlussvor-
richtung, in der Kontaktfahnen sichtbar sind;
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Figur 10

Figur 11

Figur 12
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in (a) eine schematische Perspektivansicht eines Ausfihrungsbei-
spiels einer Anschlussvorrichtung mit einem Manipulationsschutz
in einer ersten Stellung, und in (b) eine schematische Perspek-
tivansicht eines weiteren Ausflhrungsbeispiels einer erfindungs-
gemaBen Anschlussvorrichtung wahrend eines Montagezustan-
des;

das Ausflhrungsbeispiel nach Figur 4 mit dem Manipulations-
schutz in einer zweiten Stellung;

eine schematische Perspektivansicht eines Ausflhrungsbeispiels
der Anschlussvorrichtung bei Tragschienenmontage von unten;

eine schematische Perspektivansicht eines Ausflihrungsbeispiels
der Anschlussvorrichtung bei Wandmontage von unten;

verschiedene Ansichten eines Ausfihrungsbeispiels einer An-
schlussvorrichtung;

in a einen Schnitt durch eine erfindungsgemage Prafvorrichtung,
die mehrere Prifeinheiten umfasst, in b schematisch einen Schnitt
durch eine der Prlfeinheiten der Prafvorrichtung, und in ¢ —f ver-
schiedene Ansichten einer weiteren Ausfihrungsform einer erfin-
dungsgemanen Prufvorrichtung, wobei die Ansicht der Fig. 9d die
Prlfvorrichtung schematisch zeigt;

in a und b jeweils eine weitere Ausflhrungsform einer erfindungs-
gemaBen Prafvorrichtung mit Prifeinheiten, die jeweils ein eige-
nes Prafvorrichtungsgehause aufweisen, und in ¢ und d eine wei-
tere Prifvorrichtung, die aus einer einzigen Prifeinheit besteht;

in a — ¢ verschiedene Ansichten einer weiteren Ausfihrungsform
einer erfindungsgemaBen Prufvorrichtung, die mehrere Prifeinhei-
ten umfasst;

in a — ¢ schematisch jeweils einen Schnitt durch eine Prifeinheit
einer erfindungsgemanen Prafvorrichtung.
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Figur 1 zeigt eine schematische Schnittansicht eines ersten Ausfihrungsbeispiels
einer Praf- und Anschlussvorrichtungsanordnung 1.

Die Anordnung 1 ist eine Prif- und Anschlussvorrichtungsanordnung und umfasst
eine Prifvorrichtung 2 und eine Anschlussvorrichtung 3.

Die Prafvorrichtung 2 ist zum Einstecken in die Anschlussvorrichtung 3 vorgesehen
und dient zur Prifung und Messung elektrischer Werte von an der Anschlussvorrich-
tung 3 angeschlossenen elektrischen Geraten, die nicht naher beschrieben werden
sollen.

Die Prafvorrichtung 2 weist ein Prifvorrichtungsgehduse 23 auf und ist nicht néher
dargestellt. In dem Geh&use sind nicht weiter beschriebene Steck- und Schalteinrich-
tungen fur Prif- und/oder Messzwecke angeordnet. An der Unterseite der Prifvor-
richtung 2 sind Stiftelemente 24 angebracht, von denen hier beispielhaft stellvertre-
tend fur alle anderen nur eines gezeigt ist. Mit diesen Stiftelementen 24 und gegebe-
nenfalls weiteren Steckern, auf die nicht weiter eingegangen werden soll, wird die
Prafvorrichtung 2 in die Anschlussvorrichtung 3 eingesteckt.

In diesem ersten Ausfihrungsbeispiel ist die Anschlussvorrichtung 3 flr die Montage
auf einer Tragschiene 25 vorgesehen und mit ihrer Unterseite auf dieser in Langs-
richtung 333 der Anschlussvorrichtung 3 befestigt, z.B. wie hier gezeigt mittels Halter
4b. Die Halter 4b werden weiter unten noch weiter beschrieben. Die Prafvorrichtung
2 ist von der Oberseite der Anschlussvorrichtung 3 her in die Anschlussvorrichtung 3
eingesteckt gezeigt.

Die Anschlussvorrichtung 3 weist in diesem Ausfuhrungsbeispiel (siehe Figur 4 und
5) sieben nebeneinander angeordnete Klemm- bzw. Anschlusseinheiten 300 auf, von
denen in Figur 1 und 2 eine mit ihrem Geh&duse 4 stellvertretend flr die anderen im
Schnitt gezeigt ist. Die Anschlusseinheiten 300 dienen jeweils zum Anschluss elektri-
scher Leitungen, die im Wesentlichen rechtwinklig zur Langsachse der Anschlussvor-
richtung 3 (welche in Figur 1 und 2 senkrecht auf der Zeichnungsebene steht) beid-
seitig in die Anschlusseinheiten 300 einfUhrbar und in Klemmeinheiten 5 und 7 befes-
tigbar sind. Die Klemmeinheiten 5 und 7 sind in diesem Ausflhrungsbeispiel als ein
Paar gezeigt, selbstverstandlich sind auch gréBere Paarzahlen méglich. Die
Klemmeinheiten 5 und 7 sind hier mit Schrauben versehen, welche durch einen je-
weiligen Betatigungsabschnitt 9, 10 von der Oberseite der Anschlussvorrichtung 3
her erreichbar sind. Die Klemmeinheit 5 ist mit einer Stromschiene 6 verbunden, wo-
bei die gegenlberliegende Klemmeinheit 7 spiegelbildlich mit einer Stromschiene 8
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verbunden ist. Die Stromschienen 6 und 8 liegen in einer Ebene und sind elektrisch
voneinander isoliert in einem Trennelement 22 aufgenommen.

Oberhalb der Stromschiene 6 ist in dem Gehause 4 eine erste Kammer 11 zur Auf-
nahme einer ersten Druckfeder 15 angeordnet. Auf der linken Seite ist auf gleicher
Hohe eine weitere erste Kammer 12 zur Aufnahme einer weiteren ersten Druckfeder
16 eingeformt. Jede erste Druckfeder 15, 16 wirkt mit einer ersten Kontaktfahne 15a,
16a zusammen (siehe Figur 3), welche zwischen den ersten Druckfeder 15, 16 an-
geordnet sind. In der Figur 1 befindet sich zwischen den ersten Kontakitfahnen 15a,
16a (die hier nicht zu sehen sind, siehe Figur 3) und den Druckfedern das einge-
steckte Stiftelement 24 der PrUfvorrichtung 2, auf welches unten noch naher einge-
gangen wird. Ohne eingestecktes Stiftelement 24, d.h. ohne eingesteckte Prifvor-
richtung 2, drlicken die beiden ersten Druckfedern 15 und 16 die ersten Kontaktfah-
nen 15a, 16a gegeneinander (Figur 3) und stellen zwischen diesen einen elektrisch
leitenden Kontakt her, der bei eingesteckter Prifvorrichtung 2 (wie in Figur 1 gezeigt)
durch das Stiftelement 24 unterbrochen ist.

Das Stiftelement 24 ist mit einer Verbindung 24a an der Unterseite des Prufvorrich-
tungsgehauses 23 angebracht oder mit diesem einstlckig ausgebildet. Es steht stell-
vertretend fUr weitere. An die Verbindung 24a schlieBt sich ein Stiftkbrper 24b mit
einer Stiftspitze 24c¢ an. Das Stiftelement 24 der Prifvorrichtung 2 ist durch eine erste
Offnung 19a eines ersten Offnungsabschnitts 19 des Gehauses 4 der Anschlussvor-
richtung 3 hindurch zwischen die ersten Druckfedern 15 und 16 gesteckt. Der erste
Offnungsabschnitt 19 befindet sich an der Oberseite des Gehauses 4 der Anschluss-
vorrichtung 3. Die Stiftspitze 24c¢ dient beim Einstecken zum Einfadeln und Ausei-
nanderdricken der ersten Kontakitfahnen 15a und 16a der ersten Druckfedern 15
und 16 und ist im eingesteckten Zustand in dem Trennelement 22 aufgenommen,
welches dazu eine Aufnahme aufweist, die mit der Stiftspitze 24c¢ korrespondiert. Im
eingesteckten Zustand ruhen die ersten Kontaktfahnen 15a und 16a gedrickt durch
die ersten Druckfedern 15 und 16 mit ihren durch das Stiftelement 24 getrennten
Kontaktabschnitten an dem Stiftkérper 24b, welcher elektrisch isolierend ausgebildet
ist. Beim Einstecken des Stiftkdrper 24b zwischen die Kontaktfahnen 15a, 16a trennt
der Stiftkdrper 24b daher die elekirische Verbindung zwischen den Kontaktfahnen
15a, 16a. Besonders bevorzugt sind am Stiftkbrper 24b aber jeweils an der den Kon-
taktfahnen 15a, 16a zugewandten Seite elektrisch leitende Kontaktplatten 24d(s. Fig.
9b) angeordnet, die eine jeweils an den Kontaktfahnen 15a, 16a anliegende Span-
nung abgreifen, so dass ein Uber die Kontaktfahnen 15a, 16a flieBender Stromkreis
zwar unterbrochen wird. In der oder Uber die Prifvorrichtung 2 sind die Kontaktplat-
ten 24d jedoch mit verschiedenen Messmetern 33 (s. Fig. 9b) verbindbar, so dass
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beispielsweise die an den Kontaktfahnen 15a, 16a anliegende Spannung, der Uber
die Kontaktfahnen 15a, 16a flieBende Strom, eine Frequenz, eine Leistung, ein Wi-
derstand oder dhnlich messbar sind.

Die ersten Druckfedern 15 und 16 sind in den ersten Kammern 11 und 12 unter Vor-
spannung eingesetzt, sodass ein bestimmter Kontaktdruck der ersten Kontaktfahnen
15a und 16a bei ihrer Kontaktierung vorhanden ist.

In gleicher Weise ist unterhalb der Stromschiene 6 in dem Geh&use 4 eine zweite
Kammer 13 mit einer zweiten Druckfeder 17 angeordnet. Auf der linken Seite ist auf
gleicher Héhe eine weitere zweite Kammer 14 zur Aufnahme einer weiteren zweiten
Druckfeder 18 eingeformt. Den zweiten Druckfedern 17 und 18 sind wie den ersten
Druckfedern 15 und 16 zweite Kontaktfahnen 17a und 18a zugeordnet (siehe Figur 3
und 7). Die zweiten Druckfedern 17 und 18 sind elektrisch mit den ersten Druckfe-
dern 15, 16 parallel geschaltet. Damit bei eingesteckter Prifvorrichtung 2 auch ein
elektrischer Kontakt der zweiten Kontaktfahnen 17a und 18a der zweiten Druckfe-
dern 17, 18 untereinander unterbrochen wird, ist zwischen den Kontaktabschnitten
der zweiten Kontaktfahnen 17a und 18a der zweiten Druckfedern 17, 18 ein Ste-
ckelement 21 eingesetzt.

Auch die zweiten Druckfedern 17 und 18 sind in den zweiten Kammern 13 und 14
unter Vorspannung eingesetzt, um einen bestimmten Kontaktdruck bei der Kontaktie-
rung der zweiten Kontaktfahnen 17a und 18a zu erzeugen.

Das Steckelement 21 ist nagelartig ausgebildet, weist einen Kopf 21a und einen sich
daran anschlieBenden Schaft 21b mit einer Spitze 21c auf. Es ist stellvertretend far
weitere gezeigt und durch eine zweite Offnung 20a eines zweiten Offnungsabschnitts
20 des Geh&uses 4 an dessen Unterseite hindurch zwischen die zweiten Druckfe-
dern 17 und 18 gesteckt. Die Spitze 21c¢ dient beim Einstecken zum Einfadeln und
Auseinanderdrlicken der zweiten Kontakitfahnen 17a und 18a der zweiten Druckfe-
dern 17 und 18 und ist im eingesteckten Zustand in dem Trennelement 22 aufge-
nommen, welches dazu analog zur Stiftspitze 24c¢ des Stiftelementes 24 eine Auf-
nahme aufweist, die mit der Spitze 21¢ korrespondiert. Im eingesteckten Zustand
ruhen die zweiten Druckfedern 17 und 18 mit ihren durch das Steckelement 21 ge-
trennten Kontaktabschnitten an dem Schaft 21b, welcher elektrisch isolierend ausge-
bildet ist.

Durch die ersten und zweiten Kammern 11, 12 und 13, 14 ist die Anschlussvorrich-
tung 3 nicht nur fir die Verwendung zur Montage auf Tragschienen 25 geeignet,



10

15

20

25

30

35

40

WO 2012/163716 11 PCT/EP2012/059392

sondern auch flr andere Montagearten, wie in Figur 2 in einer schematische
Schnittansicht eines zweiten Ausfihrungsbeispiels der Prif- und Anschlussvorrich-
tungsanordnung 1 dargestellt ist.

Die Anschlussvorrichtung 3 ist hierbei mit ihrer Unterseite auf einer Seite an einem
Wandelement 26 mit Wandéffnungen 26a und Wandausschnitten 26b angebracht.
Die Auflagen 4a des Gehauses 4 treten durch die Wandéffnungen 26a hindurch, wo-
bei der zweite Offnungsabschnitt 20 des Gehauses 4 an dessen Unterseite durch
den Wandausschnitt 26b hervortritt.

Die Prufvorrichtung 2 ist auf der anderen Seite des Wandelementes 26 angeordnet,
wobei ihr Stiftelement 24 durch die zweite Offnung 20a des zweiten Offnungsab-
schnitts 20 zwischen die zweiten Kontaktfahnen 17a und 18a der zweiten Druckfe-
dern 17 und 18 der zweiten Kammern 13 und 14 eingesteckt ist. Die Prlfvorrichtung
2 ist somit auf der Unterseite der Anschlussvorrichtung 3 in diese eingesteckt. Dabei
ruhen die Auflagen 4a der Anschlussvorrichtung 3 auf der Unterseite der Prifvorrich-
tung 2, so dass die Prafvorrichtung 2 und die Anschlussvorrichtung 3 definiert vonei-
nander beabstandet sind.

Das Steckelement 21 ist in diesem zweiten Ausflhrungsbeispiel von der Oberseite
der Anschlussvorrichtung 3 durch den ersten Offnungsabschnitt 19 zwischen die ers-
ten Kontaktfahnen 15a und 16a der ersten Druckfedern 15 und 16 zur Trennung der-
selben eingesteck.

Die weiteren Funktionselemente und —gruppen sind bereits im Zusammenhang mit
Figur 1 beschrieben.

Somit kann die Anschlussvorrichtung 3 beidseitig mit der Prifvorrichtung 2 zusam-
mengesteckt werden.

Ist die Anschlussvorrichtung 3 fur Tragschienenmontage vorgesehen, wird sie mit
den Steckelementen 21 von der Unterseite her bestlckt. Bei z.B. einer Wandmonta-
ge, bei welcher die Anschlussvorrichtung 3 am besten von der Unterseite her zu-
ganglich ist, werden die Steckelemente 21 von der Oberseite der Anschlussvorrich-
tung 3 eingesetzt.

Figur 3 zeigt eine schematische Schnittansicht des zweiten Ausflhrungsbeispiels
nach Figur 2 mit ersten und zweiten Kontakitfahnen 15a, 16a, 17a, 18a.
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Die ersten und zweiten Kontaktfahnen 15a, 16a und 17a, 18a stehen sich jeweils als
Paare zwischen den ersten Druckfedern 15 und 16 und den zweiten Druckfedern 17,
18 gegeniber. Die zweiten Kontaktfahnen 15a und 16a kontaktieren sich, da noch
kein Steckelement 21 eingesteckt ist. Die ersten und zweiten Kontaktfahnen 15a,
16a und 17a, 18a weisen Federabschnitte 15b, 16b, 17b, 18b auf, mit welchen sie
jeweils auf den Stromschienen 6 und 8 elektrisch leitend befestigt sind. Daher sind
jeweils die spiegelbildlich der Stromschienen 6, 8 einander gegenuber liegenden
Kontaktfahnen 15a, 17a und 16a, 18a durch die Stromschienen 6, 8 elektrisch kon-
taktierend miteinander verbunden. Mit anderen Worten sind die Kontaktfahnen 15a
und 17a mit der Stromschiene 6 verbunden, und die Kontaktfahnen 16a und 18a sind
an die Stromschiene 8 angeschlossen.

In der Figur 3 sind die oberen, ersten Kontaktfahnen 15a und 16a ohne Steckele-
ment 21 dargestellt, wobei die unteren, zweiten Kontaktfahnen 17a und 18a durch
das Stiftelement 24 auseinandergedrickt sind.

Figur 4 zeigt eine schematische Perspektivansicht eines Ausfihrungsbeispiels einer
Anschlussvorrichtung 3 mit einem Manipulationsschutz in einer ersten Stellung und
Figur 5 zeigt diesen Manipulationsschutz in einer zweiten Stellung.

Wie bereits oben beschrieben weist die Anschlussvorrichtung 3 in diesem Ausflh-
rungsbeispiel sieben nebeneinander angeordnete Klemm- bzw. Anschlusseinheiten
300 auf. In den Figuren 4 und 5 sind die ersten Offnungsabschnitte 19 mit den ersten
Offnungen 19a zu erkennen. In dieser Ausfiihrung sind die ersten Druckfedern 15, 16
mit Kontaktfahnen 15a, 16a zusammenwirkend angeordnet, von denen nur die mit
den ersten Druckfedern 16 zusammenwirkenden Kontakifahnen 16a zu sehen sind.

In dem Geh&use 4 der Anschlussvorrichtung 3 sind auf beiden Langsseiten Gber den
Klemmeinheiten 5, 7 (die nicht sichtbar sind), langliche Schutzelemente 27 angeord-
net, die in Fihrungen 4c des Gehauses 4 in Langsrichtung der Anschlussvorrichtung
3 langsverschiebbar gehalten sind. Die Schutzelemente 27 sind gegenlaufig ange-
ordnet. Die Schutzelemente 27 befinden sich in der ersten, geschlossenen Stellung,
d.h. die Betatigungsabschnitte 9 und 10 der Klemmeinheiten 5, 7 befinden sich un-
terhalb der Schutzelemente 27 und sind nicht zuganglich.

In der geschlossenen Stellung liegen die Betatigungsteile 27a der Schutzelemente
27 mit einer Kante an einem Anschlag 4d des Gehauses 4 an.
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Die Schutzelemente 27 weisen pro Klemmeinheit 5, 7 jeweils ein Abdeckfeld 27¢ mit
einer Abdeckéffnung 27d auf. Damit die Betatigungsabschnitte 9 und 10 der
Klemmeinheiten zuganglich gemacht werden kénnen, sind die Schutzelemente 27 in
den Pfeilrichtungen gegenlaufig mittels eines Werkzeugs 28 Uber ihre Betatigungstei-
le 27a in die zweite Stellung verschiebbar.

Die Klemmeinheiten 5, 7 sind hier als ZugbugelanschlUsse ausgebildet (s. Fig. 1).
Die Erfindung ist aber nicht auf diese Ausbildung beschrankt. Sondern die
Klemmeinheiten 5, 7 kénnen auch mit einer anderen Anschlusstechnik ausgefuhrt
sein, beispielsweise als Zugfederanschllsse.

Optional bietet die erfindungsgemaBe Anschlussvorrichtung 3 die Méglichkeit, meh-
rere Klemmeinheiten 5, 7 Uber Querverbinder 70 miteinander elektrisch zu verbin-
den. Die Querverbinder 70 werden, wie die Fig. 4(b) zeigt, wahrend des Montage-
prozesses unterhalb der Schutzelemente 27 in die Betatigungsabschnitte 9, 10 in
eine Einsteckrichtung 700 eingesteckt, so dass jeweils ein Steckkontakt 71 des
Querverbinders 70 in einen Betatigungsabschnitt 9, 10 eingreift und der Querverbin-
der 70 die Betatigungsabschnitte 9, 10, in die die Steckkontakte 71 eingesteckt sind,
elektrisch miteinander verbindet. Das Schutzelement 27 wird nach dem Einstecken
des Querverbinders 70 in die Fihrungen 4c eingeschoben, so dass der Querverbin-
der 70 im Auslieferungszustand der Anschlussvorrichtung 3 unzugéanglich ist.

In der in Figur 5 gezeigten zweiten Stellung sind die Schutzelemente 27 so verscho-
ben, dass die Abdeckéffnungen 27d der Abdeckfelder 27¢ Uber den Betétigungsab-
schnitten 9 und 10 der Klemmeinheiten 5, 7 angeordnet sind und ein Zugriff auf die
Klemmeinheiten 5, 7 z.B. mit dem Werkzeug (Schraubendreher) méglich ist. Dabei
sind die Betatigungsteile 27a der Schutzelemente 27 in einem Abstand von den An-
schlagen 4d des Gehauses 4 angeordnet.

Figur 6 zeigt eine schematische Perspektivansicht eines Ausfihrungsbeispiels der
Anschlussvorrichtung 3 bei Tragschienenmontage von unten.

In diesem Ausfihrungsbeispiel sind in vier Eckbereichen an der Unterseite des Ge-
h&uses 4 der Anschlussvorrichtung 3 jeweils doppelte Halter 4b in das Gehause 4
eingesteckt bzw. eingerastet. Jeder Halter 4b weist ein nach innen zur Tragschiene
25 weisendes Ende mit einem Tragschienenhalteabschnitt 4e in Form einer Nase
auf. An den anderen Enden, welche jeweils nach auBBen weisen, sind die Halter 4b
mit armférmigen Wandhalteabschnitten 4f ausgebildet. Die Halter 4b sind mit separa-
ten Abdeckungen (nicht gezeigt) optional abdeckbar.
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Bei der in Figur 6 gezeigten Montage der Anschlussvorrichtung 3 auf der Tragschie-
ne 25 wird die Anschlussvorrichtung 3 mittels der Tragschienenhalteabschnitt 4e der
Halter 4b an der Tragschiene 25 gehalten, indem die Tragschienenhalteabschnitt 4e
einen Abschnitt der Tragschiene 25 Ubergreifen. Dazu kdénnen die Halter 4b z.B.
nach aufgebrachter Anschlussvorrichtung 3 in diese in entsprechende Ausnehmun-
gen des Gehauses 4 in die gezeigte Position eingesteckt bzw. eingerastet werden
oder in Richtung Tragschiene 25 aufeinander zu geschoben werden, um das Uber-
greifen der Tragschienenhalteabschnitt 4e zu schaffen. Die Anschlussvorrichtung 3
kann aber auch in Langsrichtung der Tragschiene 25 auf diese aufgeschoben wer-
den. Andere Moglichkeiten sind nattrlich denkbar.

Die Halter 4b weisen mittels der Wandhalteabschnitten 4f eine weitere Haltefunktion
auf, die in Figur 7 dargestellt ist.

Figur 7 zeigt eine schematische Perspektivansicht eines Ausfihrungsbeispiels der
Anschlussvorrichtung 3 bei Wandmontage von unten.

In diesem AusfUhrungsbeispiel ist die Anschlussvorrichtung 3 mit ihrer Unterseite in
einen Wandausschnitt 26b des Wandelementes 26 (siehe auch Figur 2) eingesetzt.
Die nach auBBen weisenden Wandhalteabschnitte 4f der Halter 4b Ubergreifen hier
einen Rand des Wandausschnitts 26b des Wandelementes 26 und halten und befes-
tigen so die Anschlussvorrichtung 3 an dem Wandelement 26. Zur Montage kénnen
die Halter 4b beispielsweise in entsprechende Offnungen an der Unterseite des Ge-
hauses 4 eingesteckt und verrastet werden.

In Figur 7 ist die Unterseite der Anschlussvorrichtung 3 mit dem zweiten Offnungsab-
schnitt 20 und den zweiten Offnungen 20a zum Einstecken der Priifvorrichtung 2
(siehe Figur 2) deutlich zu erkennen. AuBBerdem sind die Enden der zweiten Kontaki-
fahnen 17a und 18a zu sehen.

Die Halter 4b ermdglichen somit eine Montage der Anschlussvorrichtung 3 sowohl
auf einer Tragschiene 25 als auch an einem Wandausschnitt 26b eines Wandele-
mentes 26.

Durch das beschriebene Ausflhrungsbeispiel wird die Erfindung nicht eingeschrankt.
Sie ist im Rahmen der angeflgten Ansprliche nattrlich modifizierbar.
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Es ist denkbar, dass die Druckfedern 15, 16 und 17, 18 an ihren Kontaktstellen mit
Kontaktabschnitten aus speziellem Kontakimaterial versehen sind oder mit den Kon-
taktfahnen 15a, 16a, 17a, 18a zusammenwirken.

Fig. 8 zeigt in Fig. 8a eine weitere AusfUhrungsform einer Anschlussvorrichtung 3.
Die Anschlussvorrichtung 3 weist die sieben Anschlusseinheiten 300 auf. Beidseitig
der Anschlusseinheiten 300 sind Halteeinheiten 302 angeordnet, in denen jeweils ein
Halteelement 400 zum Befestigen der Anschlussvorrichtung 3 an einer Tragschiene
25 oder einer Wandhalterung 26 vorgesehen ist. Die Halteeinheiten 302 sind stirnsei-
tig jeweils mittels einer Verschlusseinheit 301 verschlossen. Die Stirnseiten sind hier
durch Pfeile 303 dargestellt. Prinzipiell sind zwischen den Verschlusseinheiten 301
und den Halteeinheiten 302 jeweils auch noch weitere Anschlusseinheiten 300 posi-
tionierbar. Zudem sind auch noch weitere Halteeinheiten 302 zwischen die An-
schlusseinheiten 300 positionierbar.

Jedes der Halteelemente 400 weist jeweils zwei Halter- Paare 4b auf, an denen je-

weils ein nasenférmiger Tragschienenhalteabschnitt 4e, sowie jeweils ein langlicher
Wandhalteabschnitt 4f vorgesehen sind. Die Halteelemente 400 sind einstiickig als

Stanzbiegeteile hergestellt und in einen Aufnahmeraum 401 der Halteeinheiten 400
anordbar.

Die Fig. 8b zeigt beispielhaft eine Halteeinheit 302 ohne das Halteelement 400.
Stattdessen ist ein Anschlusselement 440 fir das Halteelement 400 gezeigt. Das
Anschlusselement 440 ist als Formteil ausgebildet und beispielsweise aus einem
Kunststoff, einem Leichtmetall oder einer Leichtmetalllegierung hergestellt. Es ist an
einem Verschiebemittel 304, welches hier als Schraube ausgebildet ist, befestigt.
Das Verschiebemittel 304 ist um eine Achse drehbar im Gehduse 4 der Halteeinheit
302 angeordnet. Im Anschlusselement 440 ist weiterhin eine Mutter 305 in einer de-
finierten Lage angeordnet, die auf das Verschiebemittel 304 aufgeschraubt ist. Daher
ist das Anschlusselement 440 durch Drehen des Verschiebemittels 304 in und gegen
eine Verschieberichtung 31, die sich in Richtung der Achse erstreckt, relativ zum
Gehause 4 der Halteeinheit 302 verschiebbar.

Die Fig. 8c und 8d zeigen die Halteeinheit 302 mit am Anschlusselement 440 ange-
ordnetem Halteelement 400, wobei die Fig. 8c eine perspektivische Ansicht und die
Fig. 8d eine Frontansicht zeigen. Das Halteelement 400 ist am Anschlusselement
440 befestigt, beispielsweise verrastet. Dadurch ist es mit dem Anschlusselement
440 in und gegen die Verschieberichtung 31 verschiebbar. Der Anschauung halber
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ist in der Fig. 8c ein Ausschnitt 401 im Halteelement 400 freigelassen, durch den die
am Verschiebemittel 304 angeordnete Mutter 305 sichtbar ist.

In der Fig. 8d ist die Halteeinheit 302 beziehungsweise das Halteelement 400 an ei-
nem Wandelement 26 befestigt. Die Fig. 8e zeigt die am Wandelement 26 befestigte
Halteeinheit 302 mit stirnseitig angeordneter Verschlusseinheit 301. Bei der Fig. 8f ist
die stirnseitig mittels der Verschlusseinheit 301 verschlossene Halteeinheit 302 an-
stelle an einem Wandelement 26 an einer hutférmigen Tragschiene 25 angeordnet.

Die Fig. 8g —i zeigen das Anordnen der Halteeinheit 302 an einem Wandelement 26
beispielhaft.

Zun&chst werden die auf einer Seite | der Halteeinheit 302 beziehungsweise der An-
schlussvorrichtung 3 angeordneten Halter 4b durch eine Wandéffnung 26a des
Wandelementes 26 hindurch geflihrt, so dass die Wandhalteabschnitte 4f das Wan-
delement 26 hintergreifen. AnschlieBend werden die Halter 4b der anderen Seite |l
durch Drehung in eine Drehrichtung 4g durch die Wandéffnung 26a gefthrt. Danach
wird die Halteeinheit 302 beziehungsweise die Anschlussvorrichtung 3 so verscho-
ben, dass auch die Wandhalteabschnitte 4f der anderen Seite das Wandelement hin-
tergreifen. AnschlieBend wird das Halteelement 302 beziehungsweise die An-
schlussvorrichtung 3 durch Drehen des Verschiebemittels 304 relativ zum Geh&use 4
verschoben, bis das Halteelement 302 beziehungsweise die Anschlussvorrichtung 3
am Wandelement 26 festgelegt ist.

In Fig. 9a ist ein Schnitt durch eine erfindungsgemane Prifvorrichtung 2 gezeigt.
Sichtbar ist ein Blick in eine Prifeinheit 200 der Prufvorrichtung 2. In der Prifeinheit
200 ist eine Verbindungseinheit 42 angeordnet. Die Verbindungseinheit 42 umfasst
das Stiftelement 24 und zwei erste Messanschllsse 29. Die Messanschlisse 29 sind
an der dem Stiftelement 24 gegenlberliegenden Seite der Prifeinheit 200 bezie-
hungsweise der Verbindungseinheit 42 angeordnet. Am Stiftelement 24 sind Kon-
taktplatten 24d (s. Fig. 9b) zum elekirischen Kontaktieren der Kontaktfahnen 15a,
16a der Anschlussvorrichtung 3 (s. beispielsweise Fig. 1) symmetrisch zu einer das
Stiftelement 24 halbierenden fiktiven Mittenebene 240 vorgesehen, so dass eine der
Kontaktplatten 24d an einer ersten Seite | und die andere Kontaktplatte 24d an einer
zweiten, der ersten Seite gegentberliegenden Seite Il der Mittenebene 240 angeord-
net ist. Die Kontaktplatten 24d sind jeweils mit einem der beiden ersten Messan-
schllssen 29 elektrisch leitend verbunden (s. Fig. 9b). Beim Einstecken der Prifvor-
richtung 2 in eine Anschlussvorrichtung 3 werden die Kontaktplatten 24d jeweils mit
einer Kontaktfahne 15a, 16a, 17a, 18a eines an der Oberseite oder eines an der Un-
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terseite der Anschlussvorrichtung 3 angeordneten Kontaktfahnenpaars 15a, 16a oder
17a, 18a elektrisch leitend verbunden. Dadurch wird jeweils ein erster Messan-
schluss 29 der Verbindungseinheit 42 mit einer Kontaktfahne 15a, 16a, 17a, 18a der
Anschlusseinheit 3 elektrisch leitend verbunden.

Die Fig. 9a zeigt, dass die ersten Messanschllsse 29 der Prifeinheit 200 in einem
Winkel 44 zueinander angeordnet sind. Der Winkel 44, in dem die Messanschllsse
zueinander angeordnet sind, ist hier fest gewahlt und nicht verstellbar. Prinzipiell ist
aber auch eine Prifeinheit 200 mit Verstellmitteln (nicht gezeigt) herstellbar, die ein
Verstellen des Winkels 44, den die ersten Messanschllsse 29 derselben Prifeinheit
200 zueinander aufweisen, erméglicht.

Die ersten Messanschllsse 29 weisen jeweils ein freies Messanschlussende 291
auf, in das jeweils ein Messkopf 37 (s. Fig. 9d) einsteckbar ist. Bei Verwendung der-
selben ersten Messanschllsse 29 fir dieselbe Prifeinheit 200 bewirkt der Winkel 44
zwischen den ersten Messanschlussen 29 einen ersten Hohenversatz 46a ihrer
freien Messanschlussenden 291 zueinander.

Zudem ist durch den Winkel 44 ein Abstand 60 des an der ersten Seite | der Prlfein-
heit 200 angeordneten ersten Messanschlusses 29 ungleich einem Abstand 61 des
an der zweiten Seite Il der Prlfeinheit 200 angeordneten zweiten Messanschlusses,
so dass der Winkel 44 eine Abstandsdifferenz 600 der Messanschlussenden 291
derselben Prifeinheit 200 von der Mittenebene 240 bewirkt.

AuBerdem ist die Verbindungseinheit 42 innerhalb der Prlfeinheit 200 héhenverstell-
bar angeordnet. Daflr weist die Verbindungseinheit 42 als Befestigungsmittel 34 eine
Ausnehmung auf, in die ein mit dem Gehause 23 der Prifvorrichtung 200 ortsfest
verbundenes Gegenbefestigungsmittel 35, welches hier als Stift ausgebildet ist, ein-
gesteckt ist. Die Ausnehmung 34 weist drei zum Querschnitt des Stiftes 35 korres-
pondierende Abschnitte 344 auf, die so ausgebildet sind, dass die Verbindungsein-
heit 42 in insgesamt drei Stufen 47, 48, 49 relativ zum Gehause 23 der Prifeinheit
200 héhenverstellbar ist. Die drei Stufen 47, 48, 49 sind hier relativ zu einer Gehau-
seoberseite 231 gezeigt.

Durch Hohenverstellen der Verbindungseinheit 42 sind die an der Verbindungsein-
heit 42 angeordneten ersten Messanschllisse 29 mit hGhenverstellbar. In der hier
gezeigten Ausfihrungsform der Fig. 9a ist das Héhenverstellen der Verbindungsein-
heit 42 im Rahmen der Montage der Prifeinheit 200 méglich. Prinzipiell ist aber auch
eine Ausfuhrungsform einer Prifeinheit 200 denkbar, die Verstellmittel (nicht gezeigt)
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umfasst, mit denen die Verbindungseinheit 42 und somit auch die ersten Messan-
schlisse 29 nach Montage der Prifeinheit 200 noch verstellbar sind.

Das Héhenverstellen der Verbindungseinheit 42 bewirkt, dass die an derselben Seite
l, Il angeordneten Messanschlussenden 29 verschiedener Prlfeinheiten 200 erster
MessanschlUsse 29, die in demselben Winkel 44 angeordnet sind, einen zweiten
Hbhenversatz 46b, 46b’ zueinander aufweisen.

Die Prafvorrichtung 2 der Ausfihrungsform der Fig. 9a umfasst mindestens vier hin-
tereinander angeordnete Prifeinheiten 200. In dem hier gezeigten Ausfihrungsbei-
spiel ist immer einer der ersten Messanschllisse 29 jeder Prifeinheit 200 parallel der
Mittenebene 240 angeordnet, so dass der andere der beiden ersten Messanschllsse
29 in dem Winkel 44 zur Mittenebene 240 angeordnet ist. Dabei sind von den vier
dargestellten Prifeinheiten 200 jeweils zwei in derselben Stufe 47, 48, 49 relativ zum
Geh&ause 23, aber um einen Drehwinkel von 180° zueinander verdreht angeordnet.
Anstelle eines Verdrehens einer Prifeinheit 200 um den Drehwinkel von 180° ist
auch ein Verdrehen einer Verbindungseinheit 42 im Gehause 23 der Prifeinheit 200
moglich.

Durch das Verdrehen der Verbindungseinheit 42 beziehungsweise der Prifeinheit
200 wechseln sich auf derselben Seite |, Il zur Mittenebene 240 erste Messanschlis-
se 29, die in dem Winkel 44 zur Mittenebene 240 angeordnet sind, mit ersten Mess-
anschlusse 29, die parallel zur Mittenebene 240 angeordnet sind, ab. Da die Mess-
anschlussenden 291 der ersten Messanschllsse 29, die parallel zur Mittenebene
240 angeordnet sind, einen ersten Abstand 60 zur Mittenebene 240 aufweisen, und
da die Messanschlussenden 291 der ersten Messanschlusse 29, die in dem Winkel
44 zur Mittenebene 240 angeordnet sind, einen zweiten Abstand 61 von der Mitten-
ebene 240 aufweisen, weisen die Messanschlussenden 291 der verschiedenen Pri-
feinheiten 200 ebenfalls die Abstandsdifferenz 600 zueinander auf.

Dabei weisen die Messanschlussenden 291 der auf derselben Seite |, Il der Mitten-
ebene 240 in dem Winkel 44 zueinander angeordneten ersten Messanschlisse 29
derselben Stufe 47, 48, 49 denselben ersten Hdéhenversatz 46a auf, den die Mess-
anschlussenden 291 der ersten Messanschllsse 29 derselben Prifeinheit 200 zuei-
nander aufweisen. Da die Messanschlussenden 29 verschiedener Prifeinheiten 200
erster Messanschllsse 29, die in demselben Winkel 44 auf derselben Seite |, Il an-
geordnet sind, einen zweiten Hohenversatz 46b, 46b’ zueinander aufweisen, weisen
die auf derselben Seite |, Il angeordneten Messanschlussenden 291 hier insgesamt
vier Hohenabstande 451, 452, 453, 454 zur Geh&useoberseite 231 auf. Bei Verwen-
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dung derselben ersten Messanschllsse 29 sind fUr jede Seite |, || der Mittenebene
240 daher durch den einen Winkel 44, die Hohenverstellung in drei Stufen 47, 48, 49,
und das Verdrehen der Prlfeinheiten 200 um den Drehwinkel von 180°insgesamt
sechs Hohenabstande 451 — 454 der Messanschlussenden 291 erzielbar.

Die Messanschlussenden 291 sind daher in insgesamt sechs verschiedenen Positio-
nen anordbar, die sich in ihrem Héhenabstand 451 — 454 zur Geh&useoberseite 231
und gegebenenfalls zudem in ihrem Abstand 60, 61 zur Mittenebene 240 unterschei-
den. Dadurch ist ein freier Raum zwischen den Messanschlussenden 291 gréBer, als
bei Messanschlussenden 291, die in demselben Hdéhenabstand 451 - 454 zur Ge-
hauseoberseite 231 angeordnet sind und denselben Abstand 60, 61 zur Mittenebene
240 aufweisen. Die Prafeinheit 200 ist daher entweder kompakter baubar, oder es
sind gréBere Messkdpfe 37 verwendbar.

FUr jeden der ersten Messanschllsse 29 weist jede Prifeinheit 200 weiterhin einen
zweiten Messanschluss 30 auf, der seitlich der Prifvorrichtung 2 angeordnet ist. Der
zweite Messanschluss 30 ist mit dem ihm zugeordneten ersten Messanschluss 29
jeweils elektrisch leitend verbunden. Zudem ist er hier jeweils rechtwinkelig zu die-
sem angeordnet. Daher weisen hier jeweils auch die zweiten Messanschllsse 30
einer Prifeinheit 200 den Winkel 44 zueinander auf. AuBerdem werden sie beim Ho-
henverstellen der Verbindungseinheit 42 mit héhenverstellt. Dadurch sind auch fr
die zweiten Messanschllsse 30 jeweils sechs Hohenabstande (nicht dargestellt) von
der Gehduseoberseite 231 erzielbar.

Das Hbhenverstellen der Verbindungseinheit 42 relativ zum Gehause 23 bewirkt au-
Berdem, dass das Stiftelement 24 mit héhenverstellt wird. Dadurch kdnnen Kontakt-
fahnenpaare 15a — 18a der Anschlussvorrichtung 3 durch zueinander héhenversetz-
te Stiftelemente 24 verschiedener Prifeinheiten 200 gezielt zeitlich zueinander ver-
schoben unterbrochen werden.

Die Fig. 9b zeigt einen Schnitt durch eine einzelne Prifeinheit 200 in einer schemati-
schen Darstellung. Sichtbar sind hier vor allem die an dem Stiftelement 24 angeord-
neten Kontaktplatten 24d und jeweils ihre elektrisch leitende Verbindung zum ersten
Messanschluss 29. Die ersten Messanschllsse 29 sind Uber eine elektrisch leitende
Verbindung 32 mit einem Prufmittel 33 verbunden. Das Prifmittel 33 ist beispielswei-
se ein herkdbmmliches Messmeter wie beispielsweise ein Spannungsmeter, Strom-
meter, Frequenzmeter, Leistungs- und/oder Widerstandsmeter. Als Prafmittel 33
kommt aber auch eine komplexe Prifschaltung in Betracht.
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Fig. 9c zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemanBen Prlfvorrichtung
2 von oben. Die Prifvorrichtung 2 unterscheidet sich von der Prlfvorrichtung der Fig.
9a in der H6he der gewahlten Verbindungseinheiten 42 der Prifeinheiten 200. Sicht-
bar ist hier vor allem die Abstandsdifferenz 600 der ersten Messanschllsse 29 von
der Mittenebene 240.

Fig. 9d zeigt eine schematische Ansicht der Prafvorrichtung 2 von der Seite. In eini-
gen der ersten Messanschllsse 29 sind Messképfe 37 angeordnet. Als Messkdpfe
37 eignen sich beispielsweise herkdmmliche Tastkdpfe oder Bananenstecker. Zu-
dem sind einige der zweiten Messanschllsse 30 elektrisch leitend mit Kabeln 36
verbunden. Zum Verbinden der zweiten Messanschllisse 30 mit den Kabeln 36 sind
hier als Anschlussmittel beispielhaft ein Ringkabelschuh 36a und eine Gabelkabel-
schuh 36b gezeigt.

Die Fig. 9e zeigt eine perspektivische Ansicht der Prifvorrichtung 2 der Fig. 9c. In
den ersten Messanschllssen 29 der Prifvorrichtung 2 sind hier Tastképfe 37 ange-
ordnet. Bei dieser Prifvorrichtung 2 sind die hintereinander angeordneten Verbin-
dungseinheiten 42 (s. Fig. 9a) jeweils um den Drehwinkel von 180° zueinander ver-
dreht vorgesehen. Dadurch wechselt sich immer ein parallel zur Mittenebene 240 (s.
Fig. 9a) angeordneter erster Messanschluss 29 mit einem in dem Winkel 44 (s. Fig.
9a) zur Mittenebene 240 angeordneten erster Messanschluss 29 ab. Dies ermdglicht
ein unproblematisches Anordnen verhaltnismaBig groBer Tastkdpfe 37. Dies verdeut-
licht auch die Fig. 9f, die die Prufvorrichtung 2 der Fig. 9¢ ebenfalls von oben zeigt,
aber mit eingesteckten Tastkdpfen 37.

Die vorliegenden Figuren zeigen Prlfvorrichtungen 2, 2', 2” mit Prlfeinheiten 200 mit
je zwei gleichen, in dem Winkel 44 zueinander angeordneten ersten Messanschlus-
sen 29. Es sind aber auch Prifvorrichtungen 2 mit verschiedenen ersten Messan-
schlussen 29, insbesondere mit ersten Messanschllissen 29 verschiedener Lange L
(s. Fig. 9b), denkbar. Im Rahmen der Erfindung ist daher unter einem Héhenversatz
der ersten Messanschlusse 29 zueinander ein Hohenversatz 46a, 46b, 46b’ der
freien Messanschlussenden 291 zueinander zu verstehen.

Zudem zeigen die vorliegenden Figuren Prifvorrichtungen 2, 2’, 2” mit mehreren
Prafeinheiten 200, bei denen die ersten Messanschllsse 29 der verschiedenen Pri-
feinheiten 200 denselben Winkel 44 zueinander aufweisen. Die Erfindung betrifft
aber auch Prufvorrichtungen 2, 2', 2” mit Prifeinheiten 200, deren erste Messan-
schlisse 29 verschiedene Winkel 44 zueinander aufweisen.
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Analog zur optionalen Verbindung der Klemmeinheiten 5, 7 der Anschlussvorrichtung
2 (s. Fig. 4(b)) besteht auch fur die Prlfvorrichtung 3 optional die Méglichkeit, die
ersten Messanschllsse 29 einer Prifeinheit 200 beziehungsweise die ersten Mess-
anschlisse 29 verschiedener Prifeinheiten 200 mittels eines Querverbinders 70
elektrisch miteinander zu verbinden. Auch bei der Prifvorrichtung 3 sind die Quer-
verbinder 70 im Auslieferungszustand durch eine Abdeckplatte 233 (s. Fig. 9f) unzu-
ganglich verdeckt. Die Fig. 9(g) zeigt einen Montagezustand mit einigen bereits in die
Prafvorrichtung 3 eingesteckten und einigen noch einzusteckenden Querverbindern
70.

Bei der Fig. 10 wird eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemaBen Prifvor-
richtung 2’ durch Aneinanderfligen, hier Verschrauben, von einzelnen Prlfeinheiten
200 gebildet. Die Fig. 10a zeigt die Prufeinheiten 200 beziehungsweise die Prifvor-
richtung 2’ von oben. Die Prlfeinheiten 200 haben jeweils ein eigenes Gehause 23'.
Sie weisen jeweils an einer Seite |, Il den parallel zur Mittenebene 240 angeordneten
ersten Messanschluss 29 und an der anderen Seite |, Il den in dem Winkel 44 (s. Fig.
9a) zur Mittenebene 240 angeordneten ersten Messanschluss 29 auf. Eine der Pru-
feinheiten 200 ist zudem um den Drehwinkel von 180° zu den anderen Prifeinheiten
200 verdreht. In dieser Fig. 10a ist vor allem die Abstandsdifferenz 600 der Messan-
schlussenden 291 (s. Fig. 9a) von der Mittenebene 240 sichtbar.

In der Fig. 10b ist eine Prafvorrichtung 2’ desselben Typs wie der Fig. 10a von der
Seite gezeigt. Die Priufvorrichtungen 2’ unterscheiden sich durch die Anzahl ihrer
Prafeinheiten 200. Sichtbar ist hier, dass der Héhenversatz zwischen den ersten
Messanschllssen 29 durch eine Héhendifferenz 47 zwischen den Prifeinheiten 200
erreicht wird.

Die Fig. 10c und d zeigen eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemaBen
Prifvorrichtung 2”. Die PrUfvorrichtung 2” umfasst nur eine Prifeinheit 200. Die Pr0-
feinheit 200 weist zwei I6sbar miteinander verbundene Gehduseteile 23a”, 23b” auf.
Zum Verbinden ist hier eine Schraube 43a vorgesehen.

Im Gehause 23a”, 23b” der Prifeinheit 200 ist eine Verbindungseinheit 42 vorgese-
hen, die hier in zwei Stufen 47, 48 hdhenverstellbar ist. An der Verbindungseinheit 42
sind das Stiftelement 24 mit den beiden Kontaktplatten 24d sowie die zwei in dem
Winkel 44 zueinander angeordneten ersten Messanschllsse 29 vorgesehen.
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Zudem sind die mit den ersten Messanschllssen 29 elekirisch leitend verbundenen
und jeweils im rechten Winkel zu diesen angeordneten zweiten Messanschltsse 30
gezeigt.

Die Fig. 11 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Prifvor-
richtung 2, und zwar in a in einer ersten Seitenansicht, in b in einer zweiten Seiten-
ansicht und in ¢ in einer perspektivischen Ansicht. Die Prifvorrichtung 2 weist sieben
Prifeinheiten 200 auf, die relativ zur Geh&useoberseite 231 in zwei verschiedenen
Stufen 47, 48, 49 (s. Fig. 9a) angeordnet sind. Dabei sind aber vier hintereinander
angeordnete Prifeinheiten beziehungsweise drei hintereinander angeordnete Pri-
feinheiten ohne Héhenversatz zueinander vorgesehen. Die Prifeinheiten sind aber
um den Drehwinkel von 180 ° zueinander verdreht.

Sichtbar ist in der Fig. 11a vor allem, dass der zwischen den Messanschlussenden
291 der ersten Messanschllsse 29 verschiedener Prifeinheiten 200 derselben Seite
l, Il der Mittenebene 240 (s. Fig. 11c) bestehende zweiten Hohenversatz 46b, 46b’
auch zwischen den Stiftelementen 24 besteht.

Fig. 12 zeigt in a — ¢ jeweils einen Schnitt durch eine Prlfeinheit 200 mit einer drei-
stufig hdhenverstellbaren Verbindungseinheit 42. Beim Héhenverstellen der Verbin-
dungseinheit 42 von einer zur nachsten Stufe 47, 48, 49 (s. Fig. 9a) werden nicht nur
die ersten Messanschlisse 29 um den zweiten Hohenversatz 46b, 46b’ verstellt,
sondern auch das Stiftelement 24.
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Anspriche

. Prifvorrichtung (2, 2°, 2”) fUr eine Praf- und Anschlussvorrichtungsanordnung, mit

einer Prifeinheit (200), die eine Verbindungseinheit (42) umfasst, welche ein Stif-
telement (24) zum Trennen einer elektrischen Verbindung sowie zwei erste
Messanschllsse (29) aufweist, wobei an dem Stiftelement (24) zwei elekirisch lei-
tende Kontaktplatten (24d) angeordnet sind, die jeweils elektrisch leitend mit ei-
nem der beiden ersten Messanschlissen (29) verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

die ersten Messanschllsse (29) an der dem Stiftelement (24) gegenuUberliegen-
den Seite der Prifeinheit (200) angeordnet sind, und in einem Winkel (44) zuei-
nander und/oder h6henversetzt zueinander angeordnet sind.

. Priufvorrichtung (2, 2’, 2”) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

ersten Messanschllsse (29) als Buchsen, insbesondere zur Aufnahme von Tast-
képfen (37), ausgebildet sind.

. Prafvorrichtung (2, 2', 2”) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass sie ein Prifvorrichtungsgehause (23, 23’, 23a”, 23b”) zur
Aufnahme der Verbindungseinheit (42) umfasst, wobei die Verbindungseinheit
(42) relativ zum PrUfvorrichtungsgehduse (23, 23, 23a”, 23b”) héhenverstellbar
ist.

. Prifvorrichtung (2, 2’) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Verbindungseinheit (42) flr jeden ersten Messanschluss (29)
jeweils einen zweiten Messanschluss (30) aufweist, der quer zu dem ersten
Messanschluss (29) angeordnet ist.

. Prifvorrichtung (2, 2’) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass sie mehrere hintereinander angeordnete Prifeinheiten (200) mit
jeweils einer Verbindungseinheit (42) umfasst.

. Prafvorrichtung (2, 2', 2”) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass sie ein Gehause (23) zur Aufnahme der Prlfeinheiten (200)
umfasst, oder dass sie fir jede Prifeinheit (200) ein Gehduse (23’, 23a”, 23b”)
umfasst.
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Prafvorrichtung (2, 2°), insbesondere nach einem der vorherigen Anspriche, mit
zumindest zwei Prifeinheiten (200), die jeweils eine Verbindungseinheit (42) um-
fassen, wobei die Verbindungseinheiten (42) jeweils ein Stiftelement (24) zum
Trennen einer elektrischen Verbindung sowie zwei erste Messanschllsse (29)
aufweisen, wobei an dem Stiftelement (24) jeweils zwei elektrisch leitende Kon-
taktplatten (24d) angeordnet sind, die jeweils elektrisch leitend mit einem der bei-
den ersten Messanschllissen (29) derselben Verbindungseinheit (42) verbunden
sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Messanschlisse (29) an der dem Stiftelement (24) gegenUberliegenden
Seite der Prifeinheit (200) angeordnet sind, und

dass die Prafeinheiten (200) und/oder die Verbindungseinheiten (42) hdhenver-
setzt zueinander angeordnet sind.

Prafvorrichtung (2, 2°) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
bindungseinheiten oder die Prlifeinheiten (200) spiegelverdreht zueinander ange-
ordnet sind.

Prafvorrichtung (2, 2°) nach einem der Ansprlche 7 - 8, dadurch gekennzeichnet,
dass eine der beiden elekirisch leitenden Kontaktplatten (24d) beider Verbin-
dungseinheiten (42) jeweils an einer ersten Seite (l) der Prifvorrichtung (2, 2')
und die andere der beiden elekirisch leitenden Kontaktplatten (24d) beider Ver-
bindungseinheiten (42) jeweils an einer der ersten Seite (I) gegenlberliegenden
zweiten Seite (Il) der Prafvorrichtung (2, 2’) angeordnet sind, wobei die an der
ersten Seite (I) angeordneten ersten Messanschlisse (29) der Verbindungsein-
heiten (42) und/oder die an der zweiten Seite (Il) angeordneten ersten Messan-
schlUsse (29) der Verbindungseinheiten (42) in einem Winkel (44) zueinander an-
geordnet sind.

Prafvorrichtung (2, 2°) nach einem der Ansprlche 7 - 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Winkel (44), in dem die ersten Messanschllsse (29) derselben Prifein-
heit (200) zueinander angeordnet sind, in allen Prifeinheiten (200) gleich ist.

Prafvorrichtung (2, 2') nach einem der Anspriche 7 - 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die ersten Messanschllsse (29) aller Prifeinheiten (200) gleich sind,
insbesondere gleich lang.

. Praf- und Anschlussvorrichtungsanordnung mit einer Prifvorrichtung (2, 2', 27)

nach einem der vorherigen Anspriche und einer Anschlussvorrichtung (3), in die
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5 die Prufvorrichtung (2, 2, 2") einsteckbar ist, wobei die Prifvorrichtung (2, 2, 2”)
zwei sich elektrisch kontaktierende Kontaktfahnen (15a, 16a, 17a, 18a) beim Ein-
stecken in die Anschlussvorrichtung (3) trennt.
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