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(54) Title: ARRANGING A PLURALITY OF ELECTRIC LINES
(54) Bezeichnung : ANORDNEN MEHRERER ELEKTRISCHER LEITUNGEN

(57) Abstract: A method serves for arranging a plurality of electric lines (L),
wherein the plurality of lines (L) are inserted into receiving grooves (2)
which run in a plane-parallel manner with respect to one another, and at least
some of the inserted lines (L) are removed from the receiving grooves (2)
and collected by way of at least one gripper (7) at at least one bundling
position (B). An arranging device (1; 21) serves for arranging a plurality of
electric lines (L), wherein the arranging device (1) has: a plurality of
receiving grooves (2) which are arranged in a plane-parallel manner with
respect to one another and into which in each case one or more of the electric
lines (4) can be inserted, and at least one transversely movable gripper (7)
which is set up to remove at least some of the lines (4) from the receiving
grooves (2) and collecting them by way of the transverse movement (R)
thereot. The invention can be applied, in particular, to bundling a plurality of
cables to form a wiring harness, in particular for use in a vehicle.

(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren dient zum Anordnen mehrerer
elektrischer Leitungen (L), wobei die mehreren Leitungen (L) in
Aufnahmerinnen (2) eingelegt werden, die planparallel zueinander verlaufen,
und an zumindest einer Biindelungsposition (B) zumindest einige der
eingelegten Leitungen (L) durch mindestens einen Greifer (7) aus den
Aufnahmerinnen (2) ausgebracht wund gesammelt werden. Eine
Anordnungsvorrichtung (1; 21) dient zum Anordnen mehrerer elektrischer
Leitungen (L), wobei die Anordnungsvorrichtung (1) aufweist: mehrere
planparallel zueinander angeordnete Aufhahmerinnen (2), in welche jeweils
ein oder mehrere der elektrischen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Leitungen (4) einlegbar sind und mindestens einen querbeweglichen Greifer (7), der dazu eingerichtet ist, durch seine
Querbewegung (R) zumindest einige der Leitungen (4) aus den Aufnahmerinnen (2) auszubringen und zu sammeln. Die Erfindung
ist insbesondere anwendbar auf eine Biindelung mehrerer Kabel zu einem Kabelbaum, insbesondere zur Verwendung in einem
Fahrzeug.
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Anordnen mehrerer elektrischer Leitungen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Anordnen mehrerer
elektrischer Leitungen. Die Erfindung betrifft auch eine
Vorrichtung zum Anordnen mehrerer elektrischer Leitungen. Die
Erfindung ist insbesondere anwendbar auf eine Bindelung
mehrerer Kabel zu einem Kabelbaum, insbesondere zur

Verwendung in einem Fahrzeug.

Bisher werden einzelne elektrische Leitungen manuell in
Gabeln gelegt oder verlegt, die auf einem Baubrett angebracht
sind. Dazu sind verschiedene Verlegegeometrien notwendig, um
abschlieRend verschiedene Abgriffe zu erhalten. Durch die
manuelle Verlegung entstehen immer wieder Probleme in
Hinblick auf Uberlidngen. Zudem ist die manuelle Verlegung

zeit—- und kostenaufwandig.

DE 10 2007 022 764 B3 offenbart ein Verfahren zur Herstellung
eines Kabelbaums, umfassend folgende Schritte: Bestiickung
eines Baubretts mit Endsteckern; Anbringen mehrerer
Sammelringe an jewells einer einem Endstecker zugeordneten
Ausgangsposition; Anbringen von Leitungen an den Endsteckern,
wobei die Leitungen nur an den Endsteckern fixiert werden;

Verschieben der Sammelringe entlang der Jjeweils ihren
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Endstecker verbindenden Leitungen bis zu einer jedem
Sammelring zugeordneten Endposition; Anbringen von Abbindern
entlang der Kabelstradnge wahrend oder nach dem Verschieben

der Sammelringe.

Aus der DE 695 21 865 T2 sind ein Verfahren und eine
Vorrichtung gemal den Oberbegriffen der Anspriche 1 und 6

bekannt.

Des Weiteren ist aus der DE 198 44 416 Al ein Verfahren
bekannt, mit dem iUber einen Greifer einer Transfervorrichtung
Drahte aus einer Auswadhl- oder Schneidstation befdrdert

werden konnen.

Andere Vorrichtungen zum Befdrdern von Leitungen sind aus der

DE 15 90 069 A oder der EP 2 814 042 Al bekannt.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile
des Standes der Technik zumindest teilweise zu Uberwinden und
insbesondere eine verbesserte Moglichkeit zum Anordnen wvon
elektrischen Leitungen bereitzustellen, die unerwinschte
Uberlingen vermeiden kann und auch eine zeit- und

kostenglinstigere Verlegung der Leitungen ermdglicht.

Diese Aufgabe wird gemd&B den Merkmalen der unabhdngigen
Anspriche geldst. Bevorzugte Ausflihrungsformen sind

insbesondere den abhangigen Anspriichen entnehmbar.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren zum Anocrdnen
mehrerer elektrischer Leitungen, bei dem die mehreren
elektrischen Leitungen in Aufnahmerinnen eingelegt werden,
die planparallel zueinander verlaufen, und - insbesondere an

zumindest einer Biindelungsposition - zumindest einige der
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eingelegten Leitungen durch mindestens einen Greifer aus den

Aufnahmerinnen ausgebracht und gesammelt werden.

Dieses Verfahren ergibt den Vorteil, dass die Leitungen
positionsgenau, geordnet und definiert abgelegt werden kdénnen
und automatisiert gesammelt werden kdnnen. So ergibt sich
auch eine besonders schnelle und preisginstige Moglichkeit,

einzelne Leitungen zu sammeln.

Das Verfahren zum Anordnen kann auch als Verfahren zum

Verlegen bezeichnet werden.

Die elektrischen Leitungen konnen insbesondere Kabel sein.

Das Sammeln kann insbesondere ein Blindeln sein.

Es ist eine Weiterbildung, dass die elektrischen Leitungen
einzelne elektrische Leitungen bzw. Einzelleitungen sind. Es
kann insbesondere fir jede Aufnahmerinne genau eine einzelne

elektrische Leitung vorgesehen sein.

Es ist noch eine Weiterbildung, dass in mindestens eine
Aufnahmerinne mehrere Leitungen, insbesondere
Einzelleitungen, eingelegt werden. Dabei ist es besonders
vorteilhaft, dass alle in einer Aufnahmerinne befindliche
Leitungen eine gleiche Lange aufweisen. Bei dieser
Weiterbildung konnen die Leitungen gleich oder

unterschiedlich aufgebaute Leitungen sein.

Es braucht nicht in alle Aufnahmerinnen eine elektrische
Leitung eingelegt zu werden, sondern es kann mindestens eine

Aufnahmerinne unbelegt bleiben. Jedoch kann auch in alle
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Aufnahmerinnen jeweils mindestens eine elektrische Leitung

eingelegt werden oder sein.

Unter einer Aufnahmerinne kann insbesondere eine langliche,
oberseitig offene Aufnahme verstanden werden. Die
Aufnahmerinne kann beispielsweise auch als ein Aufnahmekanal,

eine Aufnahmenut o.d. bezeichnet werden.

Dass die Aufnahmerinnen planparallel zueinander verlaufen,
kann insbesondere bedeuten, dass sie in einer gemeinsamen
Ebene (im Folgenden ohne Beschrankung der Allgemeinheit als
"Anordnungsebene" bezeichnet) liegen. Die Anordnungsebene ist
insbesondere eine horizontale Ebene. Die Aufnahmerinnen
kénnen dabei praktisch genau in der gleichen Anordnungsebene
verlaufen, insbesondere praktisch genau auf gleicher HOhe,
oder kodnnen gezielt leicht senkrecht dazu (insbesondere nach
oben oder nach unten) versetzt sein. Zudem kann der
planparallele Verlauf umfassen, dass sie zumindest ungefahr
zueinander parallel verlaufen, insbesondere um nicht mehr als

10° zueinander schridgstehend, insbesondere genau parallel.

Die Aufnahmerinnen kdnnen in der Anordnungsebene geradlinig

und/oder gekriimmt verlaufen.

Die Gruppe der mehreren Aufnahmerinnen kann auch als eine
"Aufnahmematrize" bezeichnet werden. Die
Anordnungsvorrichtung kann insbesondere die Aufnahmematrize

und mindestens einen Greifer umfassen.

Die Blndelungsposition oder Bindelungsstelle entspricht
insbesondere einer Position in Erstreckungsrichtung der
Aufnahmerinnen, an der die ILeitungen durch den mindestens

einen Greifer gegriffen werden. Sie kann fiir die
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Aufnahmerinnen insbesondere auf einer geraden Linie quer zu

der Erstreckungsrichtung der Aufnahmerinnen liegen.

Dadurch, dass die Aufnahmerinnen planparallel verlegt sind,
kann das Einlegen der Leitungen in die Aufnahmerinnen
automatisiert mittels eines Einlegegerats erfolgen, z.B.
mittels einer Kabelschneidemaschine. Insbesondere dazu kann
es vorteilhaft sein, dass die Aufnahmerinnen geradlinig
verlaufen. Die Kabelschneidmaschine kann beispielsweise die
elektrischen Leitungen in definierten Langen in die
Aufnahmerinnen ablegen. Die Kabelschneidmaschine kann die
elektrischen Leitungen bereits abisoliert, vercrimpt und/oder

mit einer Einzeladerabdichtung (EAD) versehen einlegen.

Das Einlegegerd@t kann sich zum Einlegen der elektrischen
Leitungen relativ zu stationdr angeordneten Aufnahmerinnen
bewegen, oder umgekehrt. Auch kdnnen sich sowohl das
Einlegegerat als auch die Aufnahmerinnen gegeneinander
bewegen. So kann insbesondere sichergestellt werden, dass
alle Aufnahmerinnen von dem Einlegegerat mit den elektrischen

Leitungen bestiickt werden kdnnen.

Es ist eine Weiterbildung, dass das Einlegen der elektrischen
Leitungen in die Aufnahmerinnen mit einer Bestilickung
kombiniert wird bzw. kombinierbar ist. Die elektrischen
Leitungen werden also nicht nur ein- oder abgelegt, sondern
kdnnen zumindest teilweise auch in daflir vorgesehene

Steckergehduse usw. eingesteckt werden.

Sind alle elektrischen Leitungen in die Aufnahmerinnen
eingelegt, kann der Greifer die Leitungen beispielsweise

dergestalt aus den Aufnahmerinnen ausbringen oder entfernen,
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dass der Greifer sie aus den Schachten heraushebt und

mitfihrt.

Hierbei kann ein Greifer fiir den Fall mehrerer
Biindelungspositionen diese nacheinander abfahren und die
elektrischen Leitungen dort entsprechend ausbringen und

sammeln.

Alternativ kann an Jjeder BRindelungsposition mindestens ein
eigener Greifer angeordnet sein, so dass ein gleichzeitiges
Ausbringen und Sammeln der ILeitungen mbglich ist. Es ist also
eine Ausgestaltung, dass die Leitungen durch jeweilige
Greifer an mehreren zueinander beabstandeten

Biindelungspositionen ausgebracht und gesammelt werden kdnnen.

Fiir den Fall, dass ein Greifer die Bilndelungspositionen
nacheinander abfahrt und fir den Fall, dass zumindest eine
elektrische Leitungen bei ihrem Einlegen in ein
Steckergehiuse eingebracht wird, konnen definierte Uberlingen
insbesondere solcher elektrischer Leitungen vorgesehen sein
(d.h., dass die Leitungen langer sind als die zugehdrigen
Aufnahmerinnen). Somit kann beim Ausbringen durch den Greifer
verhindert werden, dass entweder die elektrischen Leitungen
aus ihrem Steckergehduse herausgezogen werden und/oder dass

die elektrischen Leitungen ungleichmd@Rfig gebilindelt werden.

Das Ausbringen der elektrischen Leitungen aus den
Aufnahmerinnen kann insbesondere ein Entfernen der
elektrischen Leitungen aus den Aufnahmerinnen sein oder
umfassen, das beispielsweise durch ein Herausheben oder
Herausziehen der elektrischen Leitungen aus den
Aufnahmerinnen realisiert sein kann. Das Ausbringen bzw. das

Entfernen kann ein abschnittsweises Entfernen der
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elektrischen Leitungen im Bereich des entsprechenden Greifers

umfassen.

Zur Fixierung der elektrischen Leitungen nach ihrem Sammeln
kénnen diese beispielsweise mit einem Wickelband oder einem

Kabelbinder umwickelt werden.

Wenn alle elektrischen Leitungen umwickelt sind, kann der so
entstandene Leitungsstrang, z.B. ein Kabelbaum, entnommen
werden. Dabei kann der Leitungsstrang beispielsweise entweder
aus dem Greifer oder den Greifern entnommen werden, oder der
oder die Greifer legt bzw. legen den Leitungsstrang neben den

Aufnahmerinnen ab.

Es ist eine Ausgestaltung, dass die Leitungen durch eine
Querbewegung mindestens eines in seiner Bewegungsrichtung
offenen Greifers aus den Aufnahmerinnen ausgebracht werden.
So lassen sich die Leitungen besonders einfach ausbringen und
sammeln. Der Greifer weist dazu insbesondere vorderseitig
(d.h., in Bewegungsrichtung zum Einsammeln von Leitungen) ein
Maul auf, in das die Leitungen beim Bewegen - z.B. bei einem
Verfahren - des Greifers hineingleiten kdnnen und so aus den
Aufnahmerinnen ausgebracht werden. Dazu kann das Maul eine
Schriage aufweisen, an der die Leitungen beim Bewegen des

Greifers hochgleiten.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass die Leitungen durch
gegenlaufige Querbewegungen zweier frontal zueinander
ausgerichteter Greifer ausgebracht und gesammelt werden. Die
beiden Greifer kdnnen sich aufeinander zubewegen und dabei
jeweils einen Teil der Leitungen aus deren Aufnahmerinnen

ausbringen. Dies ergibt den Vorteil, dass die elektrischen
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Leitungen seitlich bzw. gquer nur wenig mit den Greifern

mitgefihrt zu werden brauchen.

Es ist eine Weiterbildung, dass sich die beiden frontal
zueinander ausgerichteten Greifer - insbesondere mittig -
treffen. Die jewells gesammelten Leitungen koénnen dann dort
zusammen fixiert werden, z.B. mittels eines Wickelbands oder

eines Kabelbinders gemeinsam umwickelt werden.

Bei dem Treffen der beiden frontal zueinander ausgerichteten
Greifer konnen diese ineinanderfahren, insbesondere
ineinandergesteckt werden. Dies ergibt den Vorteil, dass die
von den jeweiligen Greifern gesammelten Leitungen ohne
weiteren Aufwand zusammengebracht oder vereint angeordnet

werden konnen.

Die beiden Greifer konnen insbesondere einander zugewandte

offene Mauler aufweisen.

Es ist eine weitere Ausgestaltung, dass die elektrischen
Leitungen durch eine Querbewegung eines Greifers ausgebracht
und gesammelt und an einer Ablageeinrichtung, z.B. einer
Birste (insbesondere einer Kabelbiirste), abgelegt werden.

Dies ergibt den Vorteil eines besonders einfachen Aufbaus.

Insbesondere falls zum Sammeln der Leitungen nur ein Greifer
pro Blindelungsstelle verwendet wird, kann die
Ablageeinrichtung, z.B. Blrste, insbesondere Kabelbirste, an
einer dem Greifer gegeniiberliegenden Seite der Aufnahmerinnen
angeordnet sein, insbesondere stationdr. Die gesammelten
geblindelten Kabel werden dann durch die Bewegung des Greifers

in die Ablageeinrichtung eingebracht. Fahrt der Greifer auf
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seine Ausgangsstellung zurick, bleiben die Leitungen an der

Ablageeinrichtung hé&ngen und verlassen somit den Greifer.

Es ist ferner eine Ausgestaltung, dass mindestens eine
elektrische Leitung in eine Aufnahmerinne eingelegt wird, die
zwischen zwei zueinander beabstandeten Bindelungspositionen
von den planparallel zueinander verlaufenden Aufnahmerinnen
abzweigt. Dadurch kdnnen zwischen zwei BuUndelungspositionen
ein oder mehrere elektrische Leitungen ohne weiteren Aufwand
aus dem Leitungsstrang, insbesondere Leitungsbilindel,

herausgefihrt werden.

Die Aufgabe wird auch geldst durch eine Vorrichtung (im
Folgenden ohne Beschrankung der Allgemeinheit als
"Anordnungsvorrichtung" bezeichnet) zum Anordnen mehrerer
elektrischer Leitungen, wobei die Anordnungsvorrichtung
aufweist: mehrere planparallel zueinander angeordnete
Aufnahmerinnen, in welche jeweils ein oder mehrere der
elektrischen Leitungen einlegbar sind, und mindestens einen
in Bezug auf die planparallele Ausrichtung der Aufnahmerinnen
querbeweglichen Greifer, der dazu eingerichtet ist, durch
eine Querbewegung zumindest einige der Leitungen aus den
Aufnahmerinnen auszubringen und zu sammeln, insbesondere zu

bindeln.

Die Anordnungsvorrichtung ergibt den gleichen Vorteil wie das
Verfahren. Die Anordnungsvorrichtung kann analog zu dem

Verfahren ausgebildet sein, und umgekehrt.

Die aus den Aufnahmerinnen aufgebaute Aufnahmematrize kann
einstiickig hergestellt worden sein, z.B. aus Kunststoff oder
Metall. Alternativ kann die Aufnahmematrize aus

Aufnahmerinnen zusammengesetzt sein, die einzeln hergestellt
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und folgend miteinander verbunden worden sein. Beispielsweise
kbnnen die Aufnahmerinnen aneinander gesteckt, geschraubt
oder geclipst sein. So lasst sich ein Baukastensystem
realisieren, bei dem der gewiinschte Aufbau der
Aufnahmematrize flexibel aus mehreren einzelnen
Aufnahmerinnen und/oder Gruppen von Aufnahmerinnen
zusammengesetzt werden kann. Die einzelnen Aufnahmerinnen
und/oder Gruppen von Aufnahmerinnen besitzen in diesem Fall

entsprechende Verbindungsmdglichkeiten.

Die La&nge der Aufnahmerinnen einer Aufnahmematrize kann

variieren.

Es ist eine Ausgestaltung, dass der Greifer ein vorderseitig
bzw. 1in seiner Bewegungsrichtung offenes Maul mit einer
rickseitig bzw. gegen die Bewegungsrichtung hochlaufenden
Einfihrungsschrige aufweist. Dadurch kann vorteilhafterweise
erreicht werden, dass die Leitungen sicher aus den
Leitungsschachten ausgebracht bzw. herausgefiihrt werden
kénnen. Die Einfiihrungsschrdge kann geradlinig und/oder

gekrimmt sein.

Es ist auch eine Ausgestaltung, dass die Einfiihrungsschrage
rickwadrtig (d.h. gegen die Bewegungsrichtung) in einen
Ablageabschnitt ilbergeht. Dadurch kann verhindert werden,
dass mittels der Einfihrungsschrdge gesammelte elektrische
Leitungen das Einsammeln weiterer Leitungen behindern oder
sogar wieder aus dem Greifer herausgleiten. Der
Ablageabschnitt kann insbesondere horizontal oder entgegen
der Einfiihrungsschriage geneigt sein. Der Ablageabschnitt kann

eine Vertiefung sein.
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Es ist noch eine Ausgestaltung, dass die Aufnahmerinnen einen
in Bewegungsrichtung des Greifers hochlaufenden Boden
aufweisen. So wird eine Ausbringung der Leitungen noch
einfacher und sicherer gestaltet. Zudem wird es so besonders
einfach ermdglicht, dass dort eingelegte Leitungen durch ihr
Gewicht zu dem untersten Punkt des Bodens gleiten und
folglich ohne weiteren Aufwand besonders genau positionierbar
sind. Der Boden kann z.B. als eine schrdge Ebene bzw. im

Querschnitt als eine geradlinige Schrage ausgebildet sein.

Es ist auch noch eine Ausgestaltung, dass der Boden einen
oberen Rand aufweist, der hoher liegt als ein oberer Rand der
Einfihrungsschrige des Greifers. So kann eine elektrische
Leitung bei einer Bewegung des Greifers besonders sicher iiber
die Einfiihrungsschrage in einen Ablageabschnitt des Greifers
verbracht werden. Die elektrische Leitung kann insbesondere
bei der Weiterbewegung des Gleiters ilber den oberen Rand der

Aufnahmerinne herilibergezogen werden.

Es ist eine weitere Ausgestaltung, dass die
Anordnungsvorrichtung mindestens einen Satz aus zwel Greifern
aufweist, die frontal zueinander ausgerichtet und gegenldufig
bewegbar sind, so dass beide Greifer zum Ausbringen und
Sammeln der elektrischen Leitungen von einer Jjeweiligen
Ausgangsstellung seitlich neben den Aufnahmerinnen in eine
Endstellung zusammenfahrbar sind. Die beiden Greifer sind in
der Ausgangsstellung insbesondere an gegeniliberliegenden
Seiten der Aufnahmematrize bzw. der Aufnahmerinnen

angeordnet.

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass die
Anordnungsvorrichtung mindestens einen Satz aus einem Greifer

und einer Ablageeinrichtung, insbesondere Kabelblirste, die
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seitlich neben den Aufnahmerinnen angeordnet ist, aufweist,
so dass der Greifer zum Ausbringen und Sammeln der Leitungen
von seiner Ausgangsstellung seitlich neben den Aufnahmerinnen
in eine Endstellung, in der er mit der Ablageeinrichtung
zusammengefahren ist, fahrbar ist. Der Greifer in seiner
Ausgangsstellung und die Ablageeinrichtung sind insbesondere
an gegeniiberliegenden Seiten der Aufnahmematrize bzw. der

Aufnahmerinnen angeordnet.

Es ist ferner eine Ausgestaltung, dass die Aufnahmerinnen an
den BRindelungspositionen guerverlaufende Ausnehmungen
aufweisen, und der mindestens eine Greifer durch die
Ausnehmungen hindurch guerbeweglich ist. Dadurch l&sst sich
eine besonders einfache Bewegungsmechanik einsetzen. Diese
Ausgestaltung kann auch so beschrieben werden, dass die
Aufnahmematrize an den Bindelungspositionen gquerverlaufende
Ausnehmungen aufweist, und der mindestens eine Greifer durch

die Ausnehmungen guerbeweglich ist.

Die Ausnehmungen konnen beispielsweise durch ein dortiges
teilweises oder vollstadndiges Weglassen der Seitenwande der

Aufnahmerinnen umgesetzt sein.

Alternativ kdnnen die Aufnahmerinnen auch vollstandig
durchtrennt sein. Die Aufnahmematrize kann dann mehrere 1langs
hintereinander angeordnete Segmente aus Teilabschnitten der
Aufnahmerinnen aufweisen, wobei benachbarte Segmente durch
einen die Ausnehmung bildenden Spalt voneinander getrennt
sind. Dies ermdglicht eine ganz besonders einfache

Bewegungsmechanik.

Es ist auBRerdem eine Ausgestaltung, dass die Aufnahmerinnen

individuell aus der planparallelen Anordnung herausstellbar
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sind. Dadurch konnen auf einfache Weise verschiedene Abzweige
des zu erstellenden Leitungsbiindels, insbesondere Kabelbaums,
erzeugt werden. Das Herausstellen kann insbesondere bedeuten,
dass mindestens eine Aufnahmerinne auf verschiedenen Ebenen
verlauft, wobei eine der Ebenen der planparallelen (Haupt-)
Anordnungsebene der Aufnahmematrize entspricht. Dies kann
beispielsweise dadurch erreicht werden, dass mindestens eine
Aufnahmerinne nach oben oder unten aus der (Haupt-)
Anordnungsebene herauslauft. Die Aufnahmerinnen sind
vorteilhafterweise derart angeordnet, dass der mindestens

eine Greifer nicht behindert wird.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im
Zusammenhang mit der folgenden schematischen Beschreibung
eines Ausfihrungsbeispiels, das im Zusammenhang mit den

Zeichnungen né&her erliutert wird.

Fig.l zeigt in einer Ansicht von schrdg oben eine

Anordnungsvorrichtung gemd@l einem ersten Ausfiihrungsbeispiel;

Fig.2 zeigt in einer Ansicht von schrdg oben einen Ausschnitt
aus der Anordnungsvorrichtung gemdl dem ersten

Ausfihrungsbeispiel;

Fig.3 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht einen
Greifer der Anordnungsvorrichtung gemal dem ersten

Ausfihrungsbeispiel;

Fig.4 zeigt als Schnittdarstellung in Querschnittsansicht
zwel Aufnahmerinnen der Anordnungsvorrichtung gemal dem er-

sten Ausfihrungsbeispiel;
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Fig.5 zeigt als Schnittdarstellung zusammen den Greifer aus
Fig.3 und die Aufnahmerinnen aus Fig.4 wdhrend einer Bewegung
des Greifers zum Einsammeln von Leitungen aus den

Aufnahmerinnen; und

Fig.6 zeigt in einer Ansicht von schrdg oben eine
Anordnungsvorrichtung gemdl einem zweiten

Ausfihrungsbeispiel.

Fig.1l zeigt in einer Ansicht von schrag oben eine
Anordnungsvorrichtung 1 zum Anordnen mehrerer elektrischer
Leitungen I, z.B. von Kabeln, wobei die Anordnungsvorrichtung
1 mehrere planparallel zueinander angeordnete, geradlinige
Aufnahmerinnen 2 aufweist. Die Aufnahmerinnen 2 verlaufen
parallel zueinander in einer x-Richtung und sind seitlich
(entlang einer y-Richtung) unmittelbar nebeneinander
angeordnet. Die Aufnahmerinnen 2 bilden zusammen eine z.B.
einstiickig hergestellte Aufnahmematrize 3, in welche jeweils
eine elektrische Leitung L eingelegt ist. Die Anordnungsebene
der Aufnahmerinnen 2 bzw. der Aufnahmematrize 3 entspricht

der x-y—-Ebene.

Die Aufnahmematrize 3 weist hier drei Ausnehmungen 4 auf, an
denen die dort befindlichen Aufnahmerinnen 2 z.B.
unterbrochen sind oder Aussparungen in ihren Seitenwdnden
aufweisen. Die Ausnehmungen 4 sind quer zu der x—-Richtung
bzw. entlang der y-Richtung ausgerichtet und folglich quer zu

der Erstreckung der Aufnahmerinnen 2.

An einer der Ausnehmungen 4 befindet sich eine
Sammeleinrichtung 5 mit einem Schlitten 6, auf dem oberseitig

ein Greifer 7 und eine Ablageeinrichtung in Form einer
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Kabelblirste 8 angeordnet sind. Der Schlitten 6 ist in y-
Richtung ausgerichtet und der Greifer 7 ist auf dem Schlitten
6 verschieblich angeordnet. Eine Bewegungsrichtung R des
Greifers 7 zum Einsammeln der Leitungen L liegt also in Bezug
auf die Aufnahmerinnen 2 und die Aufnahmematrize 3 quer. Der
Gleiter 7 ist somit querverschieblich bzw. mittels einer
Verschiebung querbeweglich angeordnet. Der Greifer 7 ist
dabei durch die zugehdrige Ausnehmung 4 hindurch
querverschieblich. Die Kabelblirste 8 ist hingegen stationar
bzw. ortsfest auf dem Schlitten 6 befestigt. Der Greifer 7
und die Kabelblirste 8 sind in der gezeigten Ausgangsstellung
des Greifers 7 an unterschiedlichen Seiten der Ausnehmung 4

angeordnet.

Fig.2 zeigt einen Ausschnitt aus der Anordnungsvorrichtung 1
im Bereich der Sammeleinrichtung 5. Der Greifer 7 weist ein
an seiner Vorderseite, welche den einzusammelnden Leitungen L
zugewandt ist, ein offenes Maul 9 mit einer nach hinten
(gegen die Bewegungsrichtung R des Greifers 7 zum Einsammeln
der Leitungen L) hochlaufenden Einflihrungsschrage 10 auf, wie
auch in Fig.3 gezeigt. Die Einflihrungsschrdge 10 geht nach
hinten bzw. riickwdrtig in einen hier als eine Vertiefung

ausgebildeten Ablageabschnitt 11 iber.

Wie auch in Fig.4 gezeigt, weisen die Aufnahmerinnen 2 einen
in Bewegungsrichtung R des Greifers 7 hochlaufenden Boden 12
auf, der einen oberen Rand 13 aufweist, welcher hoher liegt
als ein oberer Rand 14 (siehe Fig.3) der Einfiihrungsschrage
10 des Greifers 7. Jedoch kénnen die HOhen der Rander 13 und
14 auch unterschiedlich dazu ausgebildet sein, z.B. gleich
hoch sein, oder es kann der obere Rand 13 tiefer liegen als

der obere Rand 14.
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Wie in Fig.5 gezeigt, gleitet bei einer Querverschiebung des
Greifers 7 in Bewegungsrichtung R eine Leitung L in das Maul
9 des Greifers 7 und gleitet dabei an der Einfiihrungsschrage
10 hoch. Durch den hochlaufenden Boden 12 wverhakt sich die
Leitung L nicht in der Aufnahmerinne 2. Die Leitung L wird
dadurch so lange zwischen der Einfiihrungsschrage 10 und dem
hochlaufenden Boden 12 hochgehoben, bis sie lber den oberen
Rand 14 in den Ablageabschnitt 11 hinlbergleitet. Dort wird
sie mit zuvor ausgebrachten Leitungen (o. Abb.) gesammelt.
Sie wird mit weiterer Bewegung des Greifers 7 ganz aus der

Auflagerinne 2 ausgebracht.

Wieder zurlckkehrend zu Fig.l und Fig.2, wird der Greifer 7
so lange in der Bewegungsrichtung R verfahren, bis er alle
Leitungen L im Bereich der zugehOrigen Ausnehmung 4
ausgebracht und eingesammelt hat und die Kabelblirste 8 in den
Greifer 7 eingefahren ist bzw. der Greifer 7 und die
Sammelblirste 8 zusammengefahren sind. Die Leitungen L werden
dadurch in der Kabelbiirste 8 abgelegt. Nun erfolgt eine
Rickbewegung des Greifers 7 in seine Ausgangsstellung, wobeil
die Leitungen L in der Kabelblirste 8 verbleiben und dort

fixiert werden koOnnen.

Die Positionen der Ausnehmungen 4 entlang der Aufnahmerinnen
2 und damit beziglich der x-Richtung entsprechen also den

Bindelungspositionen B.

In einer Variante kann die Sammeleinrichtung 5 nun zu der
nachsten Ausnehmung 4 verschoben werden und dort erneut die
Leitungen aus den Aufnahmerinnen 2 ausbringen und gesammelt
an der Kabelbilirste 8 ablegen. In einer anderen Variante kann
an jeder der Ausnehmung 4 eine jeweilige Sammeleinrichtung 5

vorhanden sein.
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Wie in Fig.l und Fig.2 gezeigt, kdnnen die Aufnahmerinnen 2
individuell aus der planparallelen Anordnung (d.h., der x-y-
Ebene) herausgestellt sein, und zwar hier nach oben. Dies
kann durch ein Schragstellen dieser Aufnahmerinnen in z-
Richtung umgesetzt sein. Dadurch werden die dort eingelegten
Leitungen L bei der nadchsten Ausnehmungen 4 nicht mehr mit
eingesammelt, sondern kdnnen aus dem Leitungsstrang

herausgefihrt werden.

Fig.6 zeigt eine Anordnungsvorrichtung 21 zum Anordnen
mehrerer elektrischer Leitungen L, welche die gleiche
Aufnahmematrize 3 wie die Anordnungsvorrichtung 1 aufweist,
eine Sammeleinrichtung 22 aber nun anstelle der Kabelbirste

einen weiteren qguerverschieblichen Greifer 23 aufweist.

Die beiden Greifer 7 und 23 sind frontal zueinander
ausgerichtet und gegenlaufig in die Bewegungsrichtungen R
bzw. R' = - R bewegbar, so dass sie zum Ausbringen und
Sammeln der Leitungen L von einer Ausgangsstellung seitlich
neben den Aufnahmerinnen 2 bzw. der Aufnahmematrize 3 in eine
Endstellung zusammenfahrbar sind. In dieser Endstellung sind
die von den beiden Greifern 7 und 23 eingesammelten Leitungen

7 zusammengeblndelt und kdnnen fixiert werden.

Selbstverstadndlich ist die vorliegende Erfindung nicht auf

das gezeigte Ausfihrungsbeispiel beschrankt.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Anordnen mehrerer elektrischer Leitungen
(L), wobeil
die mehreren Leitungen (L) in Aufnahmerinnen (2)
eingelegt werden, die planparallel zueinander verlaufen,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest einige der eingelegten Leitungen (L)
durch mindestens einen Greifer (7; 7, 23) aus den
Aufnahmerinnen (2) ausgebracht und gesammelt werden,
wobei die Leitungen (L) durch eine Querbewegung des
mindestens einen in Bewegungsrichtung (R; R, R') offenen

Greifers (7; 23) aus den Aufnahmerinnen (2) ausgebracht

werden.
2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Leitungen (L) durch
gegenlaufige Querbewegungen (R, R') zweier frontal

zuelnander ausgerichteter Greifer (7, 23) ausgebracht

und gesammelt werden.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Leitungen (L) durch eine Querbewegung des Greifers
(7) ausgebracht und gesammelt und an einer

Ablageeinrichtung (8) abgelegt werden.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Leitungen (L) durch den oder die jeweiligen Greifer
(7; 7, 23) an mehreren zueinander beabstandeten
Blindelungspositionen (B) ausgebracht und gesammelt

werden.

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei mindestens eine Leitung
(L) in eine Aufnahmerinne (2) eingelegt wird, die

zwischen zweil zueinander beabstandeten
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Bindelungspositionen (B) von den planparallel zueinander

verlaufenden Aufnahmerinnen (2) abzweigt.

6. Anordnungsvorrichtung (1; 21) zum Anordnen mehrerer
elektrischer Leitungen (L), wobei die
Anordnungsvorrichtung (1; 21) aufweist:
mehrere planparallel zueinander angeordnete
Aufnahmerinnen (2), in welche Jjeweils ein oder mehrere
der elektrischen Leitungen (L) einlegbar sind,
gekennzeichnet durch
mindestens einen querbeweglichen Greifer (7; 23), der
dazu eingerichtet ist, durch seine Querbewegung (R; R,
R') zumindest einige der Leitungen (L) aus den

Aufnahmerinnen (2) auszubringen und zu sammeln.

7. Anordnungsvorrichtung (1; 21) nach Anspruch 6, wobei
— der Greifer (7; 7, 23) ein in seiner Bewegungsrichtung
(R; R, R') offenes Maul (9) mit einer gegen die
Bewegungsrichtung (R; R, R') hochlaufenden
Einfihrungsschrage (10) aufweist, die riickwartig in

einen Ablageabschnitt (11) iUbergeht, und

— die Aufnahmerinnen (2) einen in Bewegungsrichtung (R; R,
R') des Greifers (7; 7, 23) hochlaufenden Boden (12)
aufweist, der einen oberen Rand (13) aufweist, welcher
hoher liegt als ein oberer Rand (14) der

Einfihrungsschrage (10) des Greifers (7; 7, 23).

3. Anordnungsvorrichtung (21) nach einem der Anspriche 6

bis 7, wobei

— die Anordnungsvorrichtung (21) mindestens einen Satz aus
zwel Greifern (7, 23) aufweist, die frontal zueinander
ausgerichtet und gegenlaufig bewegbar (R, R') sind, so

dass
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10.

11.

beide Greifer (7, 23) zum Ausbringen und Sammeln der
Leitungen (L) von einer Ausgangsstellung seitlich neben
den Aufnahmerinnen (2) in eine Endstellung

zusammenfahrbar sind.

Anordnungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 6 bis
7, wobeil

die Anordnungsvorrichtung (1) mindestens einen Satz aus
einem der Greifer (7) und einer Ablageeinrichtung (8),
die seitlich neben den Aufnahmerinnen (2) angeordnet

ist, aufweist, so dass

der Greifer (7) zum Ausbringen und Sammeln der Leitungen
(L) von seiner Ausgangsstellung seitlich neben den
Aufnahmerinnen (2) in eine Endstellung, in der er mit
der Ablageeinrichtung (8) zusammengefahren ist, fahrbar

ist.

Anordnungsvorrichtung (1; 21) nach einem der Anspriche 6
bis 9, wobei die Aufnahmerinnen (2) an den
Blindelungspositionen (B) querverlaufende Ausnehmungen
(4) aufweisen, und der mindestens eine Greifer (7; 7,

23) durch die Ausnehmungen (4) guerbeweglich ist.

Anordnungsvorrichtung einem der Anspriche 6 bis 10,
wobei die Aufnahmerinnen (2) individuell aus der

planparallelen Anordnung herausstellbar sind.
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