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(57) Ðåôåðàò:
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ýëåêòðîòåõíèêè, â ÷àñòíîñòè ê òîíêîïëåíî÷íûì
êîíäåíñàòîðàì, ñîñòî ùèì èç (à) ïîäëîæêè, (á)
ïåðâîé ïîëèìåðíîé ïëåíêè, ñîñòî ùåé èç
ýëåêòðîïðîâîä ùåãî ïîëèìåðà, ïîìåùåííîãî íà
ïîäëîæêå, (â) ñëî  ï òèîêèñè, âûáðàííîé èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ï òèîêèñè òàíòàëà, ï òèîêèñè
íèîáè  è èõ ñìåñè, (ã) âòîðîé ïîëèìåðíîé ïëåíêè,
ñîñòî ùåé èç ýëåêòðîïðîâîä ùåãî ïîëèìåðà,
ïîìåùåííîãî íà ñëîé ï òèîêèñè. Òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå
ïëîñêîãî êîíäåíñàòîðà, êîòîðûé ìîæíî

ïðèñîåäèí òü íåïîñðåäñòâåííî ê ïëàòå èëè
èíòåãðèðîâàòü â íåå ñ ñîõðàíåíèåì àäåêâàòíûõ
ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è ñòàáèëüíîñòè
êîíäåíñàòîðà. Îïèñàí ñïîñîá ïîëó÷åíè  òàêîãî
êîíäåíñàòîðà. 3 í. è 15 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: electrical engineering.
SUBSTANCE: proposed flat thin-film capacitor

has (a) substrate, (b)first conductive film of
electricity conductive polymer placed on
substrate, (c) pentoxide layer chosen from group
of tantalum pentoxide, niobium pentoxide, and
their mixture, (d) second polymeric film of
electricity conductive polymer placed on
pentoxide layer. Method for producing such
capacitor is given in invention specification.

EFFECT: ability of connecting proposed

capacitor to board or integrating it therein
while maintaining its adequate electrical
characteristics and stability.
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Óðîâåíü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñèñòåìàì èç òîíêèõ ïëåíîê, èñïîëüçóåìûì â

êà÷åñòâå êîíäåíñàòîðîâ.
Ïðèìåíåíèå êîíäåíñàòîðîâ â ýëåêòðîííûõ ñõåìàõ õîðîøî èçâåñòíî. Ïå÷àòíûå ïëàòû

èìåþò îãðàíè÷åíèå íà ïðèìåíåíèå êðóãëûõ èëè ïîðîøêîâûõ/ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ
êîíäåíñàòîðîâ, êîòîðûå âûñòóïàþò íàä èëè ïîä ïëàòîé. Æåëàòåëüíî èìåòü ïëîñêèé
êîíäåíñàòîð, êîòîðûé ìîæíî ïðèñîåäèíèòü íåïîñðåäñòâåííî ê ïëàòå èëè èíòåãðèðîâàòü â
íåå ñ ñîõðàíåíèåì àäåêâàòíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è ñòàáèëüíîñòè êîíäåíñàòîðà.
Ðàçðàáîòêà òàêîãî êîíäåíñàòîðà  âë åòñ  çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ýòà çàäà÷à ìîæåò áûòü ðåøåíà, åñëè êîíäåíñàòîð áóäåò ñîñòî òü
èç ñëîåâ ï òèîêèñè òàíòàëà èëè ï òèîêèñè íèîáè , ÷åðåäóþùèõñ  ñ ýëåêòðîïðîâîä ùèìè
ïîëèìåðíûìè ïëåíêàìè, íàïðèìåð, íà îñíîâå ïîëèòèîôåíîâûõ ïîëèìåðîâ Baytron®,
ïðîèçâîäñòâà Í.Ñ. Starck Inc. Óäîáíî, ÷òî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ìíîãèå òèïû
ïðîâîä ùèõ ïîëèìåðíûõ òîíêèõ ïëåíîê.

Êðàòêîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òîíêîïëåíî÷íûì êîíäåíñàòîðàì, êîòîðûå âêëþ÷àþò

(à) ïîäëîæêó, (á) ïåðâóþ ïîëèìåðíóþ ïëåíêó, ñîñòî ùóþ èç ýëåêòðîïðîâîä ùåãî ïîëèìåðà
è ïîìåùåííóþ íà ïîäëîæêå, (â) ñëîé ï òèîêèñè, âûáðàííîé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
ï òèîêèñè òàíòàëà, ï òèîêèñè íèîáè  è èõ ñìåñè, ïîìåùåííûé íà ïîâåðõíîñòè ïåðâîé
ïîëèìåðíîé ïëåíêè, (ã) âòîðóþ ïîëèìåðíóþ ïëåíêó, ñîñòî ùóþ èç ïðîâîä ùåãî ïîëèìåðà,
ïîìåùåííóþ íà ïîâåðõíîñòè ñëî  ï òèîêèñè.

Îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Óïîì íóòûå è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè, àñïåêòû è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 

áóäóò ëó÷øå ïîí òû èç ïîñëåäóþùåãî îïèñàíè  è ïðèëîæåííîé ôîðìóëû èçîáðåòåíè , ãäå:
ôèã.1 ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçûâàåò âàðèàíò âûïîëíåíè  êîíäåíñàòîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ

íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;
ôèã.2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôîòîãðàôèþ òàêîãî êîíäåíñàòîðà;
ôèã.3à è ôèã.3á ñõåìàòè÷åñêè äåìîíñòðèðóþò ïîñëåäîâàòåëüíûå è ïàðàëëåëüíûå

ïîäñîåäèíåíè  ïðîâîä ùåé ïîëè(3,4-ýòèëåíäèîêñèòèîôåí)îâîé ïëåíêè (Baytron) îêèñíîé
ìàòðèöû ñ 3 ñëî ìè.

Îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òîíêîïëåíî÷íûì êîíäåíñàòîðàì, ñîñòî ùèì èç (à)

ïîäëîæêè, (á) ïåðâîé ïîëèìåðíîé ïëåíêè, ñîñòî ùåé èç ïðîâîä ùåãî ïîëèìåðà,
ïîìåùåííîé íà ïîäëîæêó, (â) ñëî  ï òèîêèñè, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
ï òèîêèñè òàíòàëà, ï òèîêèñè íèîáè  è èõ ñìåñè, (ã) âòîðîé ïîëèìåðíîé ïëåíêè,
ñîñòî ùåé èç ïðîâîä ùåãî ïîëèìåðà, ïîìåùåííîé íà ïîâåðõíîñòè ñëî  ï òèîêèñè.

Ïîäëîæêà ìîæåò áûòü ëþáîé, êîòîðà  ïðè èñïîëüçîâàíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì äàñò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð, ñïîñîáíûé ê
èñïîëüçîâàíèþ ïî ïð ìîìó íàçíà÷åíèþ. Îáû÷íî ïîäëîæêó âûïîëí þò èç íåïðîâîä ùèõ
ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûáðàíû èç òàêèõ ìàòåðèàëîâ, êàê âèíèëîâûå ïîëèìåðû,
îëåôèíîâûå ïîëèìåðû èëè ïîëèýôèðíûå ïîëèìåðû. Òîëùèíà ïîäëîæêè îáû÷íî
ñîñòàâë åò êàê ìèíèìóì îêîëî 0,01 ìì. Òîëùèíà ïîäëîæêè ìîæåò âàðüèðîâàòüñ  â øèðîêèõ
ïðåäåëàõ â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíè  êîíäåíñàòîðà. Â îäíîì âàðèàíòå òîëùèíà
ïîäëîæêè ìîæåò ëåæàòü â äèàïàçîíå îò ïðèìåðíî 0,01 ìì äî ïðèìåðíî 1 ìì.

Ïîëèìåðíà  ïëåíêà ìîæåò âêëþ÷àòü ëþáîé ýëåêòðîïðîâîä ùèé ïîëèìåð, êîòîðûé ïðè
èñïîëüçîâàíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì äàñò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü
òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð, ñïîñîáíûé ê èñïîëüçîâàíèþ ïî ïð ìîìó íàçíà÷åíèþ.
Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ ïðîâîä ùèõ ïîëèìåðîâ âêëþ÷àþò ïîëèìåðû íà îñíîâå ïîëèàíèëèíà,
ïîëèïèððîëà, ïîëèýòèëåíîêñèäà, ïîëèòèîôåíà è èõ ñìåñåé èëè ñîïîëèìåðîâ. Ýòè
ïîëèìåðû õîðîøî èçâåñòíû ñïåöèàëèñòàì.

Îñîáåííî óäîáíûìè ïðîâîä ùèìè ïîëèìåðàìè  âë þòñ  ïîëèìåðû ëèíèè BAYTRON®
ïðîèçâîäñòâà Í.Ñ.Starck Inc., ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîâîä ùèé ïîëè(3,4-
ýòèëåíäèîêñèòèîôåí), êàê îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5035926, âêëþ÷åííîì â îïèñàíèå âî
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âñåé ñâîåé ïîëíîòå. Òàêèå ïîëèìåðû ïðåäïî÷òèòåëüíî ñèíòåçèðóþòñ  ñìåøèâàíèåì
ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñòâîðîâ ìîíîìåðîâ ñ ð-òîëóîëñóëüôîíàòîìFe (III) â îðãàíè÷åñêîì
ðàñòâîðèòåëå, òàêîì êàê èçîïðîïàíîë èëè ýòàíîë. Ïðè ïîëèìåðèçàöèè âûïàäàåò îñàäîê
ñîëè æåëåçà, êîòîðûé óäàë þò ïðîìûâàíèåì âîäîé. Ïðîâîä ùèé ïîëèìåð ìîæåò áûòü
òàêæå ïîëó÷åí èç âîäíîãî ðàñòâîðà â ïðèñóòñòâèè ïîëè(ñòèðîëñóëüôîíîâîé êèñëîòû),
êîòîðà  âûïîëí åò ðîëü ñòàáèëèçàòîðà êîëëîèäà. Îáû÷íî òàêèå ïðîâîä ùèå ïîëèìåðû
äåìîíñòðèðóþò âûñîêóþ ïðîâîäèìîñòü, âûñîêóþ ïðîçðà÷íîñòü â òîíêèõ ïëåíêàõ, âûñîêóþ
ñòàáèëüíîñòü è ïðîñòîòó â îáðàáîòêå. Îáëàñòü ïðèìåíåíè  ýòèõ ïîëèìåðîâ âêëþ÷àåò, íå
îãðàíè÷èâà ñü ýòèì, àíòèñòàòè÷åñêèå ïîêðûòè  ïëàñòèêîâ, àíòèñòàòè÷åñêèå ïîêðûòè 
ñòåêîë, ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå ïîêðûòè  ïëàñòèêîâ, ýëåêòðîäîâ êîíäåíñàòîðîâ (òàíòàëîâûõ è
àëþìèíèåâûõ), ïîêðûòè  ïå÷àòíûõ ïëàò è ïîëèìåðíûõ äèñïëååâ íà ñâåòîäèîäàõ.

Îäèí èç òàêèõ ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ïîëèòèîôåíîâûõ ïîëèìåðîâ, "Baytron P", ïðåäñòàâë åò
ñîáîé âîäíóþ ïîëèìåðíóþ äèñïåðñèþ ñ õîðîøåé àäãåçèåé. Ïðè íåîáõîäèìîñòè,
àäãåçèâíûå ñâîéñòâà ìîãóò áûòü óëó÷øåíû äîáàâëåíèåì ñâ çóþùåãî êîìïîíåíòà. Òàêèå
âîäíûå äèñïåðñèè ëåãêî íàíîñ òñ  íà ïëàñòèêîâûå è ñòåêë ííûå ïîâåðõíîñòè, íàïðèìåð, ñ
ïîìîùüþ ïå÷àòè èëè íàïûëåíè  è, áóäó÷è íà âîäíîé îñíîâå,  âë þòñ  áåçâðåäíûìè äë 
îêðóæàþùåé ñðåäû.

Äë  íàíåñåíè  íà ïîâåðõíîñòü ïðîâîä ùèé ïîëèìåð îáû÷íî èñïîëüçóþò ñîâìåñòíî ñ
ïîäõîä ùèì ñâ çóþùèì êîìïîíåíòîì. Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ ñâ çóþùèõ êîìïîíåíòîâ
âêëþ÷àþò, íå îãðàíè÷èâà ñü ýòèì, ïîëèâèíèëàöåòàò, ïîëèêàðáîíàò, ïîëèâèíèëáóòèðàò,
ïîëèàêðèëàòû, ïîëèìåòàêðèëàòû, ïîëèñòèðîë, ïîëèàêðèëîíèòðèë, ïîëèâèíèëõëîðèä,
ïîëèáóòàäèåí, ïîëèèçîïðåí, ïîëèìåðû ïðîñòûõ èëè ñëîæíûõ ýôèðîâ, ñèëèêîíû,
ïèððîë/àöåòàêðèëàòíûå, âèíèëàöåòàò/àêðèëàòíûå, ýòèëåí/âèíèëàöåòàòíûå ñîïîëèìåðû,
ïîëèâèíèëîâûå ñïèðòû.

Òîëùèíà ïðîâîä ùåé ïîëèìåðíîé ïëåíêè îáû÷íî ñîñòàâë åò êàê ìèíèìóì 50
íàíîìåòðîâ è ïðåäïî÷òèòåëüíî âàðüèðóåòñ  îò ïðèìåðíî 100 íàíîìåòðîâ äî ïðèìåðíî 10
ìèêðîìåòðîâ, â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíè .

Â îäíîì âàðèàíòå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òîíêîïëåíî÷íûì êîíäåíñàòîðàì,
âêëþ÷àþùèì (à) ïîäëîæêó, (á) ïåðâûé ïîëèìåðíûé ïðîâîä ùèé ñëîé, ðàñïîëîæåííûé íà
ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè, è (â) ìíîæåñòâî ÷åðåäóþùèõñ  ñëîåâ ï òèîêèñè è ïîëèìåðíûõ
ïðîâîä ùèõ ñëîåâ, ãäå îáùåå ÷èñëî ñëîåâ ï òèîêèñè ñîñòàâë åò n, à îáùåå ÷èñëî
ïîëèìåðíûõ ïðîâîä ùèõ ñëîåâ, âêëþ÷à  ïåðâûé ïîëèìåðíûé ñëîé, ñîñòàâë åò n+1, ãäå n
ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò çíà÷åíèå îò 1 äî 30. Â äðóãîì âàðèàíòå ìîæåò áûòü îò 2 äî 20
ñëîåâ êàæäîãî èç êîìïîíåíòîâ (îáû÷íî ñëîåâ ïðîâîä ùåé ïëåíêè íà îäèí áîëüøå, ÷åì
îêèñíûõ ñëîåâ). Äë  êàæäîãî âîçìîæíîãî êîíäåíñàòîðà ñ òàêîé ñèñòåìîé ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíî ïîñëåäîâàòåëüíîå èëè ïàðàëëåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, âñ 
ñèñòåìà ïëåíîê ïîìåùàåòñ  íà íåïðîâîä ùåé ïîäëîæêå, òàêîé êàê âèíèëüíà , îëåôèíîâà 
èëè ïîëèýôèðíà  ïëåíêà.

Â îäíîì âàðèàíòå êàæäà  èç ïðîâîä ùèõ ïëåíîê èìååò òîëùèíó ïðèìåðíî îäèí ìèêðîí
è íàíîñèòñ  ïóòåì ïå÷àòè, íàïûëåíè  èëè äðóãèì ìîêðûì ñïîñîáîì, èñïîëüçó  æèäêèé èëè
ðàñòâîðåííûé èñõîäíûé êîìïîíåíò. Â äðóãîì âàðèàíòå êàæäà  îêèñíà  ïëåíêà Òà èëè Nb
èìååò òîëùèíó îêîëî îäíîãî ìèêðîíà è íàíîñèòñ  ñ ïîìîùüþ ðåàêöèè ôèçè÷åñêîãî
îñàæäåíè  èç ãàçîâîé ôàçû (ÎÃÔ) èëè õèìè÷åñêèìè ñïîñîáàìè, èñïîëüçó  æèäêèå èëè
ãàçîîáðàçíûå èñõîäíûå êîìïîíåíòû. Àëüòåðíàòèâíûì îáðàçîì, Òà è Nb ìîãóò áûòü
íàíåñåíû è îêèñëåíû in situ.

Èçãîòîâëåííûå òàêèì îáðàçîì êîíäåíñàòîðû ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè
Ta2O5/Cu/Ta2O5/Cu... ñèñòåìàìè èìåþò òî ïðåèìóùåñòâî, ÷òî îíè ìåíåå ïîäâåðæåíû
ñòàðåíèþ ïîä âëè íèåì àòìîñôåðíîé âëàæíîñòè. Êðîìå òîãî, íåáîëüøèå ñèñòåìû (2-4
êàæäîãî, îêèñíîãî è ïîëèìåðíîãî, ñëî ) ìîãóò áûòü ïðîçðà÷íûìè.

Íà ôèã.1 ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàí âàðèàíò âûïîëíåíè  êîíäåíñàòîðà 10 ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Ïîëèìåðíà  ïîäëîæêà 12 (íàïðèìåð, Mylar) ïîêðûòà ñëîåì
òîëùèíîé â îäèí ìèêðîí ïîëèòèîôåíîâîãî ïðîâîäíèêà 14, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîêðûòîãî
ïëåíêîé ï òèîêèñè òàíòàëà 16 òîëùèíîé 100 íàíîìåòðîâ, à çàòåì ñíîâà ñëîåì ïðîâîäíèêà
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18 òîëùèíîé îäèí ìèêðîí. Íà ñëî õ 14 è 18 áûëè ïîìåùåíû ñåðåáð íûå êîíòàêòíûå
ïëàñòèíêè 20. Òàêèì îáðàçîì áûë èçãîòîâëåí êîíäåíñàòîð. Â ðåçóëüòàòå òåñòèðîâàíè  ïðè
ï òè âîëüòàõ îí ïîêàçûâàåò åìêîñòü îêîëî 350 íàíîôàðàä íà 1 ñì2 îêèñíîé ïëåíêè.

Ôèã.2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôîòîãðàôèþ òàêîãî êîíäåíñàòîðà ñ íîìåðàìè ñëîåâ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ íîìåðàì íà ôèã.1. Äë  ìàñøòàáà óêàçàíû ìàðêåðû 1 ñì è 1 äþéì (2,54
ñì). Êðóã ïðîâîä ùèõ ñëîåâ 14 ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 2,75 äþéìà (6,98 ñì) â äèàìåòðå.

Â îäíîì âàðèàíòå êîíäåíñàòîð ìîæåò áûòü ñäåëàí èç 1-30 îêèñíûõ ñëîåâ,
÷åðåäóþùèõñ  ñ ïðîâîä ùèìè ñëî ìè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïëåíêà ïîäëîæêè 12 ìîæåò
èìåòü ñèëèêîíîâîå ïîêðûòèå è ìîæåò áûòü óäàëåíà ïîñëå èçãîòîâëåíè  êîíäåíñàòîðà.
Ïîäîáíûå óäàë åìûå ïîäëîæêè ñ ïîêðûòèåì ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ñëó÷àå
ïðèñîåäèíåíè  êîíäåíñàòîðà ê íîâîé ïîäëîæêå. Â äðóãîì âàðèàíòå êîíäåíñàòîð ìîæåò
áûòü èçãîòîâëåí èç áîëåå ÷åì 30 îêèñíûõ ñëîåâ.

Íà ôèã.3à è 3á ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàíû êîíäåíñàòîðû 10À è 10Â ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì è
ïàðàëëåëüíûì ïîäêëþ÷åíèåì ïðîâîä ùåãî ñëî  (Baytron) - îêèñíîé ìàòðèöû ñ òðåì 
ñëî ìè îêèñè 16, 26 è 36 è ÷åòûðüì  ïðîâîä ùèìè ïëåíêàìè 14, 18, 24 è 28, ñ òîëùèíîé
êàæäîãî ñëî  îêîëî îäíîãî ìèêðîíà.

Òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ îáû÷íî èçãîòàâëèâàþò
(i) íàíåñåíèåì ïîëèìåðíîé ïëåíêè, ñîñòî ùåé èç ïðîâîä ùåãî ïîëèìåðà íà ïîäëîæêó, (ii)
íàíåñåíèåì ñëî  ï òèîêèñè: ï òèîêèñè òàíòàëà, ï òèîêèñè íèîáè  èëè èõ ñìåñè íà
ïîëèìåðíûé ïðîâîä ùèé ñëîé, è (iii) íàíåñåíèåì âòîðîãî ïðîâîä ùåãî ïîëèìåðà íà ñëîé
ï òèîêèñè. Ýòàïû ýòîãî ïðîöåññà ìîãóò áûòü ïîâòîðåíû â çàâèñèìîñòè îò æåëàòåëüíîãî
÷èñëà ñëîåâ êîìïîíåíòîâ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè âîäíûõ ðàñòâîðîâ ïîëèìåðîâ íà îñíîâå ïîëèòèîôåíà ðàñòâîð
íàïûë þò íà ïîäëîæêó ëþáûì ïîäõîä ùèì ñïîñîáîì, òàêèì êàê ïå÷àòü, íàêàòûâàíèå,
íàíåñåíèå ïðè âðàùåíèè èëè ïîãðóæåíèè. Ïîñëå íàíåñåíè  ðàñòâîðà èçäåëèå ñóøàò äë 
óäàëåíè  íåñóùåãî ðàñòâîðèòåë (åé). Äîáàâëåíèå ê ðàñòâîðó Baytron P ðàñòâîðèòåëåé
è/èëè ñâ çóþùèõ êîìïîíåíòîâ â ð äå ñëó÷àåâ óâåëè÷èâàåò àäãåçèþ ïëåíêè ê ïîäëîæêå.

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîëèìåðèçàöèè in situ ñ ïîëó÷åíèåì ïîëèìåðíîé ïðîâîä ùåé ïëåíêè
ïð ìî íà ïðåäûäóùåì ñëîå ìîíîìåð è ðàñòâîð îêèñëèòåë  ñìåøèâàþò â îäèí ðàñòâîð.
Ýòîò ðàñòâîð íàïûë þò íà ïîäëîæêó ëþáûì èçâåñòíûì ìîêðûì ñïîñîáîì (òàêèì êàê
ïå÷àòü, íàêàòûâàíèå, íàíåñåíèå ïðè âðàùåíèè èëè ïîãðóæåíèè). Ïîñëå íàíåñåíè 
ðàñòâîðà èçäåëèå ñóøàò äë  óäàëåíè  íåñóùåãî ðàñòâîðèòåë (åé). Çàòåì ïîëó÷åííóþ
ïîëèìåðíóþ ïëåíêó ïðîìûâàþò äë  óäàëåíè  ëþáûõ ñîëåé, îáðàçóþùèõñ  â õîäå
ïîëèìåðèçàöèè.

Ñïîñîáû íàíåñåíè  óëüòðàòîíêèõ, íî ïëîòíûõ è âûñîêîäèýëåêòðè÷åñêèõ îêèñíûõ ïëåíîê
âêëþ÷àþò, íå îãðàíè÷èâà ñü ýòèì:

(à) ôèçè÷åñêîå îñàæäåíèå èç ãàçîâîé ôàçû (ÎÃÔ), íàïðèìåð ðåàêòèâíîå ðàçáðûçãèâàíèå
èëè ëàçåðíûé èëè ÅÂ scan íàãðåâ ìèøåíè èç Òà èëè Nb ñ îáðàçîâàíèåì îêèñè â âèäå
îñàäêà;

(á) ðàçáðûçãèâàíèå îêèñíîé ìèøåíè äë  ïåðåíîñà îêèñè íà ïëåíêó ïîäëîæêè (èëè íà
ïîâåðõíîñòü ðàíåå îáðàçîâàííîãî ïðîâîä ùåãî ñëî );

(â) íàíåñåíèå ïëåíêè Òà èëè Nb ëþáûì èçâåñòíûì ïóòåì ñ ïîñëåäóþùèì
àíîäèðîâàíèåì (ýëåêòðîëèòè÷åñêèì èëè õèìè÷åñêèì). Â ýòîì ñëó÷àå ïëåíêà áóäåò ÷àñòè÷íî
îêèñëåíà, à íåîêèñëåííà  ÷àñòü ñòàíåò ÷àñòüþ ñîñåäíåãî ïðîâîä ùåãî ñëî .

Õîò  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïîäðîáíî îïèñàíî ñ óêàçàíèåì íåêîòîðûõ
ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ, âîçìîæíû è äðóãèå âàðèàöèè. Ïîýòîìó ðàìêè ïðèëàãàåìîé
ôîðìóëû èçîáðåòåíè  íå îãðàíè÷èâàþòñ  ïðèâåäåííûì çäåñü îïèñàíèåì âàðèàíòîâ
èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð, âêëþ÷àþùèé
(à) ïîäëîæêó,
(á) ïåðâóþ ïîëèìåðíóþ ïëåíêó, âêëþ÷àþùóþ ýëåêòðîïðîâîä ùèé ïîëèìåð,
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ðàñïîëîæåííûé íà ïîäëîæêå,
(â) ñëîé ï òèîêèñè, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ï òèîêèñè òàíòàëà, ï òèîêèñè

íèîáè  è èõ ñìåñè, ðàñïîëîæåííûé íà ïîâåðõíîñòè ïåðâîé ïîëèìåðíîé ïëåíêè,
(ã) âòîðóþ ïîëèìåðíóþ ïëåíêó, âêëþ÷àþùóþ ýëåêòðîïðîâîä ùèé ïîëèìåð,

ðàñïîëîæåííûé íà ïîâåðõíîñòè ñëî  ï òèîêèñè.
2. Òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîäëîæêà âûáðàíà èç

ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âèíèëîâûõ ïîëèìåðîâ, îëåôèíîâûõ ïîëèìåðîâ, ïîëèýôèðîâ, è èõ
ñìåñåé.

3. Òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâà  ïîëèìåðíà 
ïëåíêà è âòîðà  ïîëèìåðíà  ïëåíêà âûáðàíû èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèàíèëèíîâûõ
ïîëèìåðîâ, ïîëèìåðîâ ëèãíîñóëüôîíîâîé êèñëîòû, ïîëèïèððîëüíûõ ïîëèìåðîâ,
ïîëèìåðîâ íà îñíîâå òèîôåíà è èõ ñìåñåé.

4. Òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâà  ïîëèìåðíà 
ïëåíêà èìååò òîëùèíó â äèàïàçîíå îò ïðèìåðíî 100 íì äî ïðèìåðíî 10 ìêì.

5. Òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñëîé ï òèîêèñè èìååò
òîëùèíó â äèàïàçîíå îò ïðèìåðíî 10 äî ïðèìåðíî 100 íì.

6. Òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîäëîæêà èìååò òîëùèíó
êàê ìèíèìóì îêîëî 0,01 ìì.

7. Òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâà  ïîëèìåðíà 
ïëåíêà èëè âòîðà  ïîëèìåðíà  ïëåíêà âûáðàíû èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèìåðîâ íà
îñíîâå ïîëèòèîôåíà, ïîëèìåðîâ íà îñíîâå ïîëèàíèëèíà, ïîëèìåðîâ íà îñíîâå
ïîëèïèððîëà, ïîëèìåðîâ íà îñíîâå ïîëèýòèëåíîêñèäà è èõ ñìåñåé èëè ñîïîëèìåðîâ.

8. Òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð, âêëþ÷àþùèé (à) ïîäëîæêó, (á) ïåðâûé ïîëèìåðíûé
ïðîâîä ùèé ñëîé, ðàñïîëîæåííûé íà ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè è (â) ðàñïðîñòðàí þùååñ  ñ
ïåðâîãî ïîëèìåðíîãî ïðîâîä ùåãî ñëî  ìíîæåñòâî ÷åðåäóþùèõñ  ñëîåâ ï òèîêèñè è
ïîëèìåðíûõ ïðîâîä ùèõ ñëîåâ, â êîòîðîì îáùåå ÷èñëî ñëîåâ ï òèîêèñè ðàâíî n, à îáùåå
÷èñëî ïîëèìåðíûõ ïðîâîä ùèõ ñëîåâ, íà÷èíà  îò ïåðâîãî ïîëèìåðíîãî ñëî , ðàâíî n+1.

9. Òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî n îçíà÷àåò ÷èñëî îò 1
äî 30.

10. Òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíäåíñàòîð èìååò
ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå.

11. Òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíäåíñàòîð èìååò
ïàðàëëåëüíîå ñîåäèíåíèå.

12. Òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîäëîæêà ïðåäñòàâë åò
ñîáîé íåïðîâîä ùóþ ïîäëîæêó, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âèíèëîâûõ
ïîëèìåðîâ, îëåôèíîâûõ ïîëèìåðîâ, ïîëèýôèðíûõ ïîëèìåðîâ è èõ ñìåñåé.

13. Òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîäëîæêà âûáðàíà èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âèíèëîâûõ ïîëèìåðîâ, îëåôèíîâûõ ïîëèìåðîâ, ïîëèýôèðîâ è èõ
ñìåñåé.

14. Òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð ïî ï.8, ãäå êàê ìèíèìóì îäíà ïîëèìåðíà  ïëåíêà
âûáðàíà èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèìåðîâ íà îñíîâå ïîëèàíèëèíà, ïîëèìåðîâ íà îñíîâå
ïîëèïèððîëà, ïîëèìåðîâ íà îñíîâå ïîëèýòèëåíîêñèäà, ïîëèìåðîâ íà îñíîâå ïîëèòèîôåíà
è èõ ñìåñåé èëè ñîïîëèìåðîâ.

15. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  òîíêîïëåíî÷íîãî êîíäåíñàòîðà, âêëþ÷àþùèé
(à) íàíåñåíèå ïåðâîãî ýëåêòðîïðîâîä ùåãî ïîëèìåðà íà ïîäëîæêó,
(á) íàíåñåíèå ñëî  ï òèîêèñè, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ï òèîêèñè òàíòàëà

èëè ï òèîêèñè íèîáè  èëè èõ ñìåñè, íà ïîëèìåðíûé ïðîâîä ùèé ñëîé, è
(â) íàíåñåíèå âòîðîãî ýëåêòðîïðîâîä ùåãî ïîëèìåðà íà ñëîé ï òèîêèñè, òåì ñàìûì

ôîðìèðó  òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð.
16. Ñïîñîá ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñôîðìèðîâàííûé òîíêîïëåíî÷íûé

êîíäåíñàòîð âêëþ÷àåò
(à) ïîäëîæêó,
(á) ïåðâóþ ïîëèìåðíóþ ïëåíêó, âêëþ÷àþùóþ ýëåêòðîïðîâîä ùèé ïîëèìåð,
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ðàñïîëîæåííûé íà ïîäëîæêå,
(â) ñëîé ï òèîêèñè, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ï òèîêèñè òàíòàëà, ï òèîêèñè

íèîáè  è èõ ñìåñè, ðàñïîëîæåííûé íà ïîâåðõíîñòè ïåðâîé ïîëèìåðíîé ïëåíêè,
(ã) âòîðóþ ïîëèìåðíóþ ïëåíêó, âêëþ÷àþùóþ ýëåêòðîïðîâîä ùèé ïîëèìåð,

ðàñïîëîæåííûé íà ïîâåðõíîñòè ñëî  ï òèîêèñè.
17. Ñïîñîá ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òîíêîïëåíî÷íûé êîíäåíñàòîð äîïîëíèòåëüíî

âêëþ÷àåò ðàñïðîñòðàí þùååñ  ñî âòîðîãî ïîëèìåðíîãî ïðîâîä ùåãî ñëî  ìíîæåñòâî
÷åðåäóþùèõñ  ñëîåâ ï òèîêèñè è ïîëèìåðíûõ ïðîâîä ùèõ ñëîåâ, â êîòîðîì îáùåå ÷èñëî
ñëîåâ ï òèîêèñè êîíäåíñàòîðà ðàâíî n, à îáùåå ÷èñëî ïîëèìåðíûõ ïðîâîä ùèõ ñëîåâ
êîíäåíñàòîðà ðàâíî n+1.

18. Ñïîñîá ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâà  ïîëèìåðíà  ïëåíêà è âòîðà 
ïîëèìåðíà  ïëåíêà âûáðàíû èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèìåðîâ íà îñíîâå ïîëèàíèëèíà,
ïîëèìåðîâ íà îñíîâå ïîëèïèððîëà, ïîëèìåðîâ íà îñíîâå ïîëèýòèëåíîêñèäà, ïîëèìåðîâ íà
îñíîâå ïîëèòèîôåíà è èõ ñìåñåé è ñîïîëèìåðîâ.
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