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Fig. 4

(57) Abstract: The invention relates to an accumulating conveyor (1) for pallets (20) for conveying piece goods on the pallets (20),
comprising an upper strand (2) and a lower strand (3), which form an upper and a lower conveyor track (4, 5) for pallets (20) with
reversing sections (6) which connect the upper strand (2) and the lower strand (3) to one another and in which deflecting elements (7)
are arranged, of which at least one is connected to a motor (8) and can be driven by said motor; continuous traction elements (9) which
circulate continuously on the upper strand (2), on the lower strand (3) and in the reversing sections (6), and which engage and are driven
by the deflecting elements (7) in the reversing sections (6); at least one pallet (20) which is carried along by and circulates together
with the traction elements; at least one impact element (40) on the underside (22) of the pallet (20); at least one stop element (51) of
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at least one stop device (50), said stop element being arranged between the upper strand (2) and the lower strand (3) and being driven
by a motor (52), and being movable into a blocking position in the travel path of the impact element (40) so as to stop the pallet (20)
at least on the upper conveyor track (4) when the at least one impact element (40) hits the at least one stop element (51), and into a
release position to allow the impact element (40) and thus the pallet (20) to pass for further conveyance along the upper conveyor track
(4). The device according to the invention is characterized in that, when moving from the blocking position into the release position
on a curved track, at least part of the at least one stop element (51) moves around the least one impact element (40) and, in doing so,
releases the impact element (40) and thus the pallet (20) for further conveyance.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Stauférderer (1) tiir Paletten(20)zum Férdern von Stiickgutauf den Paletten (20),
mit einem Obertrum (2) und einem Un- tertrum (3), die eine obere und eine untere Forderbahn (4, 5) fiir Paletten (20) bilden,mit den
Obertrum (2) und den Untertrum (3) miteinander verbin- denden Umkehrabschnitten(6), in denen Umlenkelemente (7) angeordnet sind,
von denen mindestens eines mit einem Motor (8) verbunden und von diesem antreibbar ist, mit endlos im Obertrum (2), im Untertrum
(3) und in den Umkehrabschnitten (6) umlaufenden, endlosen Zugelementen (9), wel- che in den Umkehrabschnitten (6) mit den Um-
lenkelementen (7) im Eingriff stehenund von diesen angetrieben werden,mit mindestens einer Palette (20), die von den Zugelementen
(9) mitgenommen wird und mit diesen um- lauft,mit mindestens einem Anschlagelement(40) an der Unterseite (22) der Palette (20);
mit mindestenseinemzwischen dem Obertrum (2) und dem Untertrum (3) angeordneten, mittels eines Motors (52) angetriebenen Stop-
pelement (51) mindestens einer Stoppeinrichtung (50), das in eine Sperrposi- tion in den Fahrweg des Anschlagelements (40) zum
Authalten der Palette (20) zumindest auf der oberen Forderbahn (4) unter Anschlag desmin- destens einen Anschlagelements (40) an
dem mindestens einen Stoppele- ment (51) und in eine Freigabeposition zum Durchlassen des Anschlagele- ments (40) und damit
der Palette (20) fiir die Weiterforderung entlang der oberen Férderbahn (4) bewegbar ist. Die erfindungsgeméfie Vorrichtung zeichnet
sich dadurch aus, dass das mindestens eine Stoppelement (51) beim Bewegen von der Sperrposition in die Freigabeposition auf einer
ge- kriimmten Bahn zumindest abschnittsweise um das mindestens eine An- schlagelement (40) herum gefiihrt wirdund hierbei das
Anschlagelement (40) und somit die Palette (20) fiir die Weiterforderung freigibt.
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Stauforderer

Die Erfindung betrifft einen Stauférderer nach dem Oberbegriff des An-

spruchs 1.

Derartige Stauforderer sind seit Langem bekannt, beispielsweise aus der

DE 10 2014 106 956 A1. Im Obertrum werden auf den umlaufenden Paletten
— auch Werkstlucktrager genannt — aufgesetzte Werkstucke von einem Ort zu
einem anderen transportiert. Bei den Werkstlcken handelt es sich beispiels-
weise um Montageteile fur die Kraftfahrzeugproduktion, die mittels der Pa-
letten zu einem Montageband transportiert werden. Am Montageband ange-
kommen, werden die Werkstlcke z.B. von einem Roboter abgenommen und
von Produktionsmaschinen verarbeitet. Generell sind derartige Stauforderer
an den verschiedensten Stellen und fur die unterschiedlichsten Einsatze vor-

gesehen.

Die Zugelemente sind zumeist als endlose Transportkette oder Transport-
ketten ausgebildet, die bei dem besagten bekannten Stauforderer in dessen
beiden Seitenabschnitten umlaufen. Zum Antrieb der Transportketten sind
Kettenrader vorgesehen, die in den beiden Umkehrabschnitten angeordnet
sind, wobei mindestens eines der Kettenrader direkt oder indirekt motorisch

angetrieben ist.

Bei dem oben genannten bekannten Staufbrderer ist an jeder Seite einer Pa-
lette (in Transportquerrichtung gesehen) ein mit einer Hysteresekupplung
oder Viskosekupplung gekoppeltes Zahnrad vorhanden. Die beiden Zahnra-
der greifen in die jeweilige Transportkette in dem entsprechenden Seitenab-
schnitt ein. Das Zahnrad dreht sich bei ungehindertem Transport der Palette

nicht, sondern wirkt wie ein starrer Zapfen, der die Palette mitnimmt.
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Auch in den Umkehrabschnitten wird die Palette mittels der genannten Zahn-
rader angetrieben. Die Transportketten bei dieser bekannten Vorrichtung
sind jeweils zweireihig bzw. zweizlgig ausgebildet, wobei diese beiden Rei-
hen jeweils starr miteinander gekoppelt sind. Beide Transportketten werden
jeweils mit einem Kettenrad angetrieben, wobei dieses Kettenrad allerdings
nur in eine Kette eingreift, so dass ein Kettenstrang frei bleibt. In diesem Ket-
tenstrang lauft dann das jeweilige Zahnrad der Palette ab, so dass diese
standig im Eingriff mit dieser Transportkettenreihe stehen.

Die bekannte Palette weist des Weiteren an ihrer Unterseite in allen vier
Ecken jeweils eine Laufrolle bzw. ein Laufrad auf, wobei diese Rollen in oder
an Schienen entlang der beiden Trums laufen, welche die Laufrollen zwangs-
fhren und somit die Palette sichern. Zudem ist eine Klinke mittig unterhalb
jeder Palette befestigt, die in jedem Umkehrabschnitt einen Form- oder Reib-
schluss mit einer mittig im jeweiligen Umkehrabschnitt angeordneten, umlau-
fenden Kette bildet, wodurch eine sichere Fahrt der Palette in diesem Um-
kehrabschnitt gewahrleistet wird.

Wenn ein Hindernis der Weiterfahrt einer Palette entgegensteht, insbeson-
dere eine vor der jeweiligen Palette wartende andere Palette, drehen die bei-
den Zahnrader der Palette in der kontinuierlich weiter angetriebenen Trans-
portkette auf der Stelle, solange bis der Widerstand durch die vorausfah-
rende Palette bzw. die Stoppeinrichtung nach Abtauchen aus dem Fahrweg
nicht mehr besteht. Zu diesem Zweck ist jedes Zahnrad einer Palette mit ei-
ner Hysteresekupplung oder Viskosekupplung gekoppelt.

Auch sind bei dem bekannten Stauférderer der oben genannten

DE 10 2014 106 956 A1 unterhalb jeder Palette zwei quer zur Transportrich-
tung angeordnete zapfenférmige Anschlagelemente vorgesehen. Diese
kommen an einem Stoppelement einer Stoppeinrichtung zur Anlage, wenn
dieses von unten in den Fahrweg verschwenkt wird, um die Palette aufzu-

halten. Es kdnnen hierbei mehrere Stoppeinrichtungen entlang des Staufér-
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derers in Transportrichtung vorgesehen sein, um Paletten an verschiedenen

Stellen stoppen zu kdnnen.

Zum einen ist der konstruktive Aufwand fur eine verschwenkbare Ausbildung
der Stoppeinrichtung recht gro3, zum anderen sind zum Verschwenken rela-
tiv grofRe Leistungen von entsprechenden Antriebsmotoren notwendig.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei einfacher konstruktiver Aus-
gestaltung eine Stoppeinrichtung mit geringerer Leistungsaufnahme zur Ver-

fugung zu stellen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost.

Die Erfindung sieht vor, dass das mindestens eine Stoppelement beim Be-
wegen von der Sperrposition in die Freigabeposition auf einer gekrimmten
bzw. gebogenen Bahn zumindest abschnittsweise um das Anschlagelement
herum gefuhrt wird und hierbei das Anschlagelement und somit die Palette
fur die Weiterforderung freigibt. Die erfindungsgemalie Ausgestaltung bietet
beispielsweise den Vorteil, dass das mindestens eine Stoppelement nicht
von unten in den Fahrweg des Anschlagelements hoch geschwenkt werden
muss. In diesem, dem Stand der Technik entsprechenden Fall muss das
Stoppelement namlich einen relativ langen Weg zurtacklegen, um nicht durch
den Hebel bzw. das Drehmoment des weiter in Transportrichtung Kraft aus-
ubenden Anschlagelements ungewollt nach vorne und unten weggedruckt zu
werden. Stattdessen genlgen bei geeigneter geometrischer Ausgestaltung
relativ kurze Wege des mindestens einen Stoppelements, namlich ein kurzes

seitliches Wegbewegen um das Anschlagelement herum.

Vorzugsweise wird das mindestens eine Stoppelement mittels eines Motors
um eine Rotationsachse rotierend angetrieben. Das mindestens eine Stop-
pelement bewegt sich dann zumindest auf einem Kreisbahnabschnitt oder

auf einem gesamten Kreis um das mindestens eine Anschlagelement herum,
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zumindest so, dass eine Sperrung und eine Freigabe der Palette moglich
sind. Prinzipiell gentigen kleine Ausmafe des Anschlagelements und/oder
des Stoppelements und kurze Wege des Stoppelements, um die entspre-
chende Palette zu sperren oder freizugeben.

Weiterhin ist es von Vorteil, wenn das mindestens eine Stoppelement um-
laufend auf einer elliptischen Bahn gefuhrt wird, da in diesem Fall keine Um-
kehrmotoren eingesetzt werden mussen. Bei einer demgegenitber noch be-
vorzugteren Variante wird das mindestens eine Stoppelement umlaufend auf
einer kreisformigen Bahn um die besagte Rotationsachse gefluhrt. Eine sol-
che Konstruktion ist einfach zu realisieren und bietet den Vorteil einer fest
stehenden Rotationsachse, um welche das mindestens eine Stoppelement
gefuhrt wird. Aulderdem kann nach einer Freigabe des Anschlagelements
das Stoppelement unter Beibehaltung der gleichen Rotationsrichtung wieder
in die Sperrposition fahren, also einen 360°-Umlauf ausfuhren. Eine Dreh-
richtungsumkehr des Stoppelements ist nicht vonnéten —im Gegensatz zum
Schwenkmechanismus gemall dem Stand der Technik.

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform verlauft die Rotationsachse gegen-
uber einer Horizontalebene geneigt. Liegt der Neigungswinkel zwischen 0°
und 90°, beispielsweise im Bereich von 30° bis 75°, ist die von der Kreisbahn
eingeschlossene Flache (definiert durch die von der Spitze des Stoppele-
ments umfahrene Kreisbahn) ebenfalls geneigt. Eine besonders bevorzugte
Ausflhrungsform sieht hingegen vor, dass die Rotationsachse in Vertikalrich-
tung verlauft. In diesem Fall umlauft das mindestens eine Stoppelement das
mindestens eine Anschlagelement auf einer horizontalen Kreisbahn (in der
Art eines Karussells), um von einer Sperrposition in eine Freigabeposition
(oder umgekehrt) zu gelangen.

Gemal einer weiteren, ebenfalls bevorzugten Variante verlauft die Rotati-
onsachse in waagerechter Richtung, so dass das mindestens eine Stop-

pelement das mindestens eine Anschlagelement auf einer vertikalen Kreis-
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bahn umlauft, um von einer Sperrposition in eine Freigabeposition (oder um-

gekehrt) zu gelangen.

Bevorzugt verlauft die besagte Rotationsachse durch das mindestens eine
Anschlagelement, wenn dieses von dem mindestens einen Stoppelement
aufgehalten wird, sich also die Palette in Sperrposition befindet. Ein beson-
ders bevorzugter Spezialfall ist hierbei, wenn die Rotationsachse mit einer
Langsachse des Anschlagelements zusammen fallt. Hierbei ist sichergestellt,
dass das mindestens eine Stoppelement auf einer Kreisbahn mit gleich blei-
bendem Abstand zur Langsachse des Anschlagelements um dieses herum
gefluhrt wird. Bei entsprechender geometrischer, insbesondere im Quer-
schnitt kreisférmiger, Ausgestaltung des Anschlagelements resultiert ein Ent-
langgleiten des mindestens einen Stoppelements an der Oberflache des
mindestens einen Anschlagelements, bis dieses fur die Weiterfahrt der Palet-
te freigegeben wird. Diese Bewegung des Stoppelements entlang dem An-
schlagelement ist schonend, bendtigt wenig Motorleistung und ermdéglicht
schnelles Sperren und Freigeben des Anschlagelements und damit der Pa-

lette.

Das mindestens eine Stoppelement liegt in Sperrposition vorzugsweise an
mindestens zwei entlang des Umfangs voneinander beabstandeten Stellen
am Anschlagelement an, so dass dieses an diesen zwei Punkten in Trans-
portrichtung der Palette sicher fixiert ist. Weist das Anschlagelement zudem
eine konvexe, z.B. zylindrische Oberflache auf, sind diese beiden Stellen um
das Anschlagelement herum verteilt angeordnet.

Das Anschlagelement ist hierbei also abschnittsweise von dem mindestens
einen Stoppelement umgeben, um eine sichere Lagerung in diesem zu ge-

wahrleisten und Querbewegungen der gesperrten Palette zu vermeiden.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung weist die mindestens eine
Stoppeinrichtung zwei nebeneinander, in Sperrposition quer zum Fahrweg
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angeordnete, vorzugsweise lang gestreckte Stoppelemente auf. Jedes dieser
beiden Stoppelemente liegt hierbei an jeweils mindestens einer Stelle am
Anschlagelement an, wobei diese beiden Stellen voneinander beabstandet
sind. Die beiden Stoppelemente bilden hierbei eine Engstelle flir das An-
schlagelement, welche dieses in der Sperrposition der Stoppelemente nicht
passieren kann. Werden die mindestens zwei Stoppelemente in Rotation
versetzt, umkreisen sie das Anschlagelement, bis zuerst das eine Stoppele-
ment und dann das andere Stoppelement seitlich am Anschlagelement (ge-
gen die Transportrichtung) vorbei rotiert, so dass dieses dann freigegeben
wird. Bei einer fortgesetzten Rotation gelangen die beiden Stoppelemente
wieder in die Sperrposition. Der Begriff ,quer zum Fahrweg® ist hierbei funkti-
onell zu verstehen, das heillt die mindestens zwei nebeneinander angeord-
neten Stoppelemente stehen dann quer zum Fahrweg, wenn sie gemeinsam
das Anschlagelement und damit die Palette aufhalten. Die mindestens zwei
nebeneinander angeordneten Stoppelemente befinden sich also in ihrer
Sperrposition im Fahrweg des Anschlagelements.

Bei der vorgenannten Ausfuhrungsform sind die mindestens zwei Stoppele-
mente zylinderférmig und vorzugsweise als rotatorisch gelagerte Rundbuch-
sen ausgebildet, die sich beim Bewegen aus der Sperrposition in die Frei-
gabeposition am mindestens einen Anschlagelement abrollen. In diesem Fall
ist die vom Motor aufzubringende notwendige Leistung dulerst gering, da
lediglich die Rollreibung zwischen den beiden Rundbuchsen und dem An-
schlagelement Uberwunden werden muss. Im Falle von nicht um sich selbst
drehbaren zylinderférmigen Stoppelementen muss die Gleitreibung mit dem
mindestens einen Anschlagelement uberwunden werden, was zwar auch
entsprechend der Erfindung maoglich ist, aber mehr Leistung fur diese Rela-

tivbewegungen erfordert.

Vorzugsweise ist das mindestens eine Anschlagelement zylinderférmig aus-
gebildet. Im Einklang mit dem zuvor Gesagten ist es bei einer solchen Aus-

gestaltung vorteilhaft, wenn ein oder mehrere ebenfalls zylinderféormige und
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auf einer Kreisbahn um die Langsachse des zylinderférmigen An-
schlagelements rotierende Stoppelemente an der Zylinderflache des An-
schlagelements entlang bewegen kdnnen. Insbesondere bietet sich eine wie
zuvor beschriebene Ausgestaltung zweier als Rundbuchsen ausgebildeter
Stoppelemente an, die als Rundbuchsen ausgebildet sind und sich an der
Zylinderflache des Anschlagelements abrollen. Alternativ oder zusatzlich ist
das mindestens eine Anschlagelement als Rundbuchse ausgebildet, das also
um seine Langsachse rotierend ausgebildet ist — mit dem gleichen Abrollef-
fekt.

Aber auch bei anderen Ausgestaltungen des oder der Stoppelemente ist eine
zylinderformige Ausgestaltung des Anschlagelements vorteilhaft.

Gemal einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das mindestens eine Stop-
pelement plattenférmig ausgebildet, welches in der Sperrposition das An-
schlagelement in der Draufsicht abschnittsweise umhdillt. Bei einer diesbe-
zuglich speziellen Ausgestaltung kann ein solches Stoppelement beispiels-
weise aus drei jeweils zueinander senkrecht verlaufenden Wanden ausgebil-
det sein, die bei einer Rotation um 180° von einer Sperrposition in eine Frei-
gabeposition (und umgekehrt) fur das Anschlagelement gelangen.

Bevorzugt ist das mindestens eine Stoppelement auf einer Plattform ange-
ordnet ist, wobei es von dieser absteht, beispielsweise nach oben. Die Platt-
form ist hierbei rotatorisch durch einen Motor angetrieben. Die Plattform ist
beispielsweise in eine Kreisscheibe eingepasst oder als Kreisscheibe ausge-
bildet, die mittels eines durch den Motor angetriebenen Treibriemens in Rota-

tion versetzbar ist.

Das mindestens eine Anschlagelement ist vorzugsweise abstehend von der
Unterseite der Palette ausgebildet, vorzugsweise in einem Winkel von 90°.
Besonders bevorzugt ragen einerseits das mindestens eine Anschlagelement
bei gesperrter Palette senkrecht nach unten und das mindestens eine Stop-
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pelement senkrecht nach oben. Beide Elemente kdnnen hierbei bei gesperr-
ter Palette Uber eine entsprechend grof3 gewahlte Hohe aneinander anliegen

und somit fur eine Kraftverteilung Uber diese Hohe sorgen.

Gemal einer ebenfalls vorteilhaften Variante ist das mindestens eine An-
schlagelement mit der Unterseite der Palette verbunden und verlauft parallel
zu dieser, also in waagerechter Richtung. Hierzu kann das Anschlagelement
beispielsweise Uber einen Abstandhalter an der Unterseite der Palette ange-
bracht sein. Vorzugsweise ist das mindestens eine Stoppelement bei einer
solchen Ausgestaltung des Anschlagelements ebenfalls in waagerechter
Richtung ausgerichtet und ragt in den Innenraum des Stauférderers zwi-
schen Ober- und Untertrum. Das mindestens eine Stoppelement umkreist
dann vorzugsweise das Anschlagelement auf einer vertikalen Kreisbahn, um

es freizugeben bzw. zu sperren.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafen Stauforde-
rers sind zwei Stoppeinrichtungen vorgesehen, die in Transportquerrichtung
beabstandet, sich gegenuber liegend und spiegelbildlich zueinander ange-
ordnet sind. Diese beiden Stoppeinrichtungen sind vorzugsweise im Wesent-
lichen gleich ausgestaltet, wobei jeweils eine Stoppeinrichtung ein auf der
Unterseite der Palette angeordnetes Anschlagelement und die andere Stop-
peinrichtung ein anderes Anschlagelement, das beabstandet zum erst-
genannten Anschlagelement in Transportquerrichtung auf der Unterseite der
besagten Palette angeordnet ist, sperrt bzw. freigibt. Die Palette kann nur bei
gleichzeitiger Freigabe durch beide Sperreinrichtungen inre Weiterfahrt fort-
setzen, wobei die Sperreinrichtungen vorzugsweise gleichzeitig und in glei-

cher Weise durch eine zentrale elektronische Steuerung angesteuert werden.

Der Motor zum Antreiben des mindestens einen Stoppelements kann ein
Elektromotor, ein Pneumatikmotor oder ein Hydraulikmotor sein. Je nach Ar-

beitsbedingungen und Kundenanforderung kann hierbei der geeignete Motor
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gewahlt werden. Insbesondere hat sich herausgestellt, dass ein 24 Volt-
Elektromotor ausreichend ist, um Stoppelemente zwischen Sperr- und Frei-
gabeposition zu verfahren und hochst effektiv die jeweilige Palette zu sper-

ren.

Die gesamten zu koordinierenden Ablaufe, wie die Erkennung der Paletten-
position und die daraus folgende Motorenansteuerung der mindestens einen
Sperreinrichtung zum Sperren und Freigeben der Paletten, wird bevorzugt
durch grundsatzlich bekannte Einrichtungen realisiert. Beispielsweise sind
entsprechende Sensoren, z.B. Lichtschranken, zum Erkennen der Paletten-
position vorgesehen, wobei die Messwerte vorzugsweise in einer zentralen
Maschinensteuerung fur den Stauférderer ausgewertet und in entsprechende
Motoransteuerungssignale umgesetzt werden. Auch wird das schnelle Rlck-
uberfuhren des mindestens einen in Freigabeposition bewegten Stoppele-
ments in die Sperrposition durch entsprechende Steuerung des jeweiligen
Motors mittels der zentralen Maschinensteuerung veranlasst, so dass diese
Sperrposition erreicht wird, bevor eine nachfolgende Palette das Stoppele-
ment passieren kann. Alternative Mess- und Steuerungskonzepte sind ohne

weiteres moglich und fur den Fachmann problemlos zu realisieren.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfluhrungsbeispielen naher

erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Teilansicht eines Stauforderers mit ei-

nem Umkehrabschnitt;
Fig. 2 eine perspektivische Unteransicht einer Palette;
Fig. 3 eine perspektivische Draufsicht auf eine erste Ausflhrungs-

form der Erfindung mit zwei Stoppeinrichtungen mit dartber
angedeuteter Palette in Sperrposition;
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Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Stoppeinrichtung gemaf der Fig. 2
und 3 in Sperrposition (Bodenblech der Palette nicht darge-
stellt);

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Stoppeinrichtung der Fig. 4 in Frei-

gabeposition;

Fig. 6a,b,c,d verschiedene in Draufsicht und schematisch dargestellte
Ausflhrungsformen von Sperrelementen in Sperrposition

(sowie gestrichelt in einer Freigabeposition);

Fig. 7 eine geschnittene Teilvorderansicht einer zweiten Ausfuh-
rungsform mit waagerecht verlaufendem Anschlagelement
und waagerecht verlaufenden Stoppelementen in Sperrposi-

tion, und

Fig. 8 dieselbe Ansicht auf die Stoppeinrichtung der Fig. 7 in Frei-

gabeposition.

In der Fig. 1 ist in perspektivischer Sicht von oben ein Ausschnitt eines
Staufoérderers 1 mit einem Obertrum 2 und einem Untertrum 3 wiedergege-
ben, die zusammen eine obere Forderbahn 4 und eine untere Forderbahn 5
fur hintereinander laufende Paletten 20 bilden. Der Obertrum 2 und der Un-
tertrum 3 sind an ihren beiden Stirnseiten (nur eine ist dargestellt) Gber je-
weils im Wesentlichen halbkreisférmige Umkehrabschnitte 6 verbunden. Im
Obertrum 2 laufen zwei parallel zueinander angeordnete und horizontal be-
abstandete Laufschienen 14, und auch im Untertrum 3 laufen zwei parallel
zueinander angeordnete und horizontal beabstandete Laufschienen 15.
Hierbei ist jeweils eine Laufschiene 14 des Obertrums 2 oberhalb einer Lauf-
schiene 15 des Untertrums 3 angeordnet, wobei ein solches Paar Laufschie-
nen 14, 15 mittels Streben eines Gestells 13 verbunden ist. Jeweils eine
Laufschiene 14 des Obertrums 2 ist mit einer Laufschiene 15 des Untertrums
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3 durch jeweils eine in den Umkehrabschnitten 6 angeordnete Kulisse 18
verbunden. Der Stauforderer 1 weist somit zwei Seitenabschnitte 17 auf, in
denen die seitlichen Abschnitte jeweils einer Palette 20 gefuhrt sind und so-
mit ein endloser Umlauf der Paletten 20 realisiert wird. Angemerkt sei noch,
dass auf der dem Motor 8 abgewandten Seite des Umkehrabschnitts 6 eine
Abdeckung 12 vor dem Umlenkelement 7 angebracht ist.

In den Umkehrabschnitten 6 sind in jedem Seitenabschnitt 17 zudem Umlen-
kelemente 7 in Form von Kettenradern angeordnet, die auf einer ge-
meinsamen Welle 10 befestigt sind, welche eine Drehachse 16 definiert. Die
Welle 10 wird angetrieben von einem Motor 8 und einem zwischengeschal-
teten Getriebe 11. Endlose Zugelemente 9 in Form von vorliegend dreizlgi-
gen Endlosketten laufen somit in jedem Seitenabschnitt 17 und nehmen Pa-
letten 20 mit, die endlos im Stauforderer 1 umlaufen. Wie der Fig. 2 zu ent-
nehmen ist, weisen die Paletten 20 hierzu Zahnrader 25 auf, die an Seiten-
wangen 24 im Bereich der beiden Querseiten jeder Palette 20 gelagert sind.
Die Zahnrader 25 sind mit jeweils einer Hysteresekupplung 26 gekoppelt, die
auf der den Zahnradern 25 abgewandten Seite jeder Seitenwange 24 vor-
gesehen sind. Diese Hysteresekupplungen sind in der WO 2004/000698 A1
genauer beschrieben. Wenn keine auflergewohnliche Kraftbelastung auf die
Zahnrader 25 ausgeubt wird, rotieren die Zahnrader nicht in den Zugelemen-
ten 9, sondern wirken wie in den Zugelementen eingreifende starre Klinken
und sorgen somit fur den Vortrieb der Palette 20. Tritt ein Hindernis auf, bei-
spielsweise eine ruhende Palette 20 oder eine Stoppeinrichtung, beginnen
die Zahnrader 25 zu rotieren, so dass die Palette 20 nicht weiterbewegt wird,
wahrend sich die Zahnrader 25 auf der Stelle drehen. Anstelle von Hystere-
sekupplungen 26 kénnen selbstverstandlich auch andere, herkbmmliche
Kupplungen, beispielsweise Reibkupplungen, eingesetzt werden.

FUr einen leichtgangigen Lauf der Paletten 20 in den Laufschienen 14, 15
sowie der Kulisse 18 weisen sie an ihrer Unterseite 22 in den vier Eckberei-
chen jeweils eine Rolle 23 auf, siehe z.B. Fig. 2.
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Wie gleichfalls der Fig. 2 zu entnehmen ist, ist zur Umlenkung der Paletten
20 in den Umkehrabschnitten 6 mittig auf der Unterseite 22 jeder Palette 20
ein erstes Formschlusselement 30 vorgesehen, das mit einem zweiten
Formschlusselement 35, das in beiden Umkehrabschnitten 6 vorgesehen ist,
zusammen wirkt. Das erste Formschlusselement 30 umfasst ein starres Bau-
teil 31, welches langlich ausgebildet ist und sich in Transportrichtung der Pa-
lette 20 erstreckt. Das starre Bauteil 31 weist ein Zahnsegment 32 mit vor-
liegend neun Zahnen auf, die eine konkave Hullkurve mit konstantem Radius
bilden. Das zweite Formschlusselement 35 umfasst gemaf der vorliegenden
Ausfuhrungsform ein Zahnrad 36, das auf der Welle 10 mittig zwischen den
beiden Umlenkelementen 7 angeordnet ist und synchron mit diesen ange-
trieben wird. Auf das Zahnrad 36 ist eine Kette 37 gespannt, die bevorzugt
kein oder kaum Spiel hat. Beim Einfahren einer Palette 20 — beispielsweise
vom Obertrum 2 her — in einen Umkehrabschnitt 6 wird ein Formschluss zwi-
schen den Zahnen des Zahnsegments 32 und der Kette 37 hergestellt. Wei-
tere Details zu dieser Ausgestaltung sind in der eingangs genannten DE 10
2014 106 956 A1 offenbart.

Auf der Unterseite 22 jeder Palette 20 sind zwei in Transportquerrichtung QR
beabstandete und zu beiden Seiten des ersten Formschlusselements 30 an-
geordnete Anschlagelemente 40 vorgesehen. Die zylinderférmigen Anschla-
gelemente 40, die vorzugsweise aus einem Metall hergestellt sind, stehen
senkrecht von der Unterseite 22 der Palette 20 nach unten ab (bei auf dem
Obertrum 2 laufender Palette 20). Weiterhin sind die Anschlagelemente 40
jeweils in ebenfalls zylindrischen metallischen Grundkorpern 41 mittig einge-
fasst (s. Fig. 3), die direkt an der Unterseite 22 der Palette 20 anliegen. Hier-
bei kann jedes Anschlagelement 40 mit einer Schraube 42 oder einem sons-
tigen Befestigungsmittel mit dem Bodenblech 21 der Palette 20 fest verbun-

den sein.



WO 2018/078105 PCT/EP2017/077617
13

Bei ihrer Vorwartsbewegung stolen die Anschlagelemente 40 jeweils gegen
ein oder mehrere Stoppelemente 51 einer erfindungsgemaliien Stoppeinrich-
tung 50, die im Folgenden naher erlautert wird. Mittels der Stoppeinrichtun-
gen 50 wird die Palette 20 aufgehalten, wobei dann die beiden Zahnrader 25
der still stehenden Palette 20 sich bei weiterlaufenden Zugelementen 9 zu
drehen beginnen.

Wie insbesondere der Fig. 3 zu entnehmen ist, sind gemal dem dort darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel an einem oberen Blech 39 einer im Querschnitt
im Wesentlichen C-férmigen Querstrebe 38 aus einer Blechkantkonstruktion,
die zwischen den beiden Seitenabschnitten 17 und zwischen Obertrum 2 und
Untertrum 3 verlauft, zwei in Transportquerrichtung QR beabstandete Stop-
peinrichtungen 50 befestigt. Jede Stoppeinrichtung 50 umfasst einen als
Elektromotor ausgebildeten Motor 52 auf, der einen endlosen Treibriemen 53
antreibt. Jeder dieser beiden Treibriemen 53 ist wiederum um eine Abtriebs-
scheibe 54 gespannt, um diese mit Hilfe einer (nicht dargestellten) Welle um
eine feststehende, vertikal ausgerichtete Rotationsachse 55 in Rotation zu
versetzen. Zudem ist jeder der beiden Motoren 52 mit einer zentralen Ma-
schinensteuerung (nicht dargestellt) verbunden, welche die beiden Motoren
ansteuert und somit die Stoppelemente 51 in eine Sperr- bzw. eine Frei-
gabeposition zum Sperren bzw. Freigeben des Anschlagelements 40 zu
bringen.

Auf jeder der beiden Abtriebsscheiben 54 ist eine Plattform 56 angeordnet,
auf welcher jeweils zwei beabstandet voneinander angeordnete Stoppele-
mente 51 befestigt sind und senkrecht aufragen. Die Stoppelemente 51 sind
als zylindrische Rundbuchsen ausgebildet, sind also um ihre jeweilige
Langsachse rotatorisch gelagert.

In der in Fig. 4 gezeigten Stellung — die Fig. 4 und 5 zeigen jeweils nur eine
Stoppeinrichtung 50 in Draufsicht ohne das Bodenblech 21 und die Grund-
korper 41 — befinden sich die beiden Stoppelemente 51 in der Sperrposition.
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Sie sind hierbei nebeneinander auf gleicher Hohe angeordnet, d.h. beide
fluchten in Transportquerrichtung QR miteinander. Der Abstand zwischen
den beiden Stoppelementen 51 ist geringer als der Durchmesser des An-
schlagelements 40, so dass das Anschlagelement 40 und damit die gesamte
Palette 20 von den Stoppelementen 51 in dieser Sperrposition gestoppt wer-
den.

Die Rotationsachse 55 der Abtriebsscheibe 54 fallt in der in Fig. 4 gezeigten
Sperrposition mit der Langsachse des Anschlagelements 40 zusammen. Das
Anschlagelement 40 wird also von den Stoppelementen 51 umkreist, ohne
dass es hierbei in einer Querrichtung von den Stoppelementen 51 verscho-

ben wird.

Werden die beiden Motoren 52 eingeschaltet, rotieren demgemal die jewei-
ligen beiden Stoppelemente 51 zusammen mit der Abtriebsscheibe 54, wobei
sie sich um die Rotationsachse 55 bewegen. Hierbei rollen die beiden Stop-
pelemente 51 an der zylindrischen AulRenoberflache des Anschlagelements
40 ab und durchlaufen eine als Kreisbahn ausgebildete gekrimmte Bahn.
Durch diese Bewegung gelangen die Stoppelemente 51 von der in Fig. 4
dargestellten Sperrposition in eine in Fig. 5 dargestellte Freigabeposition.
Eine erste Freigabeposition ist hierbei schon dann erreicht, wenn beide
Stoppelemente 51 das Anschlagelement 40 gegen die Transportrichtung TR
passiert haben.

Bei der in den Fig. 3-5 dargestellten Ausfuhrungsform mussen die Motoren
52 von beiden Stoppeinrichtungen 50 in gleichartiger Weise (im Gleichlauf
oder im Gegenlauf) betatigt werden, um die Stoppelemente 51 beider Stop-
peinrichtungen 50 von der Sperrposition in die Freigabeposition zu Gberfuh-

ren.

Die Ruckuberfuhrung der Stoppelemente 51 von der bzw. einer Freigabepo-
sition in eine Sperrposition erfolgt vorzugsweise durch Weiterdrehen der Ab-
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triebsscheibe 54 um den entsprechenden Drehwinkel, so dass letztendlich
eine 360°-Drehung der Abtriebsscheibe resultiert. Die entsprechende An-
steuerung der beiden Motoren 52 erfolgt hierbei wiederum durch die zentrale
Maschinensteuerung. Gemaf dem vorliegenden Ausflhrungsbeispiel ist
hierzu jede Stoppeinrichtung 50 mittels des zughdrigen Motors 52 auf der
Grundlage von Signalen jeweils eines Induktivsensors 58 prazise in ihre je-
weilige Sperrposition fahrbar. Die Induktivsensoren 58 sind hierzu an der Un-
terseite des oberen Blechs 39 der Querstrebe 38 angeordnet und registrieren
eine ihnen jeweils zugeordnete Sensorfahne (nicht dargestellt). Jede der bei-
den Sensorfahnen ist hierzu ebenfalls auf der Unterseite des oberen Blechs
39 auf gleicher Hohe wie der jeweils zugeordnete Induktivsensor 58 ange-
ordnet und mit der jeweils zugehérigen Plattform 56 Uber die oben genannte
Welle, durch welche die Rotationsachse 55 verlauft, gekoppelt, so dass so-
wohl Plattform 56 als auch zugeordnete Sensorfahne um diese Rotations-
achse 55 rotieren. Jede Sensorfahne ist derart ausgerichtet, dass sie genau
dann dem zughdrigen Induktivsensor 58 gegenuber liegt, wenn sich die
Stoppeinrichtung 50 in Sperrposition befindet. Wenn also jeder Induktiv-
sensor 58 registriert, dass die zugehoérige Sensorfahne ihm genau gegen-
uber liegt, gibt die zentrale Maschinensteuerung einen Stoppbefehl an den
jeweiligen Motor 52.

Die in den Figuren 2-5 dargestellten Ausfihrungsformen und hierbei insbe-
sondere die Ausgestaltung von miteinander fluchtender bzw. zusammen fal-
lender Rotationsachse 55 und Langsachse des Anschlagelements 40 (wenn
in Sperrposition bzw. in Freigabeposition, aber noch nicht weitergefahren)
bendtigen nur eine aulerst geringe Leistungsaufnahme, so dass es ausrei-

chend ist, wenn die Motoren 52 als 24V-Elektromotoren ausgelegt sind.

In den Fig. 6a-6d sind verschiedene Ausfuhrungsformen von Stoppelemen-
ten 51 schematisch und in Draufsicht dargestellt, wobei die Stoppelemente
51 in ihrer jeweiligen Sperrposition mit durchgezogenen Linien und in Frei-
gabeposition in gestrichelten Linien wiedergegeben sind.
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Die Ausfuhrungsform gemaf} der Fig. 6a entspricht derjenigen der Fig. 3-5:
Die beiden zylindrischen Stoppelemente 51 sind beabstandet zueinander
angeordnet und versperren dem Anschlagelement 40 (und damit der Palette
20) die Weiterfahrt in Transportrichtung TR. Bei einer wie vorliegend darge-
stellten Drehung beider Stoppelemente 51 um ca. 150° um die Rotations-
achse 55 herum wird das Anschlagelement 40 freigegeben. Hierbei rollen
die Stoppelemente 51 an der Zylinderflache des jeweiligen Anschlagele-
ments 40 ab. Eine weitere Drehung in die gleiche Drehrichtung oder auch in
die Gegenrichtung bringt die Stoppelemente 51 wieder in eine Sperrposition

zurlck.

Die Ausfuhrungsform gemaf der Fig. 6b weist nur ein Stoppelement 51a auf,
das als Hohlzylinderteilstlick ausgebildet ist und in Sperrposition mit zwei
Kanten an verschiedenen Stellen S1, S2 entlang des Umfangs des Anschla-
gelements 40 anliegt. Um dies zu erreichen, ist der innere Radius des Hohl-
zylinderteilstlicks kleiner als der Radius des Anschlagelements 40. Gestri-
chelt dargestellt ist wiederum das in eine Freigabeposition um die Ro-

tationsachse 55 rotierte Stoppelement 51a.

In der Fig. 6¢ ist eine weitere Ausfuhrungsform eines Stoppelements 50b
dargestellt, das wiederum als Hohlzylinderteilstick ausgebildet ist, wobei al-
lerdings vorliegend der innere Radius dieses Hohlzylinderteilsticks dem Ra-
dius des wiederum zylinderférmig ausgestalteten Anschlagelements 40 ent-
spricht. Daher liegt das Hohlzylinderteilstiick mit seiner gesamten inneren
konvexen Oberflache aulRen am Anschlagelement 40 an. Bei einer Drehung
um die Rotationsachse 55 kann das Stoppelement 50b in die gestrichelte
Freigabeposition gebracht werden — und auch wieder zurick in die Sperrpo-

sition.

Die Ausfuhrungsform der Fig. 6d zeigt in Draufsicht ein Stoppelement 51¢ mit
drei jeweils senkrecht zueinander angeordneten Wanden 59, die eine Art
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einseitig offenen Kafig fur ein Anschlagelement 40 bilden. Bei einer Drehung
um 180° um die Rotationsachse 55 gelangt das Stoppelement 51c¢ in die
Freigabeposition und kann dann wieder in die Sperrposition rotiert werden.

Die Fig. 7 und 8 zeigen jeweils geschnittene Teilvorderansichten einer zwei-
ten Ausflhrungsform mit waagerecht verlaufendem bzw. ausgerichtetem An-
schlagelement 40 und zwei waagerecht verlaufenden bzw. ausgerichteten
Stoppelementen 51 in Sperrposition bzw. in Freigabeposition. Das Anschla-
gelement 40 ist hierbei Uber einen an der Unterseite 22 der Palette 20 befes-
tigten und von dieser nach unten abstehenden Abstandshalter 43 mittels ei-
ner nur angedeuteten Schraube 42 mit der Palette 20 verbunden. Weiterhin
ist mittels Befestigungselementen 57a ein im Querschnitt C-férmiger, die bei-
den Schienen 14, 15 Uberbrickendes Tragstuck 57 vorgesehen, an welcher
die Stoppeinrichtung 50 mit der drehbaren Plattform 56 und den darauf be-
findlichen zwei Stoppelementen 51 befestigt ist, die im Fahrweg des An-
schlagelements 40 bei Fahrt der Palette 20 angeordnet sind. Die Plattform 56
ist drehbar in einem Lagerblock 56a gelagert, der an dem Tragstuck befestigt
ist. Die Stoppeinrichtung 50 gemalR der Fig. 7 und 8 ist prinzipiell geman der
ersten Ausfuhrungsform der Fig. 2-5 ausgebildet, nur dass nun die beiden
Stoppelemente 51 in waagerechter Richtung ausgerichtet sind bzw. verlau-
fen. In der Fig. 7 sind die beiden Stoppelemente 51 in ihre Sperrposition, d.h.
vor das Anschlagelement 40, gefahren, wahrend sie sich nach Umlaufen ei-
ner Kreisbahn von 180° (s. die mit Doppelpfeil angedeutete Drehrichtung 1
in Fig. 7) in Freigabeposition gemaf der Fig. 8 befinden, so dass die Palette
20 (in Richtung des Betrachters) weiter fahren kann.

In den Fig. 7 und 8 ist nur im Bereich einer Querseite einer Pallette 20 ein
Anschlagelement 40 sowie eine gegenuberliegende, fest an den Schienen
14, 15 montierte Stoppeinrichtung 50 vorgesehen. Es ist moglich, dass im
Bereich der anderen Querseite der Palette 20 ebenfalls ein entsprechendes
Anschlagelement 40 und eine entsprechende, fix an den gegenuberliegen-
den Schienen 14, 15 befestigte Stoppeinrichtung 50 vorgesehen sind.
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Nicht dargestellt sind in allen Figuren vorteilhafterweise vorgesehene Senso-
ren zur Bestimmung der Positionen der Paletten 20 entlang ihres Fahrwegs
im Staufbérderer 1. Die Sensoren kbnnen einer zentralen Maschinensteue-
rung entsprechende Signale geben, worauf diese dann die Motoren 52 akti-
viert, um die Stoppelemente 51 von einer oder mehreren Stoppeinrichtungen
50 entweder von einer Sperr- in eine Freigabeposition oder umgekehrt zu
uberfuhren. Es ist hierbei selbstverstandlich moglich, dass mehrere Stop-
peinrichtungen 50 entlang des Fahrwegs vorgesehen sind, um Paletten an

verschiedenen Orten an der Weiterfahrt zu hindern.

Die Erfindung wurde anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert.
Merkmale der unterschiedlichen Ausflhrungsformen kdnnen aber, soweit
moglich, miteinander kombiniert werden, um neue, zur Erfindung zahlende
Ausfuhrungsformen zu erhalten. Aufierdem umfasst die Erfindung auch Ab-
wandlungen, die innerhalb der Ansprlche liegen. Beispielsweise ist es
selbstverstandlich moglich, dass an der Unterseite der Paletten nur ein einzi-
ges Anschlagelement 40 vorgesehen ist, und dass nur eine einzige Stoppein-
richtung 50 fur das Sperren und Freigeben eines Anschlagelements 40 und
damit der entsprechenden Palette 20 vorgesehen ist. Diese kann beispiels-
weise wie in den Fig. 3 und 4 oder Fig. 7 und 8, d.h. ohne eine weitere Stop-

peinrichtung 50 auf der Unterseite der Palette 20, ausgebildet sein.
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Bezugszeichenliste
1 Stauforderer
2 Obertrum
3 Untertrum
4 obere Forderbahn
5 untere Forderbahn
6 Umkehrabschnitt
7 Umlenkelement
8 Motor
9 Zugelement
10 Welle
11 Getriebe
12 Abdeckung
13 Gestell
14 Laufschiene
15 Laufschiene
16 Drehachse
17 Seitenabschnitt
18 Kulisse
20 Palette
21 Bodenblech
22 Unterseite der Palette
23 Rollen
24 Seitenwange
25 Zahnrad
26 Hysteresekupplung
30 erstes Formschlusselement
31 starres Bautell
32 Zahnsegment

35

zweites Formschlusselement

PCT/EP2017/077617



WO 2018/078105

36
37
38
39
40
41
42
43
50
51
51a
51b
51c
52
53
54
55
56
56a
57
57a
58
59
TR
QR
S1
S2
1

Zahnrad
Kette

Querstrebe

20

oberes Blech der Querstrebe

Anschlagelement
Grundkorper
Schraube
Abstandshalter
Stoppeinrichtung
Stoppelement
Stoppelement
Stoppelement
Stoppelement
Motor
Treibriemen
Abtriebsscheibe
Rotationsachse
Plattform
Lagerblock
Tragstlck
Befestigungselemente
Sensor

Wand
Transportrichtung
Transportquerrichtung
Anlagestelle
Anlagestelle
Drehrichtung
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Patentanspriuche

1.  Staufbrderer (1) fir Paletten (20) zum Férdern von Stlckgut auf den
Paletten (20),
- mit einem Obertrum (2) und einem Untertrum (3), die eine obere und
eine untere Forderbahn (4, 5) fur Paletten (20) bilden,
- mit den Obertrum (2) und den Untertrum (3) miteinander verbindenden
Umkehrabschnitten (6), in denen Umlenkelemente (7) angeordnet sind,
von denen mindestens eines mit einem Motor (8) verbunden und von
diesem antreibbar ist,
- mit endlos im Obertrum (2), im Untertrum (3) und in den Umkehrab-
schnitten (6) umlaufenden, endlosen Zugelementen (9), welche in den
Umkehrabschnitten (6) mit den Umlenkelementen (7) im Eingriff stehen
und von diesen angetrieben werden,
- mit mindestens einer Palette (20), die von den Zugelementen (9) mit-
genommen wird und mit diesen umlauft,
- mit mindestens einem Anschlagelement (40) an der Unterseite (22)
der Palette (20);
- mit mindestens einem zwischen dem Obertrum (2) und dem Untertrum
(3) angeordneten, mittels eines Motors (52) angetriebenen Stoppele-
ment (51) mindestens einer Stoppeinrichtung (50), das in eine Sperrpo-
sition in den Fahrweg des Anschlagelements (40) zum Aufhalten der
Palette (20) zumindest auf der oberen Forderbahn (4) unter Anschlag
des mindestens einen Anschlagelements (40) an dem mindestens ei-
nen Stoppelement (51) und in eine Freigabeposition zum Durchlassen
des Anschlagelements (40) und damit der Palette (20) fur die Weiter-
forderung entlang der oberen Forderbahn (4) bewegbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Stoppelement (51)

beim Bewegen von der Sperrposition in die Freigabeposition auf einer
gekrimmten Bahn zumindest abschnittsweise um das mindestens eine
Anschlagelement (40) herum gefuhrt wird und hierbei das Anschla-
gelement (40) und somit die Palette (20) fur die Weiterforderung frei-
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gibt.

2. Stauforderer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das min-

destens eine Stoppelement (51) mittels eines Motors (52) um eine Ro-

tationsachse (55) rotierend angetrieben wird.

3. Staufdrderer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das min-

destens eine Stoppelement (51) umlaufend auf einer elliptischen Bahn
oder umlaufend auf einer kreisformigen Bahn um die besagte Rotati-

onsachse (55) gefuhrt wird.

4. Stauférderer nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass

die Rotationsachse (55) in Horizontal- oder Vertikalrichtung verlauft.

5. Stauforderer nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeich-

net, dass die Rotationsachse (55) in Sperrposition der Palette (20)

durch das mindestens eine Anschlagelement (40) verlauft.

6. Stauforderer nach dem Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das

Anschlagelement (40) eine Langsachse aufweist und die Ro-
tationsachse (55) in Sperrposition der Palette (20) mit dieser Langsach-

se zusammen fallt.

7.  Stauforderer nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das mindestens eine Stoppelement (51) in Sperr-

position der Palette (20) an mindestens zwei voneinander beabstande-
ten Stellen (S1, S2) am Anschlagelement (40) entlang von dessen Um-
fang anliegt.

8.  Stauférderer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die mindestens eine Stoppeinrichtung (50) min-

destens zwei nebeneinander, in Sperrposition quer zum Fahrweg an-
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11.

12.

13.

14.
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geordnete, vorzugsweise lang gestreckte Stoppelemente (51) aufweist.

Stauforderer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die min-

destens zwei Stoppelemente (51) zylinderférmig und vorzugsweise als
rotatorisch gelagerte Rundbuchsen ausgebildet sind, die sich beim Be-
wegen aus der Sperrposition in die Freigabeposition am mindestens ei-
nen Anschlagelement (40) abrollen.

Staufoérderer nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das mindestens eine Stoppelement (51a) platten-

férmig ausgebildet ist und in der Sperrposition das Anschlagelement
(40) abschnittsweise umhuillt.

Staufoérderer nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das mindestens eine Stoppelement (51) auf einer

Plattform (56) angeordnet ist und von dieser absteht, wobei die Platt-

form (56) rotatorisch vom besagten Motor (52) angetrieben wird.

Staufoérderer nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das mindestens eine Anschlagelement (40) zylin-

derférmig ausgebildet ist.

Staufoérderer nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das mindestens eine Anschlagelement (40) von der

Unterseite (22) der Palette (20) abstehend ausgebildet ist, vorzugswei-
se im 90°-Winkel zur Palette (20).

Stauférderer nach einem der Ansprtche 1 bis 12, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das mindestens eine Anschlagelement (40) parallel

zur Unterseite (22) der Palette (20) verlaufend ausgebildet ist.
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15. Staufbérderer nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Motor (52) zum Antreiben des mindestens ei-

nen Stoppelements (51) ein Elektromotor, eine Pneumatikmotor oder
ein Hydraulikmotor ist.

16. Stauférderer nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass zwei in Transportquerrichtung (QR) beabstandete,
sich gegenuber liegende, spiegelbildlich zueinander angeordnete und
vorzugsweise gleich ausgebildete Stoppeinrichtungen (50) vorgesehen
sind, die zusammen mit jeweils mindestens einem Anschlagelement
(40) zum Sperren und Freigeben einer jeweiligen Palette (20) ausgebil-
det sind.
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