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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania krystalicznej formy kompleksu hydrat tiocyja-
nianu [di(2-amino-5-guanidynopentano)(tiocyjaniano)miedzi(ll)].

Kwas 2-amino-5-guanidynopentanowy zwyczajowo nazywany L-argining jest sktadnikiem nieli-
niowych materiatéw optycznych (NLO) w optoelektronice (T. Prasanyaa, M. Haris, V. Jayaramakrish-
nan, M. Amgalan, V. Mathivanan, V. Phys. Ser. 88 (2013) 1). L-arginina jest rowniez jednym z podsta-
wowych aminokwasow kodowany przez DNA, a kompleksy jonéw miedzi(ll) takie jak [Cu(L-arg)2](NO3)2
czy [Cu(L-arg)(1,10-fenantrolina)Cl] - Cl sg strukturalnymi nasladowcami netropsyny, antybiotyku wia-
z3acego sie proliferacyjnie do sekwencji bogatych w pary adenozyno-tyminowe (AT) wykazujgcego ak-
tywnoscig zaréwno przeciwnowotworowg, jak i przeciwwirusowg. Zaréwno netropsyna, jak i L-arginina
zawierajg charakterystyczne terminalne grupy guanidynowe, ktére lokujg sie w matym rowku DNA
(T. Leszczynski, H. Dunski, Zeszyty Naukowe Politechniki todzkiej, 984 (2006) 65). Strukturalne podo-
bienstwo L-argininy do netropsycyny powoduje, iz zwigzki kompleksowe jonéw Cu?* z L-argining row-
niez wykazujg skuteczno$¢ wigzania sic do DNA (A. Patra, T. Bhowmick, S. Roy, S. Ramakumar,
A. Chakravarty, Inorg. Chem. 48 (2009) 2932) i sq szeroko badane pod katem ich interkalacyjnych,
a tym samym antynowotworowych wiasciwosci.

Wzor krystalicznej formy kompleksu hydrat tiocyjanianu [di(2-amino-5-guanidynopentano)(tiocy-
janiano)miedzi(ll)] znany jest z publikacji A. Wojciechowska, J. Janczak, A. Jarzab, W. Zierkiewicz, Acta
of the International Symposium on Metal Complexes — ISMEC Acta, 5 (2015).

Nie jest znany z literatury przedmiotu spos6b wytwarzania krystalicznej formy kompleksu hydrat
tiocyjanianu [di(2-amino-5-guanidynopentano)(tiocyjaniano)miedzi(ll)].

Istota sposobu wytwarzania krystalicznej formy kompleksu hydrat tiocyjanianu [di(2-amino-5-gu-
anidynopentano)(tiocyjaniano)miedzi(ll)] o wzorze 1 polega na tym, ze jedng cze$6é molowg uwodnione;j
soli chlorku miedzi(ll) lub soli siarczanu(VI) miedzi(ll) rozpuszcza sie w wodzie i poddaje sie reakc;ji
z dwiema czesSciami molowymi roztworu kwasu 2-amino-5-guanidynopentanowego oraz dwiema cze-
Sciami molowymi roztworu soli tiocyjanianu potasu, po czym po minimum 2-18 dniach otrzymuje sie
jako drugi produkt krystaliczng forme kompleksu hydrat tiocyjanianu [di(2-amino-5-guanidynopen-
tano)(tiocyjaniano)miedzi(ll)] o wzorze 1.

Korzystnie stosunek molowy reagentéw Cu? : L-arginina : KSCN wynosi 1:2:2.

Korzystnie reakcje prowadzi sie na mieszadle magnetycznym przy ciggtym mieszaniu.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadach wykonania, nie ograniczajgc jego zakresu.

Przyktad 1

Sposéb otrzymywania krystalicznej formy kompleksu hydrat tiocyjanianu [di(2-amino-5-guanidy-
nopentano)(tiocyjaniano)miedzi(ll)] o wzorze 1, [Cu(NCS)(L-arg)>] -NCS -H-O.

S6l CuCl - 2H20, stosunek molowy reagentéw CuClz : L-arginina : KSCN 1:2:2.

W temperaturze pokojowej 0,1705 g (1,0 mmol) dihydratu chlorku miedzi(ll) rozpuszcza sie
w 10 cm3wody, a nastepnie 0,3484 g (2,0 mmol) kwasu 2-amino-5-guanidynopentanowego rozpuszcza
sie w 10 cm?® wody. Wodny roztwér kwasu 2-amino-5-guanidynopentanowego dodaje sie kroplami przy
ciggtym mieszaniu do wodnego roztworu chlorku miedzi(ll). Powstatg mieszanine koloru niebieskiego
miesza sie na mieszadle magnetycznym przez 15 minut. Nastepnie do powstatej mieszaniny dodaje sie
kroplami przy ciggtym mieszaniu roztwor powstaty przez rozpuszczenie 0,1944 g (2,0 mmol) tiocyja-
nianu potasu w 10 cm® wody. Mieszanine pozostawia sie w temperaturze pokojowej do powolnego od-
parowania. Po 2-18 dniach otrzymuje sie jako drugi produkt reakcji niebieskie krysztaty kompleksu hy-
drat tiocyjanianu [di(2-amino-5-guanidynopentano)(tiocyjaniano)miedzi(ll)] o wzorze 1, ktére odsgcza
sie i przemywa wodg, a nastepnie suszy na powietrzu w temperaturze pokojowej. Strukture krysztatu
potwierdza rentgenowska analiza strukturalna.

Przyktad 2

Sposéb otrzymywania krystalicznej formy kompleksu hydrat tiocyjanianu [di(2-amino-5-guanidy-
nopentano)(tiocyjaniano)miedzi(ll)] o wzorze 1, [Cu(NCS)(L-arg)2] - SCN -H20.

S6l CuS0O4-5H0, stosunek molowy reagentéw CuSOs : L-arginina : KSCN 1:2:2.

W temperaturze pokojowej 0,250 g (1,0 mmol) pentahydratu siarczanu(VI) miedzi(ll) rozpuszcza
sie w 10 cm? wody, a nastepnie 0,3484 g (2,0 mmol) kwasu 2-amino-5-guanidynopentanowego rozpusz-
cza sie w 10 cm® wody. Wodny roztwér kwasu 2-amino-5-guanidynopentanowego dodaje sie kroplami
przy ciagtym mieszaniu do wodnego roztworu azotanu(V) miedzi(ll). Powstatg mieszanine koloru niebie-
skiego miesza sie na mieszadle magnetycznym przez 15 minut. Nastepnie do powstatej mieszaniny
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dodaje sie kroplami przy ciggltym mieszaniu roztwor powstaty przez rozpuszczenie 0,1944 g (2,0 mmol)
tiocyjanianu potasu w 10 cm?3 wody. Mieszanine pozostawia sie w temperaturze pokojowej do powolnego
odparowania. Po 2-18 dniach otrzymuje sie jako drugi produkt reakcji niebieskie krysztaty kompleksu
hydrat tiocyjanianu [di(2-amino-5-guanidynopentano)(tiocyjaniano)miedzi(ll)] o wzorze 1, ktére odsgcza
sie i przemywa wodg, a nastepnie suszy na powietrzu w temperaturze pokojowej. Strukture krysztatu
potwierdza rentgenowska analiza strukturalna.

Widma oscylacyjne FT-IR dla krystalicznej formy kompleksu hydrat tiocyjanianu [di(2-amino-5-
-guanidynopentano)(tiocyjanianoymiedzi(ll)] oraz L-argininy przedstawia wykres 1 — najwazniejsze po-
fozenia pasm dla kompleksu hydrat tiocyjanianu [di(2-amino-5-guanidynopentano)(tiocyjaniano)mie-
dzi(Il)] oraz L-argininy zawiera tabela 1 (pofozenia pasm w cm™1).

Wykres 1
Widma oscylacyjne FT-IR kompleksu hydrat tiocyjanianu [di(2-amino-5-guanidynopentano)(tiocyjaniano)mie-
dzi(ll)], L-argininy oraz KSCN

T [%]

L-arginina

rwigzek wzor 1

3900 3400 2900 2400 1900 1400 200 400
Liczba falowa fcm}

Tabela1
Potozenia pasm w widmie FT-IR oraz FIR (cm™) kompleksu hydrat tiocyjanianu[di(2-amino-5-guanidynopen-
tano)(tiocyjaniano)miedzi(ll)], L-argininy oraz KSCN

KSC 2040

L-arginina 1720 | 1676 | 1616 | 1552 1377

Kompleks o wzorze 1 | 2077/2057 | 1645 | 1604 [ 1583 | 1564 1388

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b wytwarzania krystalicznej formy kompleksu hydrat tiocyjanianu [di(2-amino-5-guani-
dynopentano)(tiocyjaniano)miedzi(ll)] o wzorze 1, znamienny tym, ze jedng cze$é molowg
uwodnionej soli chlorku miedzi(ll) lub soli siarczanu(VI) miedzi(ll) rozpuszcza sie w wodzie
i poddaje sie reakcji zdwiema czesciami molowymi roztworu kwasu 2-amino-5-guanidynopen-
tanowego oraz dwoma czesciami molowymi roztworu soli tiocyjanianu potasu, po czym po
minimum 2-18 dniach otrzymuje sie krystaliczng forme kompleksu hydrat tiocyjanianu [di(2-
-amino-5-guanidynopentano)(tiocyjaniano)miedzi(ll)] o wzorze 1.

2. Sposo6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosunek molowy reagentéw Cu?* : L-arginina :
KSCN wynosi1:2:2.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze reakcje prowadzi sie na mieszadle magnetycz-
nym przy ciggtym mieszaniu.
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