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(57) Abstract: The invention relates to a vane cell pump, in particular a vacuum pump, comprising a brushless DC motor, which has
a motor stator designed as an outer ring and a cup-shaped motor rotor, a cover plate, a pump rotor, and at least one vane arranged on
the pump rotor. The motor stator surrounds the cup-shaped motor rotor, and the pump rotor is supported on the cover plate, is arranged
eccentrically in the motor rotor, and is kinematically coupled to said motor rotor. The aim of the invention is to provide an alternative
construction of a vane cell pump, in particular a vacuum pump. According to the invention, this is achieved in that the pump rotor (6) is
directly kinematically coupled to the motor rotor (4), and the kinematic coupling is formed between a base (4.3) arranged on the inner
face of the cup-shaped motor rotor (4) and a pump rotor (6) main surface (6.3) lying opposite the base (4.3).
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fliigelzellenpumpe, insbesondere Vakuumpumpe, mit einem blirs-
tenlosen Gleichstrommotor, der einen als Aullenring ausgebildeten Motorstator und einen topfférmigen Motorrotor aufweist, einer
Abdeckplatte, einem Pumpenrotor und mit mindestens einem an dem Pumpenrotor angeordneten Fliigel, wobei der Motorstator den
topfformigen Motorrotor umgibt und der Pumpenrotor an der Abdeckplatte gelagert, exzentrisch in dem Motorrotor angeordnet und
an diesem kinematisch gekoppelt ist. Um eine alternative Bauform einer Fliigelzellenpumpe, insbesondere Vakuumpumpe, anzugeben,
wird erfindungsgemal vorgeschlagen, dass der Pumpenrotor (6) unmittelbar an dem Motorrotor (4) kinematisch gekoppelt ist, wobei
die kinematische Kopplung zwischen einem auf der Innenseite des topftérmigen Motorrotors (4) angeordneten Boden (4.3) und einer
dem Boden (4.3) gegeniiberliegenden Grundflidche (6.3) des Pumpenrotors (6) ausgebildet ist.
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Fliigelzellenpumpe, insbesondere Vakuumpumpe

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Fligelzellenpumpe der im Oberbegriff
des Anspruchs 1 genannten Art.

Derartige Fligelzellenpumpen sind aus dem Stand der Technik in zahlreichen Ausflh-

rungsvarianten bereits bekannt.

Die DE 10 2014 226 347 B3 zeigt eine als Vakuumpumpe ausgebildete Fligelzellen-
pumpe mit einem blrstenlosen Gleichstrommotor, der einen als AuBBenring ausgebil-
deten Motorstator und einen topfférmigen Motorrotor aufweist, wobei der Motorstator
den topfférmigen Motorrotor umgibt.

Ein Pumpenrotor mit einem an dem Pumpenrotor gelagerten Flugel ist exzentrisch in
dem Motorrotor angeordnet. Der Pumpenrotor ist an einer Abdeckplatte gelagert und
mittels des Fllgels an dem Motorrotor kinematisch gekoppelt. Hierflrr weist der Motor-
rotor einen FUhrungsschlitz fir den Flagel auf.

In dem Betrieb der bekannten Vakuumpumpe gleitet das freie Ende des in dem Pum-
penrotor lAngsbeweglich geflhrten Fligels an der Wand eines in dem Motorrotor aus-
gebildeten Schmiegespalts hin und her und vollzieht dabei eine Wischerbewegung.

Hier setzt die vorliegende Erfindung an.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine alternative Bauform einer
Fligelzellenpumpe, insbesondere Vakuumpumpe, anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch eine Fllgelzellenpumpe, insbesondere Vakuumpumpe, mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst, die dadurch gekennzeichnet, ist, dass der
Pumpenrotor unmittelbar an dem Motorrotor kinematisch gekoppelt ist, wobei die ki-
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nematische Kopplung zwischen einem auf der Innenseite des topfférmigen Motorro-
tors angeordneten Boden und einer dem Boden gegenlberliegenden Grundflache des

Pumpenrotors ausgebildet ist.

Die Unteransprlche betreffen vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung.

Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen Lehre liegt insbesondere darin, dass
auch Flugelzellenpumpen mit mehr als einem Fllgel bei vergleichbar kleinem Bau-

raum und ebenfalls reduzierter Reibung realisierbar sind.

Grundsatzlich ist die kinematische Kopplung von Motorrotor und Pumpenrotor nach
Art und konstruktiver Ausbildung in weiten geeigneten Grenzen frei wahlbar. Vorteil-
hafterweise ist die kinematische Kopplung als eine formschllssige Verbindung, insbe-
sondere eine Nut-Feder-Verbindung, ausgebildet. FormschlUssige Verbindungen sind
robust und zuverlassig in der Funktion. Nut-Feder-Verbindungen sind daruber hinaus

konstruktiv einfach realisierbar.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der vorgenannten Ausflihrungsform sieht vor, dass in
dem Boden des Motorrotors zwei symmetrisch zu einer Drehachse des Motorrotors
angeordnete Nuten ausgebildet sind, von denen mindestens eine Nut mit einer an
dem Pumpenrotor angeordneten Feder in Kraftibertragungsverbindung steht. Hier-
durch ist mit einfachen Mitteln gewé&bhrleistet, dass der Motorrotor keine Unwucht auf-

weist.

Zwar ist die erfindungsgemafe Bauform auch flr den Einsatz mit lediglich einem ein-
zigen Fllgel, also einem sogenannten Monoflligel, geeignet ausgebildet. Vorteilhaf-
terweise sind an dem Pumpenrotor mehrere Fllgel, insbesondere Gber den Umfang
des Pumpenrotors gleich verteilt, angeordnet. Die Weiterbildung vereinigt somit die
vorgenannten Vorteile der bekannten Monofllgelpumpe und damit einen geringeren
Verschleil3 und eine geringere Gerauschentwicklung mit den Vorteilen einer MehrflU-

gelpumpe.
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Eine Mehrfliigelpumpe, beispielsweise mit vier oder mit acht Fligeln, hat insbesonde-
re den Vorteil, dass die Pumpe dichter ist. Je mehr Flugel verwendet werden, desto
dichter ist die Pumpe. Entsprechend verringert sich mit der Anzahl der FlGgel auch die
Verlustleistung. Auch die Akustik wird durch eine hohere Anzahl von Fligeln verbes-
sert. Eine héhere Anzahl von Fllgeln bedeutet auch héhere Gerduschfrequenzen, die
einfacher zu dampfen sind, so dass die Gerduschemission bei einer héheren Anzahl

von Flugeln geringer ist.

Grundsatzlich kann die Abdeckplatte derart ausgebildet sein, dass diese sowohl als
Lager fr den Pumpenrotor dient und gleichzeitig den Innenraum des Motorrotors zur
Umgebung hin abdichtet. ZweckmaBigerweise ist an der dem Pumpenrotor zuge-
wandten Seite der Abdeckplatte eine den topfférmigen Innenraum des Motorrotors
abdichtende Zwischenplatte angeordnet. Hierdurch kann die Abdeckplatte speziell auf
die Funktion als Lager flr den Pumpenrotor ausgebildet sein, wahrend die Zwischen-
platte speziell auf die Funktion der Abdichtung des Innenraums des topfférmigen Mo-

torrotors ausgebildet ist.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der vorgenannten Ausfihrungsform sieht vor, dass die
Zwischenplatte als eine Druckplatte ausgebildet ist, die mittels einer Feder gegen den
Motorrotor, den Pumpenrotor und den mindestens einen an dem Pumpenrotor ange-
ordneten Fllgel vorgespannt ist. Auf diese Weise ist die Abdichtung des Innenraums
des topfférmigen Motorrotors weiter verbessert. Insbesondere ist es dadurch ermég-
licht, Bauteiltoleranzen auszugleichen, ohne dass dabei die Abdichtung des Motorro-

tors nachteilig beeinflusst ist.

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der letztgenannten Ausflihrungsform sieht
vor, dass die Druckplatte als eine VerschleiBplatte ausgebildet ist. Hierdurch ist es
moglich, den Verschleil3 des Motorrotors, des Pumpenrotors und des mindestens ei-
nen an dem Pumpenrotor angeordneten Fllgels weiter zu reduzieren. Gleichzeitig ist
dadurch erreicht, dass lediglich ein Bauteil, namlich die Verschlei3platte, im Ver-

schlei3fall gewechselt werden muss. Insbesondere vorteilhaft ist es, wenn die Ver-
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schleiBplatte Uber die gesamte Lebenszeit der Pumpe ausgelegt ist. Dann ist ein
Wechsel der VerschleiBplatte Gberhaupt nicht erforderlich.

Die VerschleiBplatte kann speziell auf die Funktion als VerschleiB3teil nach Art, Materi-
al, Form, Dimensionierung und Anordnung ausgewahlt werden. Dadurch, dass die
VerschleiBplatte mittels einer Feder gegen den Motorrotor, den Pumpenrotor und den
mindestens einen an dem Pumpenrotor angeordneten Fllgel vorgespannt ist, ist die
VerschleiBplatte auch bei deren zunehmenden Verschlei3 immer dicht an dem Motor-
rotor, dem Pumpenrotor und dem mindestens einen an dem Pumpenrotor angeordne-
ten Fllgel anliegend. Gleiches gilt fir einen durch die VerschleiBplatte verringerten
aber dennoch bei dem Motorrotor, dem Pumpenrotor und dem mindestens einen an

dem Pumpenrotor angeordneten Flugel vorhandenen Verschleil3.

Grundsatzlich ist die Zwischenplatte nach Art, Material, Form, Dimensionierung und
Anordnung in weiten geeigneten Grenzen frei wahlbar. Vorteilhafterweise weist die
Zwischenplatte mindestens einen Auslassstutzen auf, wobei die Zwischenplatte mit-
tels des Auslassstutzens an der Abdeckplatte befestigt und/oder positioniert ist. Hier-
durch ist die Befestigung und/oder Positionierung der Zwischenplatte an der Abdeck-

platte konstruktiv vereinfacht.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgemafien Lehre sieht vor, dass die FlU-
gelzellenpumpe einen Geh&usedeckel aufweist, der die Abdeckplatte umschlie3t. Zum
einen ist dadurch gewahrleistet, dass die Abdeckplatte und damit die Positionierung
des an der Abdeckplatte gelagerten Pumpenrotors vor ungewlnschten Umgebungs-
einfllissen, wie beispielsweise StéBen oder dergleichen, wirksam geschitzt ist. Zum
anderen kann der zwischen der Abdeckplatte und dem Geh&usedeckel eingeschlos-
sene Zwischenraum als ein Schalldampfer ausgebildet sein. Entsprechend kann die
Gerduschemission der erfindungsgemanen Fllgelzellenpumpe weiter reduziert wer-

den.

Grundsatzlich ist es denkbar, dass die Fllgelzellenpumpe ein separates Gehause
aufweist. Vorteilhafterweise ist der Motorstator gleichzeitig als ein Gehauseteil der
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Fllgelzellenpumpe ausgebildet. Auf diese Weise ist die Anzahl der Bauteile weiter

reduziert.

Anhand der beigeflgten, grob schematischen Zeichnung wird die Erfindung nachfol-
gend naher erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 ein Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Flagelzellenpumpe in
einer Schnittdarstellung;

Fig. 2 das Ausfihrungsbeispiel aus Fig. 1 in einer ersten Explosionsdarstellung;

Fig. 3  das Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 1 in einer zweiten Explosionsdarstellung;

Fig. 4  das AusfUhrungsbeispiel aus Fig. 1 in einer dritten Explosionsdarstellung
und

Fig. 5 ein Detail des Ausfihrungsbeispiels aus Fig. 1 im Bereich des Bodens des
Motorrotors und der Grundflache des Pumpenrotors.

Im Nachfolgenden wird die erfindungsgemane Fllgelzellenpumpe anhand der Fig.

naher erlautert.

Fig. 1 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgeméaBen Flagelzellenpumpe in
einer Schnittdarstellung.

Die Fllgelzellenpumpe ist als trockenlaufende Vakuumpumpe flr einen Bremskraft-
verstarker ausgebildet und weist einen burstenlosen Gleichstrommotor, einen soge-
nannten BLDC-Motor, auf. Der Motorstator 2 ist als ein AuBenring ausgebildet und
umgibt einen topfférmigen Motorrotor 4, in dem ein Pumpenrotor 6 exzentrisch ange-
ordnet ist.

Der topfférmige Motorrotor 4 ist an dem Motorstator 2 fliegend und um eine Motorro-
tordrehachse 4.1 drehbeweglich gelagert. Der Motorstator 2 ist aus einem Thermo-
plast hergestellt, in dem elektrische Spulen eingegossen sind. Gleiches gilt fir den
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Motorrotor 4, in dem Dauermagnete eingegossen sind, die mit den elektrischen Spu-
len des Motorstators 2 auf dem Fachmann bekannte Weise zusammenwirken. Sowohl

die elektrischen Spulen wie auch die Dauermagnete sind in den Fig. nicht dargestellt.

Der Pumpenrotor 6 ist an einer Abdeckplatte 8 um eine Pumpenrotordrehachse 6.1
drehbeweglich gelagert. Hierflr weist die Abdeckplatte 8 einen Lagerzapfen 8.1 auf.
An dem Pumpenrotor 6 selbst sind hier vier aus Graphit hergestellte Fligel 10 ange-

ordnet.

Die Flugel 10 sind, wie aus den Fig. 2 bis 4 ersichtlich ist, in Spalten 6.2 des Pumpen-
rotors 6 gefuhrt und gleiten in dem Betrieb der Vakuumpumpe an der seitlichen In-
nenwand 4.2 des Motorrotors 4. Zwecks Vermeidung einer Unwucht sind die Flugel 10

Uber den Umfang des Pumpenrotors 6 gleich verteilt angeordnet.

Der Pumpenrotor 6 ist unmittelbar an dem Motorrotor 4 kinematisch gekoppelt, wobei
die kinematische Kopplung zwischen einem auf der Innenseite des topfférmigen Mo-
torrotors 4 angeordneten Boden 4.3 und einer dem Boden 4.3 gegenuberliegenden
Grundflache 6.3 des Pumpenrotors 6 ausgebildet ist.

Hierflr sind in dem Boden 4.3 des Motorrotors 4 zwei symmetrisch zur Motorrotor-
drehachse 4.1 angeordnete Langsnuten 4.3.1 ausgebildet, von denen eine mit einer
an dem Pumpenrotor 6 angeordneten und als Stift ausgebildeten Feder 6.4 in Kraft-
Ubertragungsverbindung steht. Siehe insbesondere Fig. 5, in der die Vakuumpumpe in
einem Detail teilweise dargestellt ist. Auf der in der Blattebene linken Seite von Fig. 5
ist der topfférmige Motorrotor 4 in einer Draufsicht und auf der rechten Seite von Fig. 5
ist der Pumpenrotor 6 in einer Seitenansicht zu sehen. Die Fllgel sind in Fig. 5 der

Ubersichtlichkeit wegen nicht dargestellt.

Die kinematische Kopplung ist hier also als eine Nut-Feder-Verbindung, also eine
formschllssige Verbindung, ausgebildet. Grundséatzlich ware jedoch auch eine kraft-

schlussige Verbindung denkbar.
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Mittels des Lagerzapfens 8.1 ist eine Zwischenplatte 12 an der Abdeckplatte 8 gela-
gert, wobei die Zwischenplatte 12 hier sowohl als Druckplatte wie auch als Ver-

schleiBplatte ausgebildet ist.

Die Zwischenplatte 12 dichtet den Innenraum des Motorrotors 4, in dem der Pumpen-
rotor 6 mit den Flugeln 10 exzentrisch angeordnet ist, gegen die Umgebung ab. Hier-
fOr ist die Zwischenplatte 12 mittels zweier Federn 14 gegen den Motorrotor 4, den
Pumpenrotor 6 und die Fligel 10 vorgespannt. Hier drlicken die Federn 14 auf jeweils
eine an der Zwischenplatte 12 ausgebildete Schrage, so dass eine Federkraftkompo-
nente der Federn 14 die Zwischenplatte 12 parallel zu der Pumpenrotordrehachse 6.1
in Richtung Boden 4.3 des Motorrotors 4 vorspannt. Die beiden Schragen der Zwi-

schenplatte 12 sind in den Fig. nicht dargestellt.

In einer hierzu alternativen Ausflihrungsform kann mindestens eine Feder derart an-
geordnet sein, dass die Wirkrichtung der Feder selbst parallel zu der Pumpenrotor-
drehachse 6.1 verlauft. Beispielsweise wére hierfir eine Tellerfeder oder ein Paket

von Tellerfedern denkbar.

Um den Verschleil3 des Motorrotors 4, des Pumpenrotors 6 und der Flugel 10 mog-
lichst gering zu halten und damit die Standzeit der Vakuumpumpe zu verlangern, ist
die Zwischenplatte 12 auch als VerschleiBBplatte aus Polytetrafluorathylen, abgekurzt
PTFE, ausgebildet.

Die Zwischenplatte 12 ist hier derart mit Spiel an dem Lagerzapfen 8.1 der Abdeck-
platte 8 gelagert, dass die Zwischenplatte 12 mittels der Federkraft der Federn 14
auch bei verschleiBenden Bauteilen, also bei dem Verschleil3 der Zwischenplatte 12,
des Motorrotors 4, des Pumpenrotors 6 und der Flagel 10, den Innenraum des topf-
férmigen Motorrotors 4 sicher gegen die Umgebung abdichtet. Die Lagerung der Zwi-
schenplatte 12 mit Spiel hat den weiteren Vorteil, dass Bauteiltoleranzen und Tempe-

raturschwankungen ausgleichbar sind.
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Die vorliegende Ausfihrungsform der erfindungsgemaien Vakuumpumpe ist dartber
hinaus wartungsfrei. Entsprechend entfallt ein Wechsel von VerschleiBteilen wahrend

der gesamten Lebensdauer der Vakuumpumpe.

Die Zwischenplatte 12 weist ferner einen Einlassbereich 12.1, einen Auslassbereich
12.2, einen mit dem Auslassbereich 12.2 in Strémungsverbindung stehenden Aus-
lassstutzen 12.3 sowie einen weiteren Stutzen 12.4 auf. Der Auslassstutzen 12.3 und
der weitere Stutzen 12.4 sind hier baugleich ausgebildet und dienen beide der Befes-

tigung und Positionierung der Zwischenplatte 12 an der Abdeckplatte 8.

Hierflr greifen der Auslassstutzen 12.3 und der weitere Stutzen 12.4 in der Abdeck-
platte 8 ausgebildete Offnungen 8.2 ein. Zwecks Abdichtung und festem Sitz des Aus-
lassstutzens 12.3 und des weiteren Stutzens 12.4 in den beiden Offnungen 8.2 sind
zwischen den Stutzen 12.3 und 12.4 und den Offnungen 8.2 Gummidichtungen 16

angeordnet.

Ferner weist die Flagelzellenpumpe einen Gehausedeckel 18 auf, der die Abdeckplat-
te 8 umschlieBt und mit dem als Geh&useteil ausgebildeten Motorstator 2 sowie einem
Geh&useboden 20 ein Gehause 22 fir die erfindungsgemale Fllgelzellenpumpe bil-
det. Der von dem Gehé&usedeckel 18 und der Abdeckplatte 8 umschlossene Zwi-

schenraum wirkt als Schalldampfer.

In dem Betrieb der Vakuumpumpe wird Luft durch einen an dem Gehauseboden 20
ausgebildeten Einlassstutzen 20.1 in den Innenraum des Geh&uses 22 der Vakuum-
pumpe eingesaugt, durchstromt den Motorstator 2 und gelangt durch den Einlassbe-
reich 12.1 der Zwischenplatte 12 in den Innenraum des topfférmigen Motorrotors 4.

Die Luftstrémung istin Fig. 1 durch Pfeile 24 symbolisiert.

Durch die Drehung des Motorrotors 4 um die Motorrotordrehachse 4.1 und die Nut-
Feder-Verbindung 4.3.1, 6.4 zwischen dem Motorrotor 4 und dem Pumpenrotor 6 wird
der Pumpenrotor 6 um die Pumpenrotordrehachse 6.1 gedreht, wobei die Drehzahl
des Pumpenrotors 6 gleich der Drehzahl des Motorrotors 4 ist. Durch die exzentrische
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Anordnung des Pumpenrotors 6 ergibt sich aber eine geringfligige Relativbewegung
an der seitlichen Innenwand 4.2 des Motorrotors 4 zwischen der Kreisbahn auf der
sich einer der Flagel 10 bewegt und der Kreisbahn des Motorrotors 4.

Dies fuhrt zu einem lediglich geringen Verschleil3 der aneinander reibenden Bauteile,
insbesondere der Flagel 10, und damit einer erheblich verlangerten Standzeit der Va-
kuumpumpe. Ferner ist dadurch die Gerduschemission der Vakuumpumpe wesentlich

reduziert.

Die auf diese Weise in den Innenraum des topfférmigen Motorrotors 4 eingesaugte
Luft wird durch die Drehung des in dem Motorrotor 4 exzentrisch angeordneten Pum-
penrotors 6 mit den daran angeordneten Fligeln 10 verdichtet und durch den Aus-
lassbereich 12.2 sowie den Auslassstutzen 12.3 der Zwischenplatte 12 aus dem In-
nenraum des Motorrotors 4 in den zwischen der Abdeckplatte 8 und dem Gehdusede-
ckel 18 gebildeten Zwischenraum eingeleitet.

Der vorgenannte Zwischenraum wirkt als Schallddmpfer. Die komprimierte Luft wird
anschlieend durch eine in dem Gehausedeckel 18 ausgebildete Auslasséffnung 18.1
in die freie Umgebung abgegeben.

Die Erfindung ist nicht auf das vorliegende Ausflihrungsbeispiel begrenzt. Beispiels-
weise ist die erfindungsgemane Lehre nicht auf die Anwendung bei Vakuumpumpen
beschranki.

Ferner ist jede geeignete Anzahl von Flugeln, also Drehschieber, denkbar. Anstelle
von vier FlIGgeln, ist grundsatzlich jede gerade oder ungerade Anzahl von Flugeln
moglich.

Anstelle mindestens einer Nut in dem Boden des Motorrotors und mindestens eines
an der Grundflache des Pumpenrotors angeordneten Bolzens oder Stiftes ware auch
eine dazu umgekehrte Anordnung moglich.
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Anstelle von Thermoplasten kénnten auch Duroplaste flr den Motorstator und den
Motorrotor verwendet werden. Grundséatzlich sind jedoch auch Nichtkunststoffe, bei-
spielsweise Metalldruckguss, insbesondere Aluminiumdruckguss, méglich. Gleiches

gilt fir Verbundwerkstoffe, wie beispielsweise Faserverbundwerkstoffe.

Die mindestens eine Feder zur Vorspannung der Zwischenplatte gegen den Motorro-
tor, den Pumpenrotor und den mindestens einen an dem Pumpenrotor angeordneten
FlGgel ist nach Art, Material, Dimensionierung und Anordnung in weiten geeigneten

Grenzen frei wahlbar.

Anstelle von Polytetrafluorathylen, abgekirzt PTFE, kann flr die VerschleiBplatte je
nach Anwendungsfall ein anderes gleitfahiges und verschleiBfahiges Material verwen-

det werden.

Der durch die Abdeckplatte und dem Geh&usedeckel gebildete Zwischenraum kann
zusétzlich zu der Funktion als Schallddmpfer auch noch andere Funktionen erflllen
und/oder zusatzliche Bauteile, wie beispielsweise mindestens ein Ruckschlagventil,
kdnnen in dem Zwischenraum aufgenommen und/oder an der Abdeckplatte oder dem
Geh&usedeckel angeordnet sein. So wére mindestens ein Rlckschlagventil in der Ab-
deckplatte und/oder in der Auslasséffnung des Gehausedeckels denkbar.

Mindestens ein Ruckschlagventil kann dartber hinaus in dem Lufteinlassbereich an-
geordnet sein, beispielsweise an dem Einlassstutzen des Gehdusebodens oder in fir

den Lufteinlass erforderliche Durchgangséffnungen des Motorstators.
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Fliigelzellenpumpe, insbesondere Vakuumpumpe

Patentanspriche

1. Flugelzellenpumpe, insbesondere Vakuumpumpe, mit einem burstenlosen
Gleichstrommotor, der einen als AuBBenring ausgebildeten Motorstator und
einen topfférmigen Motorrotor aufweist, einer Abdeckplatte, einem Pumpen-
rotor und mit mindestens einem an dem Pumpenrotor angeordneten Fllgel,
wobei der Motorstator den topfférmigen Motorrotor umgibt und der Pumpen-
rotor an der Abdeckplatte gelagert, exzentrisch in dem Motorrotor angeord-
net und an diesem kinematisch gekoppelt ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Pumpenrotor (6) unmittelbar an dem Motorrotor (4) kinematisch
gekoppelt ist, wobei die kinematische Kopplung zwischen einem auf der In-
nenseite des topfférmigen Motorrotors (4) angeordneten Boden (4.3) und
einer dem Boden (4.3) gegenuberliegenden Grundflache (6.3) des Pumpen-

rotors (6) ausgebildet ist.

2.  Flugelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die kinematische Kopplung als eine formschlissige Verbindung, insbe-
sondere eine Nut-Feder-Verbindung (4.3.1, 6.4), ausgebildet ist.

3. Fligelzellenpumpe nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Boden (4.3) des Motorrotors (4) zwei symmetrisch zu einer Mo-
torrotordrehachse (4.1) des Motorrotors (4) angeordnete Nuten (4.3.1) ange-
ordnet sind, von denen mindestens eine Nut (4.3.1) mit einer an dem Pum-

penrotor (6) angeordneten Feder (6.4) in Kraftibertragungsverbindung steht.

4.  Flugelzellenpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
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dass an dem Pumpenrotor (6) mehrere Flugel (10), insbesondere Uber den
Umfang des Pumpenrotors (6) gleich verteilt, angeordnet sind.

Fligelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass an der dem Pumpenrotor (6) zugewandten Seite der Abdeckplatte (8)
eine den Innenraum des topfférmigen Motorrotors (4) abdichtende Zwi-

schenplatte (12) angeordnet ist.

Fligelzellenpumpe nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zwischenplatte (12) als eine Druckplatte (12) ausgebildet ist, die
mittels mindestens einer Feder (14) gegen den Motorrotor (4), den Pumpen-
rotor (6) und den mindestens einen an dem Pumpenrotor (6) angeordneten
FlGgel (10) vorgespannt ist.

Fligelzellenpumpe nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckplatte (12) als eine VerschleiBplatte (12) ausgebildet ist.

FlGgelzellenpumpe nach einem der Anspruche 5 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zwischenplatte (12) mindestens einen Auslassstutzen (12.3) auf-
weist, wobei die Zwischenplatte (12) mittels des Auslassstutzens (12.3) an
der Abdeckplatte (8) befestigt und/oder positioniert ist.

Fligelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Flugelzellenpumpe einen Gehausedeckel (18) aufweist, der die Ab-
deckplatte (8) umschlief3t.

Flugelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriche,
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dadurch gekennzeichnet,
dass der Motorstator (2) gleichzeitig als ein Gehauseteil (2) der Flugelzellen-

pumpe ausgebildet ist.
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