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Przedmiotem niniejszego wymnalazku jest urzg-
dz_enie elektrcniczne przeznaczone do regulacji o-
kresu drgan zespolu balansowego mechanizmu ze-
garowego.

W warunkach produkcji masowej okresy drgan
zespclu balansowego mechanizméw zegarowych
charakteryzujg sl¢ stcsunkowo znacznym rozrzu-
tem spdwodowanym cdchylkami wymiarowymi
balansu, powstalymi w wyniku obrébki mecha-
nicznej oraz odchyleniami wlasnosci sprezystych
sprezyny wlosowej, spowodowanymi rdéznicami
struktury materialu lub jego obrébki termiczne;j.
Obszar bledu okresu drgan jest najezesciej tak du-
zy, ze przed wmontowaniem zespolu balansowego
do mechanizmu zegarowego przeprowadza sie
wstepng regulacje okresu przez odpowiednig zmia-
- ne diugosci czynnej sprezyny wlosowej, natomiast
po jego wmonbowaniu dokonuje sie ponownej do-
kladnej regulacji okresu przez ustawienie prze-
suwki regulacyjnej sprezyny wlosowej.

Znane dotychczas urzadzenia do regulacji okre-
su drgann zespolu balanscwego sg cparte na zasa-
dzie poréwnywania okresu badanego zespolu z
drganiami generatora kwarcowego, Ktorego cze-
stotliwo$é zostaje cdpowiednio obnizona 'za po-
mocg dzielnikéw elektronowych. Do bezpodred-.
niego poréwnania okreséw drgan sluzy przy tym
uklad strchoskopowy z wirujjea tarcza, ktérej o-
broty sq synchronizowane przez genérator i lam-
pe blyskowa, sterowang przez badany zespol ‘ba-
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lanscwy. Wskutek tego na tarczy stroboskopu u-
trzymuje sie ruch plamki $wietlnej, ktérego szyb-
kos¢ odpowiada réznicy okresu badanego zespo-
lu balansowego do okresu drgan generatcra kwar-
cowego.

Zasadniczg wadq tego rodzaju urzadzen jest po-
twierdzony badaniami fizjolcgicznymi, szybki pro-
ces zmeczenia obstugi, zwigzany z obserwac)a
plamki wedrujacej ruchem kolowym po torze wy<
kraczajgcym poza zakres widoczno$ei mieruchc:
mego oka, Ponadto znane urzgdzenia sg zaopat-
rzone w stcsunkowo skomplikowane zespoly me-
chaniczne zmniejszajace pewnod§é dzialania i
wplywajace na ich wysoki koszt.

W celu usuniecia tych wad projektowano budo-
we urzadzen elektronicznych do regulacji okresu
drgan zespoiu balansowego, z lampg oscyloskopo-
wa, ktérej podstawa czasu jest sterowana za po-
mocg generatora kwarcowego, a odchylanie piono-
we impulsami wytwarzanymi przez drgania ze-
spolu balansc¢wego. W  praktyce -okazalo sie jed-
nak, ze niewielkie wymiary tych lamp ogranicza-
ja szybko$é poruszania sie plamki $wietlnej, kté-
ra odpowiada réznicy okresu badanego zespotu ba=
lansowego i ckresu drgan generatora kwarcowe-
g0, Wskutex czego nie jest mozliwe.uzyskanie wy-
starézajgcej doklfadnosci regulacji. Wskutek po-
wyzszej wady urzadzenia oscyloskopowe nie zna-
lazty’ praktycznego zastosowania.
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Powyzsze wady i niedogodnosci usuwa urzadze-
nie elekircncwe do regulacji okresu drgan zespo-
1u balansowego wedlug wynalazku, zaopatrzone
w lampe kineskcpowg o odchylaniu magnetycz-
nym i p.zedluzcnym okresie pcswiaty, ktérej pcd-
stawa czasu jest sterowana za pomoca generato-
ra kwarcowego, a odchylanie pionowe — przez ba-
dany zespo! balanscwy za posrednictwem czujni-
ka, wykcrzystujacego zmiany geometryczne spre-
Uzyny wlosowei — jako zmiany pojemnosci kon-

C densatora. W wyniku czego na ekranie lampy u-

zyskuje s.e przesuriecie pcziome kreski odpowia-
dajace roznicy ockresu ba‘danegd zespolu balansc-
wego i okresu znamionowego nadawanego pizez
generator kwarccwy, przy czym dzieki przedluzc-
nemu ckresowi podwiaty lampy obraz kreski jest
ciggly. Obserwacja ekranu lampy kineskopowej u-
rzadzenia nie powoduje przy tym zmeczenia wzro-
ku, pcn’ewaz ruch kreski cdbywa sie wzdluz li-
nii prostej, a dzieki znacznym wymiarom lampy
Tekranu uzyskuje sie wystarczajaca dolkladno$é re-
gulacji. Pcnadto wrzadzenie to jest pozbawione
jek'chkelwiek ruchcmycéh ~cze$ei mechanicznych.
Wynalazek jest przykladcwo wyjasniony ma ry-
sumku, na ktérym fig, 1 przedstawia schemat blo-
kswy urzadzenia elektronicznego do wstepnej re-
gulacji okresu drgan zespotu balanscwego, fig. 2
— schemat elektryczny tegoz urzadzenia, a fig. 3
— schemat czujnika, stuzgcego do wytwarzania
impulséw sterujacych, odpowiadajacych okresom
drgen badanego zespclu - balansowego,

Urzadzenie do' wstepnej regulacji okresu drgan
zespclu balansowego wedlug wynalazku, sklada
sie z mastepujacych zespolow: z lampy kineskopo-
wej K o odchylaniu magnetycznym i przediuzo-
pym czasie poswiaty, z zespolu podstawy czasu
TH malej czestotliwosci, synchronizowahego przez
generator kwarcowy @ za posrednictwemni c?z.ielni-
ka czestotliwoéci D, z czujnika podemnoécmw?go
C, wytwarzajacego impulsy sterujace dehylan'le!rn
pionowym kineskopu K, ktorego jedcnym z”ele-
mentéw jest sprezyna wlosowa badanego zgspolu
balansowego (fig. 3), z wzmacniacza w vyzmac-
niajacego impulsy wytworzone przez czujnik F?,
z zespolu formujacego F, przeksztalcajgcego Je
na impulsy o ksztalcie szpilkowym, przekazywa-
ne nastepnie na katode lampy kineskopowej . K,
7z pompki pneumatycznej P napedzanej za po-
mocg elektromagnesu, zasilanego przez wzmac-
niacz W i stuzacej do podtrzymywania ruchu ba-
danego zespolu balansowego, z.zespolu odchyla-
.nia pionowego TV oraz z zespolu zasilania Z i
.Pr wysokiego i niskiego napiecia.

Lampa -K -stanowi -kineskop . szerokokatny o od-
chylaniu magnetycznym, z przedluzonym - czasem
_pcéwiaty, co- umozliwia ciggla obserwacje plamki
‘wakafnikowej na .ekranie kineskopu. Siatka lam-
.py kineskopowej K ma przy tym potencial ujem-
ny w -stosunku do jej katody, wskutek czego W

‘warunkach normainego zasilania lampa jest wy--

.gaszona, nadomiast -w chwili podania ujemmnego
impulsu na katode — potemcial siatki i katody
-sig wyréwnuja i mnastepuje - rozjasnienie lampy.
Cewki odchylania :poziomego . lampy K 94 pola-
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czone z zespolem podstawy czasu malej czespbotli-
wosci TH.

Zespo6l ten jest zbudowany z triody L, stano-
wiacej separator ukladu synchronizujacego i po-
laczonej z dzielnikiem czestotliwosci D, z pento-
dy Ls, stanowigcej generator tranzytronowy syn-
chronizowany przez separator Ls oraz z heksody
L¢, stanowiacej wzmacniacz mocy podstawy cza-
su. Anoda .heksody L¢ jest przy tym polaczona za
pcsrednictweini  transformatora z cewkami odchy-
lania poziomego kineskopu K.

Do synchronizacji odchylania poziomego (pod-
stawy czasu) kineskopu czestotliwoscia znamio-
nowa shuzy generator kwarcowy Q, zlozony z
plytki kwarcowej Kw, pobudzanej do drgan
przez pentode L;. Drgania generatora sg nastep-
nie przenoszone na dzielnik czestotliwosci D,
pracujacy w ukladzie drabinkowym RC i zao-
patrzony w' triode L;, ktorej siatka jest sterowa-
na przez generator Q.

Do wytwarzania ‘impulséw wskaznikcwych w
lampie kineskopowej K stuzy uklad zlozony =z
czujnika C, wzmacniacza W, wspéldziatajacego z
pcmka pneumatyczng P .oraz z zespolu formujg-
cego F. .

Czujnik C (fig. 3) skiada sie ze stozkowej o~
kladki 1 kondensatora, %térego druga okladke
stanowi sprezyna wlosowa 2 badanego zespotu
balansowego 3, przy czym zmiany geometryczne
sprezyny 2 zwiazane z drganiami balansu powo-
duja odpowiednie zmiany pojemnoéci kondensa-
‘tora 1, 2 wytwarzajgc impulsy sterujace przeka-
zywane nastepnie za posrednictwem wzmacnia-
cza W i ukiadu formujgcego F ma katode lampy
kineskopowej K. Wzmaceniacz W jest zbudowa-
ny ma heksodzie L; ktéra przetwarza zmiany
pojemnosci czujnika C na impulsy elektryczne
o charakterze sinusoidalnym sterujace siatka
triody L.. Trioda L, steruje wzmocnionym napie-
ciem zespél formujacy F, a cewka wlaczona w jej
obwéd anodowy stuzy réwnocze$nie do napedu
pompki pneumatycznej P.

Zesp6t formujacy F sklada sieztransformatora
Tr;, wspbipracujacego z trioda Ls; przy czym pa-
rametry elektrycznego tego ukladu, wyzwalanego
przez impulsy z anody lampy L. wzmacniacza W,
sq tak dcbrane, ze okres jego drgan wlasnych jest

- wigkszy cd 0,2.sek, wskutek czego przenosi on im-

pulsy wylarznie o okresie T = 02 sek. Wyjscie
obwodu anodowego lampy L; jest polaczone .z
katoda lampy kineskopowej K. ‘

Zesp6t odchylania pionowego TV jest zbudo-
wany na triodzie Ls (genmerator Kolpitza), ktorej
obcigzeniem sg cewki odchylania pionowego
lampy K. ;

Zaspol zasilania sklada sie¢ z -zasilacza wysokie-
g0 napiecia Z, zasilajqcego anody lampy Kkine-
skopowej K, ktéry sklada sie .z pentody mocy
Ly, transformatora .Tr, i z lampy prostowniczej
Pr; oraz z zasilacza mniskiego napiqcia Pr, zasila-
jaeego -porostale zespoly urzadzenia i-zlozonego z
transformatora TR; i prostownikéw .Pry.i Pr..

Pompka pneumatyczna P sluzgca do podirzy-
mywanie ruchu.drgajacego badanego zespolu ba-
lansowego skiada si¢ membrany . M . poruszanej
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za posrednictwem ciegla C przez rdzen elektro-
magnesu E, wigczonego w obwo6d anody triody
L, wzmacniacza W oraz z przewodu R, ktérego
wylot‘ Rw jest skierowany w ten sposéb, ze wy-
chodzacy z niego strumien powietrza sterowany
jest stycznie do koélka 3 zespolu balansowego.

N\ Dzialanie opisanego wyzej urzadzenia do regu-
lacji okresu drgan zespolu balansowego jest na-
stepujace. ‘

Zespoél balansowy 3 mocuje sie w uchwycie
czujnika C (fig. 3) w ten sposob, ze sprezyna 2
tego zespolu stanowi jedng z okladek kondensa-
tora 1, 2, na'stqpnie odchyla sie balans 3 wpra-
wiajac go w ruch. Drgania balansu powodujga o-
kresowe zmiany wymiarow geometrycznych
sprezyny wlosowej 2 i odpowiednie zmiany po-
jemnoéci kondensatora 1, 2 czujnika C, ktore
przetwarzane sg w lampie L; wzmacniacza W na
drgania elektryczne, a nastepnie wzmacniane w
lampie L; i L, dajac na wyjSciu wzmacniacza
impulsy sinusoidalne przekazywane mna zesp6t
formujacy S.

Roéwnocze$nie prad anodowy lampy L. napedza
za pomoca elektromagnesu E i ciegta C membra-
ne M pompki pneumatycznej P, ktéra wydmu-
chuje strumien powietrza sklerowany na balans,
podtrzymujac jego much.

Impulsy sinusoidalne przekazywane na wejscie
zespolu formujgcego zcstajag w nim przeksztalco-
ne na impulsy o ksztalcie szpilkcwym i przekaza-
ne na katode lampy kineskopowej K.

W stanie normalnym lampa - kineskopowa K
jest wygaszona, pcniewaz potencjat siatki jest u-
jemny w stesunku do katcdy, natomiast w chwi-
li pojawienia sie impulsu na katodzie nastepuje
zrownanie potencjalu i rozblyéniecie lampy. Plam-
ka $wietlna ukazujgca sie na ekranie lampy ki-
neskopowej K jest odchylana przez uklad pod-
stawy czasu TH, synchronizowany za pomoca
generatora kwarcowego @ poprzez dzielnik czesto-
tliwosci D, nastawiong czestotliwoécia odpowia-
dajaca znamionowemu okresowi drgan zespolu
balansowego.

W przypadku, gdy ckres drgan badanego zespo-
lu 2, 3 jest réwny okresowi znamionowema,
plamka ma ekranie lampy nie porusza sie, mato-
miast w przypadku gdy istnieje rézmica tych o-
kresé6w nastepuje odchylenie lampki w kierunku
na lewo lub prawo, w zalemosci od znaku tej
r6znicy. W celu polepszenia widocznoéci plamki
zesp6l odchylania pionowego TV, powoduje jej
rozciggniecie - w kierunku pionowym; przediuzo-
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uy czas poswiaty lampy kineskopowej umozhma
jej ciagla widocznosé.

Pracownik obslugujacy urzadzenie obserwujac
ekran lampy kineskopowej K wodpowiednio do
kierunku ruchu plamki, skraca lub wydluza spre-
zyne wlosowa 2 badanego zespolu balansowego
az dc chwili jej .zatrzymania si¢ w $rcdku ekra-
nu lampy, a nastepnie krepuje jej koncéwke do
uchwycenia w zaczepie.

Opisane wyzej urzadzenie do regulacji okresu
drgan zespolu balansowego moze znalezé zastoso-
wanie zwlaszcza do regulacji wstepnej przed zmcn-
tcwaniem zespolu w mechanizmie zegarowym.

Zastrzezenia patentowe

1. Umzadzenie elektroniczne do regulacji okre-
su drgan zespolu balansowego mechanizmu ze-
garowego, zaopatrzone w generator kwarcowy
synchrcnizujgcy zespél podstawy czasu urzg-
dzenia oraz w czujnik wytwarzajgcy impulsy o

czestotliwosci réwnej okresowi drgan badane-.
go zespolu balansowego, znamienne tym,
ze siatka lampy kineskopowej (K) ma

potencjal nizszy w stosunku do katody, przy
czym katoda tej lampy jest polaczoma za po-
Srednictwem wzmacniacza (W) i zespolu for-
mujacego (F) z czujnikiem (C), natomiast ze-
sp6l podstawy czasu (TH) tej lampy (K) jest
polaczony z generatorem kwarcowym (Q) za
posrednictwem idzielnika czestotliwosci (D).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze jest zaopatrzone w lampe kineskopowsa (K)
z przedluzonym czasem poswiaty, umozliwia-
jacym uzyskanie ciaglego obrazu plamki wskaz-
nikowej.

3. Urzadzenie wedlug zastrz 1, zpamienne tym,
7e cewki odchylania pionowego lampy kinesko-
powej (K) stanowia obcigzenie generatora (TV)
pracujacego na triodzie (Ls), wskutek czego u-
zyskuje sie pionowe wydluzenie plamki wskaz-
nikowej na ekranie lampy.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, sluzace do regu-
lacji wstepnej okresu drgan przed wmontowa-
niem zespolu balansowego, zaopatrzone W czuj-
nik, w ktérym sprezyna wlosowa stanowi jed-
ng 2z ckladek kondensatora, znamienne tym,
ze ten czujnik (C) jest wlaczony w siatke
lampy mieszajacej (Li) wzmacniacza (W), kto-
ra przeksztalca zmiany pojemno$ci kondensa-
tora (1, 2) na drgania elektryczne.

N .
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