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SYSTEME ET STATION D’ALIMENTATION D’'UNE CATENAIRE, ET PROCEDE D’INTERRUPTION DE CETTE
ALIMENTATION.

@ Ce systéme d’alimentation d’'une caténaire (4), com-
porte au moins un générateur (44, 54, 56) apte a emettre
des signaux de commande par I'intermédiaire de la caténai-
re (4), et des stations d’alimentation de la caténaire compor-
tant chacune un récepteur (46) apte a recevoir les signaux
de commande émis par intermédiaire de la caténaire et a
commander linterruption de Palimentation d’au moins une
portion de caténaire en réponse a 'un de ces signaux de
commande.
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L'invention concerne un systéme et une station d'alimentation d'une
catenaire, et un procédé d'interruption de cette alimentation.

Plus précisément, linvention concerne un systéme d'alimentation
comportant plusieurs stations d'alimentation de la caténaire, chaque station
d'alimentation étant raccordée entre deux portions amont et aval de la
caténaire, et chaque station d'alimentation étant apte a interrompre
I'alimentation d'au moins l'une des portions amont ou aval de caténaire a
laquelle elle est raccordée en réponse a des signaux de commande.

Les stations d'alimentation sont également connues sous les termes
de "sous station de traction" dans le domaine ferroviaire.

Pour interrompre I'alimentation d'au moins une portion défaillante de
la catenaire, les stations d'alimentation sont typiquement équipées de
disjoncteurs permettant d'isoler électriquement la portion défaillante suite, par
exemple, a une rupture de la caténaire.

De maniére & commander ['ouverture de ces disjoncteurs, une ligne
de commande relie entre elles les différentes stations d'alimentation et permet
de transmettre & chacune de ces stations d'alimentation un ordre d'ouverture de
leurs disjoncteurs respectifs.

Les stations d'alimentation sont disposées le long de la caténaire et
généralement espacées les unes des autres par au moins un kilométre. La
ligne de commande pour les relier est enterrée entre deux stations successives.
Ceci se traduit par des frais élevés d'installation de cette ligne de commande,
ce qui augmente le colt de linstallation du systéme d'alimentation de la
caténaire.

L'invention vise & remédier a cet inconvénient en proposant un
systeme d'alimentation d'une caténaire plus simple et moins co(teux & installer.

L'invention a donc pour objet un systéme d'alimentation d'une
caténaire, caractérisé en ce que le systéme comporte au moins un générateur
apte a émettre les signaux de commande par l'intermédiaire de la caténaire, et
en ce que chaque station comporte un récepteur apte & recevoir les signaux de
commande émis par lintermédiaire de la caténaire et & commander
l'interruption de l'alimentation d'au moins une des portions de caténaire en

réponse a au moins ['un de ces signaux de commande.
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Dans le systéme ci-dessus, les signaux de commande d'interruption
de l'alimentation d'au moins une portion de la caténaire sont transportés par
lintermédiaire de la caténaire elle-méme. Dés lors, plus aucune ligne de
commande indépendante de la caténaire n'est nécessaire ce qui décroit le colit
global de l'installation du systéme d'alimentation.

Suivant d'autres caractéristiques du systéme conforme & linvention,
celui-ci se caractérise en ce que :

- il comporte au moins un émetteur commandé par un poste de
commande indépendant des stations d’alimentation, raccordé a la caténaire, et
le ou chaque émetteur étant apte & émettre en permanence ou & intervalles
réguliers un premier signal de commande par l'intermédiaire de la caténaire, et
en ce que chaque récepteur est apte 8 commander le maintien de 'alimentation
des portions amont ou aval de caténaire tant que le premier signal de
commande est regu en permanence ou a intervalles réguliers, et & commander
linterruption de I'alimentation des portions amont et aval de caténaire dés que
le premier signal de commande n’est plus regu ;

- ledit au moins un émetteur est raccordé a chaque extrémité de la
caténaire de maniére & émettre le premier signal de commande & partir de
chacune de ces extrémités ;

- ledit au moins un émetteur est apte a émettre en permanence un
courant alternatif & une fréquence donnée en tant que premier signal de
commande ;

- chaque station d'alimentation comporte un générateur pour émettre
un second signal de commande vers au moins une autre station d'alimentation
par l'intermédiaire de la caténaire ;

- le genérateur de chaque station est apte a émettre en permanence
ou & intervalles réguliers le second signal de commande et chaque station
d'alimentation est apte & recevoir le second signal de commande émis par les
stations amont et aval d'alimentation raccordée aux extrémités des portions
respectivement amont et aval de caténaire entre lesquelles elle est raccordée,
et chaque station est apte a interrompre I'alimentation de la portion amont de
caténaire si la réception du second signal de commande émis par la station

amont est interrompue, et a interrompre l'alimentation de la portion aval de
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caténaire si la réception du second signal de commande émis par la station
aval est interrompue ;

- le générateur de chaque station d'alimentation est apte a émettre
en tant que second signal de commande d’un courant alternatif a8 une fréquence
différente de celle utilisée par les générateurs des autres stations d'alimentation
raccordées a la méme caténaire ; et

- le générateur de chaque station est apte a émettre un second
signal de commande comportant au moins un identifiant de la position de cette
station par rapport aux stations amont et aval, et en ce que le récepteur de
chaque station est apte a discriminer le second signal de commande émis par
la station amont de celui émis par la station aval a l'aide dudit au moins un
identifiant contenu dans ce second signal de commande regu.

L'invention a également pour objet une station d'alimentation d'une
caténaire adaptée pour étre mise en ceuvre dans un systéme d'alimentation
conforme a l'invention, caractérisée en ce qu'elle comporte un récepteur apte a
recevoir les signaux de commande émis par l'intermédiaire de la caténaire et a
commander [interruption de l'alimentation d'au moins une des portions de
caténaire en réponse a au moins 'un de ces signaux de commande.

L'invention a également pour objet un procédé d'interruption de
I'alimentation d'une portion de caténaire défaillante, caractérisé en ce que le
procédé consiste en outre a émettre en permanence ou a intervalles réguliers
par l'intermédiaire de la caténaire, un signal de commande vers des stations
d'alimentation de la caténaire, a recevoir le signal de commande dans chaque
station d'alimentation, et a commander l'interruption de I'alimentation d'au moins
une portion de la caténaire lorsque le signal de commande n'est plus regu en
permanence ou a intervalles réguliers dans l'une des stations d'alimentation.

Suivant d'autres caractéristiques du procédé conforme a l'invention,
celui-ci se caractérise en ce que :

- chaque station d'alimentation émet en permanence ou a intervalles
réguliers sur la caténaire son propre signal de commande, et

- chaque station d'alimentation recoit le signal de commande émis
par les stations d'alimentation raccordées en amont et en aval sur la caténaire,

et interrompt automatiquement I'alimentation de la portion de caténaire située
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entre elle et la station d'alimentation en amont lorsque la réception du signal de
commande émis par la station d'alimentation en amont est interrompue, et
interrompt automatiquement l'alimentation de la portion de caténaire située
entre elle et la station d'alimentation en aval lorsque la réception du signal de
commande émis par cette station d'alimentation en aval est interrompue.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va
suivre, donnée uniquement a titre d'exemple et faite en se référant aux dessins
sur lesquels :

- la figure 1 est une illustration schématique d'un systéme
d'alimentation conforme a l'invention, et

- la figure 2 est un organigramme d'un procede d'alimentation
conforme & l'invention.

La figure 1 représente un systéme d'alimentation, désigné par la
référence générale 2, d'une caténaire 4.

La caténaire 4 est destinée a alimenter en courant continu une
machine ferroviaire telle qu'un train se déplagant sur des rails 6. A cet effet, la
caténaire 4 est apte a coopérer avec un pantographe fixé sur le toit du train.

Par caténaire, on désigne ici aussi bien une caténaire formée d'un ou
plusieurs fils de contact suspendus & un ou plusieurs fils porteurs qu'une ligne
aérienne de contact formée d'un ou plusieurs fils assurant a la fois les fonctions
de contact et de portage. On rappelle que les fils de contact sont destinés a
assurer le contact avec le pantographe tandis que les fils porteurs sont aptes a
porter et & maintenir en l'air les fils de contact. On désignera également par
caténaire un rail d'alimentation en électricité des trains disposé par terre le long
de la voie et sur laquelie frotte un ou plusieurs frotteurs solidaires du train. Ce
dernier cas particulier de caténaire est également connu sous les termes de
« rail de courant ».

La caténaire 4 est divisée en plusieurs portions ou sections
raccordées électriguement bout a bout par lintermédiaire de stations
d'alimentation. Ici a titre d'illustration, seules quatre portions successives 10 a
13 de caténaire ont été représentées. Chaque portion de caténaire a une

longueur supérieure & 100 métres et généralement supérieure a 1 kilométre.
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De maniére a alimenter chacune de ces portions en courant continu,
des stations d'alimentation 20, 21 et 22 sont respectivement raccordées entre
les portions 10 et 11, 11 et 12 et 12 et 13.

Ainsi, chaque station est raccordée a une portion amont de caténaire
et a une portion aval de caténaire. Sur la figure 1, 'amont se trouve vers la
gauche et I'aval se trouve vers la droite.

Chaque station comporte un convertisseur de courant 30 dont une
premiere borne de sortie est raccordée aux portions amont et aval de caténaire
et dont une seconde borne de sortie est raccordée au rail 6. Ce convertisseur
30 est également raccordé a une source de tension formée ici par un réseau de
distribution électrique apte a Iui fournir, par exemple, une tension alternative
comprise entre 5000 et 10 000 volts. Ce convertisseur est apte a abaisser la
tension fournie par le réseau de distribution puis a la redresser de maniére a
générer un courant continu en sortie.

Dans chaque station, le convertisseur 30 est raccordé aux portions
amont et aval de caténaire par l'intermédiaire respectivement d'un disjoncteur
amont 32 et d'un disjoncteur aval 34. Ces disjoncteurs sont, par exemple, des
disjoncteurs connus sous l'appellation de "disjoncteur ultra-rapide”.

Chaque station comporte également deux détecteurs de défaut de
ligne 38 et 40. Ces détecteurs de défaut sont capables de détecter un défaut
sur une portion de la caténaire 4. Par exemple, un défaut est détecté si les
variations du courant sur une portion de caténaire sont supérieures a un
premier seuil prédéterminé ou si lintensité du courant sur cette portion de
caténaire est également supérieure a un second seuil prédéterminé.

Plus précisément, le détecteur 38 est apte a détecter un défaut surla
portion amont de caténaire tandis que le détecteur 40 est apte a détecter un
défaut sur la portion avale de caténaire.

Chacun de ces détecteurs est également apte & commander
l'ouverture d'un disjoncteur lorsqu'il détecte un défaut. Ici, les détecteurs 38 et
40 sont aptes a commander respectivement les disjoncteurs 32 et 34.

Sur la figure 1, les traits obliques représentés a l'extrémité des
portions amont et aval de caténaire indiquent que ces extrémités sont

électriquement isolées l'une de l'autre de sorte que celles-ci ne sont



10

15

20

25

30

2864480

électriquement raccordées que lorsque les disjoncteurs 32 et 34 sont fermés,
c'est-a-dire conducteurs.

Finalement, chaque station comporte également un générateur 44 et
un récepteur 46 de signaux de commande émis et recus par l'intermédiaire de
la caténaire 4.

Ici, & titre d'exemple, le signal de commande émis par le générateur
44 est un courant alternatif & une fréquence propre & identifier la station qui l'a
émis sur la caténaire 4. De préférence, les fréquences émises par les
générateurs de chacune des stations sont réparties entre 30 Hertz et 3000
Gigahertz.

Ici, les frequences des courants alternatifs émis par les générateurs
des stations 20 & 22 seront respectivement notées fo.1, f, et fra1.

Pour des raisons de sécurité, chacun des générateurs 44 est adapté
pour émettre en permanence ou au moins a 'intervalles réguliers le signal de
commande et seule l'interruption de la réception de ce signal de commande
déclenche l'ouverture des disjoncteurs 32 ou 34 d'une station.

Le générateur 44 de chaque station est raccordé & cet effet, aux rails
6 et a la caténaire 4 par l'intermédiaire des disjoncteurs 32 et 34.

Le récepteur 46 de chaque station est également raccordé aux rails
6 et a la caténaire 4 par l'intermédiaire des disjoncteurs 32 et 34 de maniére a
ce que les signaux de commande transportés par la caténaire 4 traversent le
disjoncteur 32 ou 34 avant d'étre regus par le récepteur 46.

Le récepteur 46 de chaque station est réglé de maniére a recevoir
uniquement les signaux de commande émis par des stations amont et aval,
c'est-a-dire les stations raccordées respectivement a I'extrémité des portions
amont et aval de caténaire.

De plus, chaque récepteur 46 est réglé de maniére & recevoir un
signal d’interruption générale émis par des émetteurs raccordés a chacune des
extrémités de la caténaire 4, c'est-a-dire ici, respectivement a l'extrémité
gauche de la portion 10 et a I'extrémité droite de la portion 13.

Chaque récepteur 46 est également apte :

- a commander 'ouverture du disjoncteur aval 34 lorsque le signal de

commande émis par la station aval n'est plus recu,
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- a commander l'ouverture du disjoncteur amont 32 lorsque le signal
de commande émis par la station amont n'est plus recu, et

- a commander l'ouverture des disjoncteurs amont 32 et aval 34
lorsque le signal d'interruption générale n'est plus regu.

. Pour émettre le signal d'interruption générale un poste de commande
50 commande des émetteurs 54 et 56, respectivement raccordés chacun & une
extrémité de la caténaire 4.

Ici, a titre d’exemple, le signal d'interruption générale émis par
chaque émetteur 54 et 56 est un courant alternatif & une fréquence spécifique
Fq. La fréquence spécifique utilisée par I'émetteur 54 est choisie pour ne pas
interférer avec celles des générateurs 44 ni avec celle de l'autre poste de
commande 56.

Egalement pour des raisons de sécurité, chacun des émetteurs 54 et
56 est adapté pour émettre en permanence ou au moins & intervalles réguliers
le signal d'interruption générale et seule l'interruption de la réception de ce
signal d'interruption générale déclenche l'ouverture de I'ensemble des
disjoncteurs 32 ou 34 des stations.

Le fonctionnement du systéme 2 va maintenant étre décrit en regard
du procédé de la figure 2.

Lorsque la caténaire 4 ne présente aucun défaut, 'ensemble des
disjoncteurs 32 et 34 de chacune des stations sont fermés de sorte que chaque
portion de la caténaire 4 est alimentée en courant continu par l'un des
convertisseurs 30.

Dans cette situation, chaque station émet en permanence, lors d'une
etape 70, son signal de commande a destination des stations amont et aval. En
paraliéle, chaque émetteur 54, 56 émet également, lors d'une étape 72, en
permanence le signal d'interruption générale sur la caténaire 4.

Toujours en parallele, le récepteur 46 de chaque station regoit, lors
d'une étape 74, en permanence, deux signaux de commande provenant
respectivement des stations amont et aval et un signal d'interruption générale

provenant des émetteurs 54, 56.
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On notera que le signal de commande provenant de la station amont
est regu par l'intermédiaire du disjoncteur 32 tandis que le signal de commande
provenant de la station aval est regu par l'intermédiaire du disjoncteur 34.

On suppose maintenant qu'un défaut apparait sur la portion 11 de la
caténaire 4 tel que, par exemple, une rupture de la caténaire a proximité de la
station 21.

La station 21 dispose de deux moyens pour détecter cette rupture.

Tout d'abord, si une extrémité de la caténaire touche le sol, ceci
produit un court-circuit qui se traduit par une augmentation trés rapide de
lintensité délivrée par le convertisseur 30 de la station 21. Le détecteur 38
détecte cette augmentation rapide de l'intensité et commande, lors d'une étape
80, l'ouverture du disjoncteur 32.

Lorsque le disjoncteur 32 de la station 21 est ouvert, les signaux de
commande émis par le générateur 44 de cette méme station ne sont plus
transmis vers la station 20. Dés lors, lors d'une étape 84, le récepteur 46 de la
station 20 qui ne regoit plus le signal de commande de la station 21 commande
automatiquement l'ouverture du disjoncteur 34.

Ainsi, la portion 11 défaillante de la caténaire 4 est électriquement
isolée. Par contre, les autres portions de la caténaire 4 continuent a étre
alimentées en courant par l'intermédiaire des stations 20, 21 et 22. |l est donc
encore possible de faire circuler des trains sur ces portions alimentées.

La rupture de la portion 11 de la caténaire 4 peut également étre
détectée par le moyen suivant. Lorsque la portion 11 est rompue, les signaux
de commande émis par la station 20 a destination de la station 21 et les
signaux de commande émis par la station 21 a destination de la station 20 ne
peuvent plus étre transmis par l'intermédiaire de cette portion de caténaire. Des
lors, les récepteurs 46 de chacune de ces stations détectent une interruption de
la réception des signaux de commande transitant par l'intermédiaire de la
portion 11 et commande automatiquement et quasiment simultanément, lors
d'une étape 82, l'ouverture des disjoncteurs 34 et 32 de maniére a isoler

électriguement la portion 11 de caténaire.



10

15

20

25

30

2864480

Lorsque ce second moyen de détection d'une rupture est mis en
ceuvre, celui-ci permet de détecter une rupture de caténaire avant méme qu'un
court circuit se produise.

La détection de cette rupture est d'autant plus rapide que les signaux
de commande émis par les stations 20 et 21 sont fréquents et de préférence les
signaux de commande sont donc émis en permanence.

Le fait d'émettre & chaque extrémité de la caténaire 4 les signaux
d'interruption générale permet de maintenir en fonctionnement les portions de
caténaires en amont et en aval de la portion défaillante.

Par contre, en cas de défaillances simultanées de deux portions
distinctes de la caténaire 4, les portions de caténaire situées entre les deux
portions défaillantes seront automatiquement isolées puisque les stations
raccordées a ces portions ne recoivent plus le signal d'interruption générale
émis par I'émetteur 54 ou 56.

Pour, par exemple, des raisons de maintenance ou d’exploitation il
est nécessaire de temps en temps d'isoler I'ensemble de la caténaire 4. A cet
effet, le poste 50 commande les émetteurs 54 et 56 pour que ces émetteurs
arrétent d'émettre le signal d'interruption générale ce qui est détecté lors d'une
étape 86, par I'ensemble des récepteurs 46 des stations d'alimentation. En
réponse, chaque récepteur 46 commande {'ouverture simultanée, lors d'une
étape 88, des disjoncteurs 32 et 34. Ainsi, I'ensemble des portions de la
caténaire 4 se retrouve isolé électriquement.

Le systtme 2 a été décrit dans le cas particulier ot chaque
générateur 44 émet en continu un courant & une fréquence propre vers les
stations amont et aval. En variante, les générateurs 44 sont adaptés pour
émettre des trames d'informations comportant un identifiant de la station qui les
a émis, et les récepteurs sont adaptés pour recevoir ces trames d'informations
et identifier la station émettrice de ces trames. Ainsi, dans cette variante, il n'est
plus nécessaire que chaque générateur émette sur une fréquence qui lui est
propre. Par exemple, seule une seule fréquence sera utilisée. Toutefois, cette
variante, nécessite l'utilisation d'un protocole de communication entre les

générateurs 44 et les récepteurs 46.
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Les stations d'alimentation ont été décrites dans le cas particulier ol
elles ne comportent qu'un seul récepteur réglé de maniére a recevoir
uniquement les signaux de commande des stations amont et aval et le signal
d'interruption générale. En variante, chaque station comporte trois récepteurs,
chacun de ces récepteurs étant réglé sur I'un des signaux que doit recevoir
cette station.

Le systéme 2 a été décrit dans le cas particulier ou celui-ci ne
comporte qu’un seul poste de commande 50 pour commander les émetteurs 54
et 56. En variante, le systétme 2 comporte un second poste de commande
également raccordé aux émetteurs 54 et 56 pour les commander. Ceci permet

de commander les mémes émetteurs 54 et 56 a partir d’endroits différents.
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REVENDICATIONS
1. Systéme d'alimentation d'une caténaire (4), comportant :

- plusieurs stations d'alimentation (20 & 22) de la caténaire (4),
chaque station d'alimentation étant raccordée entre deux portions amont et aval
de la caténaire (4), et chaque station d'alimentation étant apte a interrompre
I'alimentation d'au moins I'une des portions amont ou aval de caténaire a
laquelle elle est raccordée en réponse a des signaux de commande,

caracterisé en ce que le systtme comporte au moins un générateur
(44, 54, 56) apte a émettre les signaux de commande par l'intermédiaire de la
caténaire (4), et en ce que chaque station comporte un récepteur (46) apte a
recevoir les signaux de commande émis par l'intermédiaire de la caténaire et a
commander linterruption de l'alimentation d'au moins une des portions de
caténaire en réponse a au moins l'un de ces signaux de commande.

2. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comporte
au moins un émetteur (54, 56) commandé par un poste de commande (50),
indépendant des stations d’alimentation, raccordé a la caténaire (4), le ou
chaque émetteur étant apte a émettre en permanence ou & intervalles réguliers
un premier signal de commande par l'intermédiaire de la caténaire (4), et en ce
que chaque récepteur est apte 8 commander le maintien de I'alimentation des
portions amont ou aval de caténaire tant que le premier signal de commande
est recu en permanence ou a intervalles réguliers, et & commander F'interruption
de I'alimentation des portions amont et aval de caténaire dés que le premier
signal de commande n’est plus regu. |

3. Systeme selon la revendication 2, caractérisé en ce qu’au moins
un émetteur (54, 56) est raccordé a chaque extrémité de la caténaire (4) de
maniere & émettre le premier signal de commande & partir de chacune de ces
extrémités.

4. Systéme selon I'une quelconque des revendications 2 a 3,
caractérisé en ce que le ou chaque émetteur (54, 56) est apte a8 émettre un
courant alternatif & une fréquence donnée en tant que premier signal de
commande.

o. Systeme selon ['une quelconque des revendications précédentes,

caractérisé en ce que chaque station d'alimentation comporte un générateur
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(46) pour émettre un second signal de commande vers au moins une autre
station d'alimentation par l'intermédiaire de la caténaire (4).

6. Systeme selon la revendication 5, caractérisé :

- en ce que le générateur de chaque station est apte & émettre en
permanence ou a intervalles réguliers le second signal de commande,

- en ce que chaque station d'alimentation (20 a 22) est apte a
recevoir le second signal de commande émis par les stations amont et aval
d'alimentation raccordées aux extrémités des portions respectivement amont et
aval de caténaire entre lesquelles elle est raccordée, et

- en ce chaque station est apte a interrompre automatiquement
I'alimentation de la portion amont de caténaire si la réception du second signal
de commande émis par la station amont est interrompue, et & interrompre
automatiquement l'alimentation de la portion aval de caténaire si la réception du
second signal de commande émis par la station aval est interrompue.

7. Systéme selon la revendication 5 ou 6, caractérisé en ce que le
génerateur de chaque station d'alimentation est apte a émettre en tant que
second signal de commande un courant alternatif a une fréquence différente de
celle utilisée par les générateurs des autres stations d'alimentation raccordées
a la méme caténaire.

8. Systéme selon la revendication 5 ou 6, caractérisé en ce que le
générateur de chaque station est apte a émettre un second signal de
commande comportant au moins un identifiant de la position de cette station
par rapport aux stations amont et aval, et en ce que le récepteur de chaque
station est apte & discriminer le second signal de commande émis par la station
amont de celui émis par la station aval a 'aide dudit au moins un identifiant
contenu dans ce second signal de commande regu.

9. Station d'alimentation d'une caténaire adaptée pour étre mise en
ceuvre dans un systéme d'alimentation conforme a l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce qu'elle comporte un récepteur
(46) apte a recevoir les signaux de commande émis par l'intermédiaire de la
caténaire (4) et & commander l'interruption de I'alimentation d'au moins une des
portions de caténaire en réponse a au moins l'un de ces signaux de

commande,
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10. Procédé d'interruption de I'alimentation d'une portion de caténaire
défaillante, caractérisé en ce que le procédé consiste en outre & :

- eémettre (en 70, 72) en permanence ou a intervalles réguliers par
lintermédiaire de la caténaire, un signal de commande vers des stations
d'alimentation de la caténaire,

- recevoir (en 74) le signal de commande dans chaqgue station
d'alimentation, et

- commander (en 82, 84) l'interruption de I'alimentation d'au moins
une portion de la caténaire lorsque le signal de commande n'est plus regu en
permanence ou a intervalles réguliers dans ['une des stations d'alimentation.

11. Procédé selon la revendication 10, caractérisé :

- en ce que chaque station d'alimentation émet (en 70) en
permanence ou a intervalles réguliers sur la caténaire son propre signal de
commande, et

- en ce que chaque station d'alimentation recgoit le signal de
commande émis par les stations d'alimentation raccordées en amont et en aval
sur la caténaire, et interrompt (en 82, 84) automatiquement I'alimentation de la
portion de caténaire située entre elle et la station d'alimentation en amont
lorsque la réception du signal de commande émis par la station d'alimentation
en amont est interrompue, et interrompt (en 82, 84) automatiquement
l'alimentation de la portion de caténaire située entre elle et la station
d'alimentation en aval lorsque la réception du signal de commande émis par

cette station d'alimentation en aval est interrompue.
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