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(57) Tiivistelmd
Maataloustraktorin hydraulinen valintaventtiili on
' j¥rjestetty sopimaan helposti traktorin lisdhyd-
rauliliitintikappaleeseen ja liittymd¥n suoraan yh-
teen tai useampaan ohjausventtiiliin (2). Lis&hyd-
raulipumppu voidaan my8s kytked valitsinventtiili-
vksikkd8n ja siten lukuisia hydraulisia apulait-
teita voidaan ohjata turvallisesti ja mukavasti

mahdollisimman pienell¥ hydraulijohtojen lukumdd-
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(57) Sammandraa

Vdljarventil f8r hydraulsystemet i en lantbrukstraktor som
ldmpar siq att direkt anslutas till traktorns hydrauliska
hjdlpgrinsyta och kan monteras direkt till en eller flera
riktninasstyrventiler (2). En hydraulisk hidlrpump kan
dven kopplas till vdljarventilenheten och p& detta séitt
kan ett antal hvdrauliska hjdlranordninaar sikert och

ldtt styras med ett minimum av hydrauliska korplinaslin~-
jer.
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Valitsinventtiiliyksikk® maataloustraktorin hydraulijédrjes-
telméén

Keksint® koskee valitsinventtiiliyksikk®& maatalous-
traktorin hydraulijdrjestelmd&n, jolloin tarktoriin kuuluu
lisdliitinkappale, jossa on sybtt&liitd&ntd traktorin hydrau-
lipumpulta, paluuliitdntd hydraulinesteelle ja tuloliitdntad
lisdlaitteille tulevalle hydraulinesteelle.

Useimmissa maataloustraktoreissa on suljettu hydrau-
lijdrjestelmd, jossa on 8ljysdilid ja traktorin moottorin
kdyttdmd pumppu. Yleisesti ottaen, pumppu voi kdyttd usei-
ta hydraulitoimisia ty&laitteita, jotka voivat olla kytket-
tynd traktoriin takap&d&n nostolaitteisiin. Hydrauliset li-
sdlaitteet voidaan kytked traktorin jdrjestelmdn liitinkap-
paleen avulla, mihin tulo- ja paluuputket voidaan kytkead.
Yleensd jokainen lisdlaite vaatii ohjausventtiilin, ja put-
kiston asentaminen traktorin liitinkappaleesta jokaiseen
ohjausventtiiliin on vaivalloista ja aikaa vievd&d. My&s,
jos lisdvarusteena tulee lisdhydraulipumppu, lisddntyy put-
kiston monimutkaisuus. ,

Esilld oleva keksint pyrkii saamaan aikaan parannuk-
sen, jolla hydraulilis#laitteet ja niitd varten travitut
lisdpaineldhteet voidaan helposti kytked tarktorin hydrau-
lijdrjestelméén.

Edelld mainittu pddmd&rd saavutetaan keksinndn mukai-
sella valitsinventtiilivyksik&1l1l3d, jolle on tunnusomaista,
ettd valitsinventtiiliyksikkd sopii suoraan lis&dliitinkap-
paleeseen, ettd valitsinventtiiliyksik®ssd on lis&liitin-
kappaleen liitdnt&jd vastaavat liitdnndt, ettd valitsin-
venttiiliyksikk®& sopii suoraan yhteen tai useampaan ohjaus-
venttiililohkoon, ettd valitsinventtiiliss#d on nestekanava,
joka on yhteydessd ohjausventtiilin tai -venttiilien tulo-
liit&nndn kanssa ja paluuliitdntd, joka on yhteydess&d oh-
jausventtiilin tai =-venttiilien paluuliit&nn&n kanssa, et-
t4 valitsinventtiiliyksik8114 on lisdpainesydtt8liitinti
kytkettdvdksi lis&hydraulipumppuun ja k&sin ohjattava luis-
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tiventtiili, jolla on ainakin ensimméinen ja toinen asento,
joista ensimmiisessd asennossa luistiventtiili yhdistdd en-
simmidiselld kytkenn#ll¥ sy8tt8liitd@nndn ja tuloliitdnndn

ja toisessa asennossa katkaisee ensimmdisen kytkennén ja
yhdist44 toisella kytkenn&lld sydttdliit&nnén ja hestekana-
van ja ettd valitsinventtiiliyksikk®®n on jdrjestetty kana-
vat lis8painesy8tt8liitdnndn yhdist&miseksi nestekanavaan
ja paluuliitédnnén yhdist&miseksi lis&liitinkappaleen paluu-
liit&nt&é&n.

Edulliseti lisdpainesy8tt8liitédnndn yhteydessd on
vastaventtiili.

Eridssd keksinn®n edullisessa suoritusmuodossa luis-
tiventtiililld on kolmas asento, jossa molemmat mainitut
ensimmidinen ja toinen kytkentd ovat toiminnassa samanaikai-
sesti.

Keksinn®n mukainen valitsinventtiiliyksikk8 voidaan
sovittaa erityisesti Massey Ferguson (rekisterdity tavara-
merkki) maataloustraktorin vaihdelaatikon kannella olevan
liit&nt4kappaleen yhteen tai useampaan hydrauliseen ohjaus-
venttiililohkoon, jotka tunnetaan tyyppinimelld Vapormartic
Serie 80.

Keksint84d kuvataan edelleen viitaten liitteend ole-
viin piirustuksiin, Jjoista:

Kuvio 1 on sivukuvanto keksinn®n mukaisesta valitsin-
venttiiliyksik&sta.

Kuvio 2 on kuvion 1 mukaisen venttiiliyksik®n pddty-
kuvanto.

Kuvio 3 on yldkuvanto kuvioiden 1 ja 2 mukaisesta
venttiiliyksik&std.

Kuvio 4 on kuvion 3 linjaa A-A pitkin otettu leikkaus.

Kuvio 5 on kuvioiden 1-4 mukaisen valitsinventtiili-
yksik®n hydraulikaavio, ja

kuvio 6 on kuviota 4 vastaava leikakus modifioidusta
valitsinventtiiliyksik8sté.

Kuvio 7 on perspektiivikuva keksinn®n mukaisesta jar-

jestelystd, jossa on kauko-ohjatut ohjausventtiilit, Jja
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kuvio 8 on perspektiivikuva kuvion 7 jdrjestelystd,
joka on liitetty my®s tarktorin lis&pumppuun.

Kuvioissa 1-3 esitetty yksikkd on tarkoitettu sovit-
tamaan Massey Ferguson (rekisterdity tavaramerkki) maata-
loustraktorin vaihdelaatikon kannella olevan liitdnt&kap-
paleen Vapormatic Series 80 hydrauliseen ohjausventtiiliin,
joka on lohkoasennuskelpoinen luistiventtiili, jolla ohja-
taan siihen kytkettyjen hydraulilaitteiden toimintaa. Trak-
torin vaihdelaatikon kansi on esitetty viitenumerolla 1 ja
Series 80 ohjausventtiilin asema viitenumerolla 2. Jdrjes-
tely sopii traktorin vaihdelaatikon kannelle tavallisen
vaihteensiirtovivuston (ei esitetty) lis&ksi.

Valitsinventtiiliyksikk&66n kuuluu luistiventtiilin
kotelo 4, jossa on kdsivipu 5 ja lisdpaineen sydttdaukko.
Series 80 ohjausventtiili 2 saattaa olla yksi sarjasta loh-
koventtiileitd, jotka on asennettu rinnakkain vaihteen s&dd-
t8lohkon 7 ja Series 80 poistopddtylevyn 8 vdliin. Kuten
piirustuksissa on esitetty, vain yksi ohjausventtiili 2
kuuluu jérjestelmédn. Laitteisto on yhdistetty kolmella
pultilla 9, jotka ovat sopivan pituisia yhdistéméén vaadit-
tava méaré ohjausventtiileitd. Poistoaukko 10 on jdrjestet-
ty yhdistettdvdksi lisdhydraulinestejdrjestelmdn O6ljysdi-
1i38n, jos kyseistd lisdjdrjestelmdd kdytetddn.

Traktorin hydraulijédrjestelmddn kuuluu hydraulineste-
sd8ilid® ja moottorin kdyttdm&d pumppu. Pddasiassa hydrauli-
jdrjestelmd on tarkoitettu kdyttdmd&n traktorin nostolait-
teisiin kiinnitetty& hydraulista lisdlaitetta. Viitaten
kuvioon 4, viitenumerolla 11 on esitetty liiténtd, joka on
kytketty nostolaitteisiin kiinnitetyn lisdlaitteen nesteen
tulokanavaan. Viitenumerolla 12 on esitetty paluuliiténtd
traktorin hydraulijdrjestelmd&n. Tuloliitdntdd, joka tuo
paineen traktorin hydraulijédrjestelmdstd, ei ole erityises-
ti esitetty, mutta se on kytketty kammioon 13.

Sddt8vipu 5 on kytketty luistiin 14, joka esitetysséd
asennossa yhdistdd kammion 13 liitd&ntd&n 11. Tdssd suori-

tusmuodossa traktorin pumppu on yhdistetty nostovivuston
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tuloliitintd4n eiki yhteyttd ole kammion 13 ja kanavien 15
vd1ills, jotka ovat Series 80 ohjausventtiilin paineliitén-
ndt. Kun vipua 5 tydnnet3in eteenpdin kuvion 1 asemaan 5a,
luisti siirtyy taakse ja sulkee yhteyden kammion 13 ja lii-
tinn#n 11 vililtd. Sen sijaan kammio 13 yhdistyy kanaviin
15. Siten, tuleva paine on toimitettu traktorin pumpulta
ohjausventtiileille. Ohjausventtiileiltd 1&ytyy kytkin mil-
le tahansa hydraulilaitteelle, jota on tarkoitus ohjata
traktorin apulaitteena. Koska venttiileitd 2 on mahdolli-
sesti monia, on mahdollista kdyttdd useita vastaavia apu-
laitteita yht# aikaa traktorin omalla pumpulla.

Neste apulaitteilta palautetaan venttiilien 2 kautta
paluukanavien 16, jotka on pysyvdsti kytketty paluuliitén-
tddn 12.

Erds erityisen t3rked piirre piirustuksiin viitaten
kuvatussa jdrjestelyssid on se, ettd traktorin jdrjestelmds-
ti riippumaton lis#hydraulijérjestelmd voidaan kytked hel-
posti sy8ttidm&&n lisdlaitteita ohjausventtiilien 2 kautta.
T4m4 on tehty mahdolliseksi ottamalla kdyttddn lisdpaine-
sy6tt8liiténtd 6 ja lisdpaluuliitin 10, jotka on kytketty
vastaavsti paineldhteeseen ja lisdpumppausjdrjestelmdn pa-
luujohtoihin. Normaalitilanteessa poistoliiténté 10 voi ol-
la kiinni nesteen palatessa kanavien 16 kautta traktorin
s§i11i¥8n ja lis&pumpun ollessa jédrjestetty imem&&n nestettd
traktorin sdili®std. Liitdntd 10 on jdrjestetty mahdollis-
tamaan paluuputken kiinnitt&m#&&n tarvittaessa, siind ta-
pauksessa, ettd paluuvirtauksen vastus venttiiliyksikdn kaut-
ta on liian suuri.

Kuviossa 5 esitetdln jdrjestlemdn hydraulinen piiri-
kaavio, jossa traktorin paineliit#éntd 13 on kytkettdvisséd
luistilla 14 joko nostovivuston liit&ntddn 11 tai ohjaus-
painekanavaan 15 riippuen luistin asemasta. Lisdpainelii-
tdntd 6 on yhdistetty pysyvédsti kanaviin 15 ja ohjausvent-
tiilien paluukanavat 16 pysyvdsti traktorin hydraulijdrjes-
telmén paluuliit#nt&d&n 12. Luistin kahta asemaa sdddetddn
positiivisesti jousikuormitetulla pallo-piddtinlaitteella
18.
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Viitaten nyt kuvioon 6 , siin8 on esitetty luisti-
venttiilin modifikaatio. Kuviossa 6 on kdytetty samoja vii-
tenumeroita kuin kuviossa 5, missd8 se vain on ollut mah-
dollista. Pd&asiallinen ero on siind, ettd kuvion 6 esittd-
mdssd suoritusmuodossa venttiilin luistilla on kolme mah-
dollista asémaa. Kuviossa 6 luisti on esitetty keskiasen-
nossaan, jossa tulevan paineen kammio on yhdistetty sekd
nostovivuston tuloliitdntddn 11 ettd suuntaventtiilien
tulokanaviin 15. T&11ld tavoin sekd nostovivuston apulai-
tetta ettd jotakin suuntaventtiileihin kytkettyd lisdlai-
tetta voidaan kdyttdd samanaikaisesti.

T4ss4 suoritusmuodossa luistiin kuuluu sisdisessi
porauksessa 21 kuulan 20 muodostama vastaventtiili. Kuula
toimii yhdessd istukan 22 kanssa estden tuloliit&nnén 11
nesteen palaamisen kammioon 13, kun luisti on esitetysséd
asemassa.

Kun luistia siirretd&dn vasemmalle kuvion 6 asemasta,
poraus 24 sulkeutuu luistin osalla 25 ja yhteys kammion 13
ja tulokanavien 15 vd1ill&d siten katkeaa. Samaan aikaan
luistin osa 26 avaa porauksen 27 ja yhteydestd kammioon 13
ja tuloliitdnndn 11 vdlillad tulee suora kuulaventtiilin
ohi.

Kun luistia siirretddn oikealle kuvion 6 asemasta,
luistin osa 28 tulee poraukseen 27 sulkien yhteyden kam-
mion 13 ja liitd&nn&n 11 v&lilt&d. Yhteys kammion 13 ja kana-
vien 15 vdlilld sdilyy.

Valitsinventtiili muodostuu vaippavaletusta ja ko-
neistetusta rungosta, joka sisdltdd karkaistun ja hiotun
sddtbluistin. Luisti on tiivistetty molemmisté pdistddn
"O"-renkaalla.

Kuvio 7 on perspektiivikuva jédrjestelystd, johon kuu-
luu valitsinventtiiliyksikk® 4a, joka kytkee traktorin
hydraulijdrjestelmdn kahteen mahdolliseen lisdlajitteeseen.
Piirustuksissa kytkenndt pddttyvdt neljdin pikaliittimeen
30. Valitsinventtiiliyksikk®8n on otettu kaksi Series 80

ohjausventtiilid 2a, 2b. Sen sijaan, etdt ohjausvivut olisi
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liitetty kuvion 1 tavoin ohjausventtiileihin, ohjataan
venttiileitd ks&in vipujen 34, 35 kdyttdm&lld taipuisilla
vaijereilla. Kuviossa 7 lisdpainesydtt8liit&ntd 6 on esi-
tetty suljettuna.

Kuviossa 8 esitetddn samankaltainen jédrjestely kuin
kuviossa 7, jossa kuitenkin lisdpaine otetaaan tuloliitdn-
ndn 31 kautta lisdpumpulta (ei esitetty), joka on kytketty
traktorin moottoriin. Johto 31 sisdltdd vastaventtiilin 32
ja on kytketty tuloliit&nt&&n 6. Paluujohto 33 on yhdistet-
ty paluuliiténtd&n 10 ja lis8pumppuun. Kuten tavanomaista,
vakionestepumpun tuotto on noin 24 1l/min (6 gal/min), mutta
lisdpumpun ollessa kytkettynd jdrjestelmddn valitsinvent-
tiilin tuloliitdnndlld on noin 52 1/min (13 gal/min) nes-
tetuotto mahdollinen. Saatavilla oleva hydrauliteho siten
on huomattavasti lisddntynyt.

N&hdddn, ettd kuvattu valitsinventtiilijdrjestely
mahdollistaa kdyttdjdlle asentaa sarjan ohjausventtiileitd
helposti traktorin vaihdelaatikon kannelle ilman ylim&&rdi-
sid putkistoja. Valitsinventtiili muodostaa yhdistetyn
eristinventtiilin ja liit&nt&kappaleen. Venttiili mahdol-
listaa traktorin hydrauliikan toiminnan samalla lukuisten

lisdlaitteiden kanssa.
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Patenttivaatimukset

1. Valitsinventtiiliyksikkd maataloustraktorin
hydraulijdrjestelmddn, jolloin traktoriin kuuluu lisd-

5 liitinkappale, jossa on sydttdliitdntd (13) traktorin
hydraulipumpulta, paluuliitdntd@ (12) hydraulinesteelle
ja tuloliitdntd - (11) lis&laitteille tulevalle hydrauli-
nesteelle, t unne t t u siitd, ettd valitsinventiili-
yksikkd (4a) sopii suoraan lisdliitinkappaleeseen, ettd

10 valitsinventtiiliyksikOssd on lisdliitinkappaleen lii-
tdnt6jd vastaavat liitdnndt (13,12,11), ettd valitsin-
venttiiliyksikk®d sopii suoraan yhteen tai useampaan oh-
jausventtiililohkoon (2), ettd valitsinventtiilissd on
nestekanava (15), joka on yhteydessd ohjausventtiilin

15 tai -venttiilien tuloliitd&nndn kanssa ja paluuliitdnta
(16), joka on yhteydessd ohjausventtiilin tai -venttii-
lien paluuliitdnndn kanssa, ettd valitsinventtiiliyksi-
k6114 on lisdpainesydttdliitdntd (6) kytkettdvdksi li-

_____ sdhydraulipumppuun ja kdsin ohjattava luistiventtiili

20 (14), jolla on ainakin ensimmdinen ja toinen asento,
joista ensimmdisessd asennossa luistiventtiili yhdistdd
ensimmdisellld kytkenn&dlld syottdliitdnndn (13) ja tulo-
liitdnndn (l11) ja toisessa asennossa katkaisee ensimmii-
sen kytkenn&n ja yhdistdd toisella kytkenndlld sydttd-

25 1liitdnndn (13) ja nestekanavan (1l5) ja ettd valitsinvent-
tiiliyksikkd6n on j&rjestetty kanavat lisdpainesydttd-
liitdnndn (6) yhdistdmiseksi nestekanavaan (15) ja pa-
luuliiténndn (16) yhdistdmiseksi lisdliitinkappaleen
paluuliitidnt&&n.

30 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valitsinventtii-
liyksikkd, t un ne t t u siitd, ettd lisdpainesydttdlii-
tdnndn (6) yhteydessd on vastaventtiili (32).

3. Patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen valitsin-
venttiiliyksikkd, t un n e t t u siitd, ettd luistivent-

35 tiililld (14) on kolmas asento, jossa molemmat mainitut
ensimmdinen ja toinen kytkentd ovat toiminnassa samanai-

kaisesti.
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Patentkrav

1. Vdljarventilenhet f&r hydraulsystemet i en
lantbrukstraktor, varvid traktorn omfattar ett hjdlp-
kopplingsstycke, vilket uppvisar en mataranslutning
(13) fré&n traktorns hydraulpump, en returanslutning (12)
f6r hydraulvdtska och en inloppsanslutning (11) £6r hyd-
raulvdtska till hjdlpanordningarna, k &nne t e c k -
n a d ddrav, att vdljarventilenheten (4a) passar direkt
in i hjdlpkopplingsstycket, att vdljarventilenheten upp-
visar hjidlpkopplingsstyckets anslutningar motsvarande
anslutningar (13,12,11), att vdljarventilenheten passar
direkt in i ett eller flera styrventilblock (2), att
vdljarventilen uppvisar en vdtskekanal (15) som &r i for-
bindelse med styrventilens eller -ventilernas inlopps-
anslutning och en returanslutning (16) som &r i f&6rbin-
delse med styrventilens eller -ventilernas returanslut-
ning, att vdljarventilenheten uppvisar en hjdlptryckmatar-
anslutning (6) £8r koppling till hjdlphydraulpumpen och
en manuellt styrd slidventil (14), som uppvisar atminsto-
ne ett fdrsta och ett andra l&dge, av vilka slidventilen
i det f8rsta liget fbrenar med en f&rsta koppling matar-
anslutningen (13) och inloppsanslutningen (11) och i det
andra lidget avbryter den forsta kopplingen och fdrenar
med en andra koppling mataranslutningen (13) och vidtske-
kanalen (15) och att i vdljarventilenheten anordnats
kanaler f6r fdrenande av hjdlptryckmataranslutningen (6)
till vdtskekanalen (15) och f6r forenande av returanslut-
ningen (16) till hjdlpkopplingsstyckets returanslutning.

2. Vidljarventilenhet enligt patentkravet 1,
kdnnetecknadddrav, att en motventil (32)
inkluderas i hjdlptyckmataranslutningen (6).

3. Vdljarventilenhet enligt patentkravet 1 och
2, kEdnnetecknad didrav, att slidventilen (14)
har ett tredje lidge, i vilket bade den fdrsta och den
andra kopplingen fungerar samtidigt.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB)
1 206 828 (F 15 ¢ 4/00), 1 287 707 (F 16 K 27/00), t 360 350
(F 16 K 27/00), 1 396 926 (F 15 B 13/02), 1 424 574 (F 16 K 11/06).
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