
(57)【要約】

【構成】インサーション管１０は、既設管路１２の曲が

り管部１６に相当する位置に形成されたコルゲート形状

部２０を含む。コルゲート形状部２０は、予め準備した

直管２６に対して、たとえば真空成形または圧空成形等

の２次加工を施すことによって成形され得る。インサー

ション管１０を既設管路１２に挿入すると、曲がり管部

１６ではコルゲート形状部２０が曲がり管部１６の曲率

に追随して屈曲した状態で配置される。直管部１４に相

当する位置に形成された縮径部２２を復元させるために

加熱加圧蒸気を供給しても、曲がり管部１６では、しわ

や座屈等が発生することはない。

【効果】良好な復元をすることができ、内径減少による

流量低下等が生じることがなく、本来の性能を発揮でき

る。また、曲がり管部に相当する位置のみをコルゲート

形状とするので、コルゲート形状に起因する圧力損失は

少ない。

【選択図】　図６
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
直 管 部 と 曲 が り 管 部 と を 含 む 既 設 管 路 に 挿 入 さ れ る イ ン サ ー シ ョ ン 管 に お い て 、
前 記 曲 が り 管 部 に 相 当 す る 位 置 に ２ 次 加 工 に よ っ て コ ル ゲ ー ト 形 状 部 を 形 成 し た こ と を 特
徴 と す る 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 。
【 請 求 項 ２ 】
直 管 部 と 曲 が り 管 部 と を 含 む 既 設 管 路 に 挿 入 さ れ る イ ン サ ー シ ョ ン 管 の 製 造 方 法 で あ っ て
、
（ ａ ） 　 直 管 を 準 備 し 、 そ し て
（ ｂ ） 　 前 記 直 管 に 対 し て 前 記 曲 が り 管 部 に 相 当 す る 位 置 に コ ル ゲ ー ト 形 状 部 を 形 成 す る
、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
直 管 部 と 曲 が り 管 部 と を 含 む 既 設 管 路 に イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 挿 入 す る イ ン サ ー シ ョ ン 工 法
で あ っ て 、
（ ｃ ） 　 直 管 を 施 工 現 場 に 搬 入 し 、
（ ｄ ） 　 前 記 施 工 現 場 に お い て 、 前 記 直 管 に 対 し て 前 記 曲 が り 管 部 に 相 当 す る 位 置 に コ ル
ゲ ー ト 形 状 部 を 形 成 す る こ と に よ っ て イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 形 成 し 、 そ し て 、
（ ｅ ） 　 前 記 イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 前 記 既 設 管 路 に 挿 入 す る 、 イ ン サ ー シ ョ ン 工 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 産 業 上 の 利 用 分 野 】
こ の 発 明 は イ ン サ ー シ ョ ン 管 お よ び そ の 製 造 方 法 な ら び に イ ン サ ー シ ョ ン 工 法 に 関 し 、 特
に た と え ば 直 管 部 と 曲 が り 管 部 と を 含 む 既 設 管 路 に 挿 入 さ れ る イ ン サ ー シ ョ ン 管 お よ び そ
の よ う な イ ン サ ー シ ョ ン 管 の 製 造 方 法 な ら び に そ の よ う な イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 既 設 管 路 に
挿 入 し て 既 設 管 路 を 内 側 か ら 更 新 ・ 更 生 す る イ ン サ ー シ ョ ン 工 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の こ の 種 の イ ン サ ー シ ョ ン 管 の 一 例 が た と え ば 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 。 従 来 の
イ ン サ ー シ ョ ン 管 は 、 ロ ー ラ や 押 し 板 等 を 用 い た 縮 径 加 工 に よ り 周 方 向 の 一 部 が 押 し 込 ま
れ た 断 面 略 ハ ー ト 形 状 を 有 し て い る 。 こ の よ う に 縮 径 加 工 を 施 す の は 、 既 設 管 路 へ の 挿 入
抵 抗 を 軽 減 さ せ る た め で あ る 。 そ し て 、 こ の イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 既 設 管 路 内 に 挿 入 し 、 イ
ン サ ー シ ョ ン 管 内 に 加 熱 お よ び 加 圧 し た 蒸 気 を 供 給 す る こ と に よ っ て 、 そ の 断 面 形 状 を 略
円 形 に 復 元 す る 。 こ の よ う に し て 、 既 設 管 路 内 に イ ン サ ー シ ョ ン 管 に よ る 新 た な 管 路 を 設
け 、 あ る い は 、 既 設 管 の 内 周 面 に イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 略 密 着 さ せ る こ と に よ っ て 、 既 設 管
路 の 更 新 ・ 更 生 を 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 種 の イ ン サ ー シ ョ ン 管 に は 、 復 元 さ せ て
も 断 面 が や や 偏 平 し て 真 円 に な ら な い と い う 問 題 が あ っ た が 、 復 元 さ せ た と き に 断 面 形 状
が 十 分 な 真 円 と な る よ う に し た イ ン サ ー シ ョ ン 管 は た と え ば 特 願 ２ ０ ０ １ － ４ ８ ０ ５ ４ 号
に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 昭 ６ ４ － ５ ６ ５ ３ １ 号 公 報 （ 第 ２ 図 等 ）
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
従 来 の イ ン サ ー シ ョ ン 管 で は 、 既 設 管 路 の 直 線 状 に 配 管 さ れ て い る 部 分 す な わ ち 直 管 部 に
お い て は 、 上 述 の よ う に 断 面 形 状 が 略 真 円 で 既 設 管 内 面 に 略 密 着 さ せ る 良 好 な 復 元 と す る
こ と が で き た 。 し か し 、 既 設 管 路 の 曲 線 状 に 配 管 さ れ て い る 部 分 す な わ ち 曲 が り 管 部 に お
い て は 、 折 れ し わ や 座 屈 等 が 発 生 す る な ど そ の 復 元 性 に 問 題 が あ り 、 内 径 減 少 に よ る 流 量
低 下 等 を 招 く お そ れ が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
な お 、 曲 が り 管 部 を 有 す る 既 設 管 路 を 更 新 す る 場 合 に お い て 、 単 に 既 設 管 路 内 へ の 挿 入 を
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容 易 に す る た め に 、 曲 げ 施 工 性 ま た は 屈 曲 性 に 優 れ る コ ル ゲ ー ト 管 を イ ン サ ー シ ョ ン 管 と
し て 使 用 す る 技 術 も 一 般 的 に よ く 知 ら れ て い る 。 し か し 、 こ の コ ル ゲ ー ト 管 を 用 い た 技 術
で は 、 ガ ス 等 の 流 体 の 輸 送 を 用 途 と す る 管 路 の 場 合 に は 、 コ ル ゲ ー ト 管 の 内 面 の 凹 凸 に よ
る 抵 抗 を 生 じ 、 圧 力 損 失 が 大 き く な っ て 充 分 な 流 量 を 確 保 で き な い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
そ れ ゆ え に 、 こ の 発 明 の 主 た る 目 的 は 、 曲 が り 管 部 を 有 す る 既 設 管 路 で あ っ て も 、 良 好 に
復 元 す る こ と が で き 、 し か も 圧 力 損 失 の 少 な い 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 お よ び そ の よ う な イ ン
サ ー シ ョ ン 管 の 製 造 方 法 な ら び に イ ン サ ー シ ョ ン 工 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
第 １ の 発 明 は 、 直 管 部 と 曲 が り 管 部 と を 含 む 既 設 管 路 に 挿 入 さ れ る イ ン サ ー シ ョ ン 管 に お
い て 、 曲 が り 管 部 に 相 当 す る 位 置 に ２ 次 加 工 に よ っ て コ ル ゲ ー ト 形 状 部 を 形 成 し た こ と を
特 徴 と す る 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
第 ２ の 発 明 は 、 直 管 部 と 曲 が り 管 部 と を 含 む 既 設 管 路 に 挿 入 さ れ る イ ン サ ー シ ョ ン 管 の 製
造 方 法 で あ っ て 、 （ ａ ） 　 直 管 を 準 備 し 、 そ し て （ ｂ ） 　 直 管 に 対 し て 曲 が り 管 部 に 相 当
す る 位 置 に コ ル ゲ ー ト 形 状 部 を 形 成 す る 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 の 製 造 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
第 ３ の 発 明 は 、 直 管 部 と 曲 が り 管 部 と を 含 む 既 設 管 路 に イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 挿 入 す る イ ン
サ ー シ ョ ン 工 法 で あ っ て 、 （ ｃ ） 　 直 管 を 施 工 現 場 に 搬 入 し 、 （ ｄ ） 　 施 工 現 場 に お い て
、 直 管 に 対 し て 曲 が り 管 部 に 相 当 す る 位 置 に コ ル ゲ ー ト 形 状 部 を 形 成 す る こ と に よ っ て イ
ン サ ー シ ョ ン 管 を 形 成 し 、 そ し て 、 （ ｅ ） 　 イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 既 設 管 路 に 挿 入 す る 、 イ
ン サ ー シ ョ ン 工 法 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 作 用 】
第 １ の 発 明 の イ ン サ ー シ ョ ン 管 で は 、 曲 が り 管 部 に 相 当 す る 位 置 に ２ 次 加 工 に よ っ て コ ル
ゲ ー ト 形 状 部 が 形 成 さ れ る 。 コ ル ゲ ー ト 形 状 部 は 曲 げ 施 工 性 な い し 屈 曲 性 に 優 れ る の で 、
こ の イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 既 設 管 路 に 挿 入 す る と 、 曲 が り 管 部 で は コ ル ゲ ー ト 形 状 部 が 曲 が
り 管 部 の 曲 率 に 追 随 し て 屈 曲 し た 状 態 で 配 置 さ れ る 。 そ し て 、 直 管 部 に 相 当 す る 位 置 に た
と え ば 縮 径 加 工 に よ っ て 断 面 略 ハ ー ト 形 状 を 有 す る 縮 径 部 が 形 成 さ れ た イ ン サ ー シ ョ ン 管
の 場 合 に は 、 挿 入 後 に 管 内 に 加 熱 加 圧 蒸 気 が 供 給 さ れ る が 、 こ の 蒸 気 が 供 給 さ れ て も 、 曲
が り 管 部 で は 、 こ の コ ル ゲ ー ト 形 状 部 が 配 置 さ れ て い る の で 、 し わ や 座 屈 等 が 発 生 す る こ
と は な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
第 ２ の 発 明 の イ ン サ ー シ ョ ン 管 の 製 造 方 法 で は 、 ま ず 、 直 管 を 準 備 す る 。 直 管 は 既 設 管 路
の 長 さ よ り も 長 い 長 尺 管 で あ る 。 ま た 、 た と え ば 、 更 新 管 路 に 既 設 管 路 と 同 程 度 の 流 量 が
要 求 さ れ る 場 合 等 に は 、 直 管 は 既 設 管 路 の 内 径 と 同 程 度 の 外 径 に 設 定 さ れ る と と も に 、 所
定 温 度 に 加 熱 し た 状 態 で の 縮 径 加 工 に よ っ て 周 方 向 の 一 部 が 押 し 込 ま れ た 断 面 略 ハ ー ト 形
状 に 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 更 新 管 路 の 径 が 既 設 管 路 に 比 べ て 小 さ く （ た と え ば 半 分 程 度
） 設 定 さ れ る 場 合 の よ う に 既 設 管 路 内 へ の 挿 入 時 の 抵 抗 が ほ と ん ど 問 題 と な ら な い 場 合 に
は 、 縮 径 加 工 を 施 し て い な い た と え ば 円 形 管 を 直 管 と し て 準 備 す れ ば よ い 。 そ し て 、 準 備
し た 直 管 に 対 し て 、 曲 が り 管 部 に 相 当 す る 位 置 に コ ル ゲ ー ト 形 状 部 を 形 成 す る 。 既 設 管 路
の 配 管 状 態 は た と え ば 埋 設 図 ま た は 配 管 図 等 か ら 把 握 す る こ と が で き 、 こ の 場 合 に は 施 工
前 に 予 め 工 場 等 で イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 製 造 す る こ と が で き る 。 こ の コ ル ゲ ー ト 形 状 部 は た
と え ば 真 空 成 形 ま た は 圧 空 成 形 等 の よ う な ２ 次 加 工 に よ っ て 形 成 さ れ 得 る 。 具 体 的 に は 、
そ の 内 面 に コ ル ゲ ー ト 形 状 を 成 形 す る た め の 型 が 形 成 さ れ た 外 型 （ 金 型 ） を 用 い て 、 曲 が
り 管 部 に 相 当 す る 位 置 を 所 定 温 度 に 加 熱 す る と と も に 、 外 面 側 か ら 真 空 吸 引 し 、 あ る い は
さ ら に 内 面 側 か ら 圧 縮 空 気 を 供 給 す る こ と 等 に よ っ て 、 外 型 の 内 面 に 管 壁 を 圧 接 さ せ 、 該
当 位 置 の 管 壁 に コ ル ゲ ー ト 形 状 を 付 与 す る 。 な お 、 こ の コ ル ゲ ー ト 形 状 を 付 与 す る と き の
加 熱 温 度 は 、 準 備 し た 直 管 が 縮 径 加 工 さ れ た も の で あ る 場 合 、 縮 径 加 工 し た と き の 温 度 よ
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り も 高 い 温 度 （ た と え ば 融 点 近 傍 ） に 設 定 さ れ 、 挿 入 後 に 縮 径 部 が 復 元 さ れ て も コ ル ゲ ー
ト 形 状 部 は 復 元 さ れ な い よ う に し て い る 。 そ の 後 、 冷 却 し て 固 化 さ せ る 。 こ の よ う に し て
、 曲 が り 管 部 を 有 す る 既 設 管 路 に 適 用 さ れ る イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 簡 単 に 製 造 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
第 ３ の 発 明 の イ ン サ ー シ ョ ン 工 法 で は 、 ま ず 、 直 管 を 施 工 現 場 に 搬 入 す る 。 こ の 直 管 は 上
述 の 第 ２ の 発 明 で 準 備 し た 直 管 と ほ ぼ 同 様 の も の で あ る 。 直 管 は 、 既 設 管 路 の 長 さ に 対 応
す べ く 十 分 な 長 さ を 有 す る 長 尺 管 で あ り 、 た と え ば ド ラ ム に 巻 き 取 ら れ た 状 態 で 施 工 現 場
に 搬 入 さ れ る 。 次 に 、 施 工 現 場 に お い て 、 こ の 直 管 に 対 し て 、 曲 が り 管 部 に 相 当 す る 位 置
に コ ル ゲ ー ト 形 状 部 を 形 成 す る こ と に よ っ て イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 形 成 す る 。 既 設 管 路 の 配
管 状 態 は 種 々 の 探 査 技 術 等 を 用 い て 現 場 で 調 査 す る こ と に よ っ て 把 握 す る こ と が で き る 。
な お 、 た と え ば 埋 設 図 ま た は 配 管 図 等 が あ る 場 合 に は こ れ ら 図 面 か ら 配 管 状 態 を 把 握 し て
も よ い 。 こ の コ ル ゲ ー ト 形 状 部 は 、 上 述 の 第 ２ の 発 明 で 行 っ た コ ル ゲ ー ト 形 状 部 の 形 成 と
同 様 な 処 理 に よ っ て 、 す な わ ち 、 た と え ば 真 空 成 形 ま た は 圧 空 成 形 等 の よ う な ２ 次 加 工 に
よ っ て 形 成 さ れ 得 る 。 そ し て 、 現 場 で 形 成 し た イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 既 設 管 路 に 挿 入 す る 。
た と え ば 、 既 設 管 路 内 に 牽 引 ワ イ ヤ を 挿 通 し て 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 の 先 端 部 に 牽 引 ワ イ ヤ
を 取 付 け て ウ イ ン チ で 巻 き 取 る こ と に よ っ て 、 既 設 管 路 内 に イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 引 き 込 む
。 挿 入 後 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 が 縮 径 加 工 さ れ た 縮 径 部 を 含 む も の で あ る 場 合 に は 、 イ ン サ
ー シ ョ ン 管 内 に 加 熱 加 圧 蒸 気 が 供 給 さ れ て 縮 径 部 が 略 真 円 形 に 復 元 さ れ る 。 し か し 、 コ ル
ゲ ー ト 形 状 部 は 復 元 さ れ ず コ ル ゲ ー ト 形 状 を 維 持 し て い る 。 つ ま り 、 曲 が り 管 部 に お い て
は 、 コ ル ゲ ー ト 形 状 部 が 曲 が り 管 部 の 曲 率 に 追 随 し て 屈 曲 し た 状 態 で 配 置 さ れ て お り 、 し
わ や 座 屈 等 が 発 生 す る こ と は な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
こ の 発 明 に よ れ ば 、 曲 が り 管 部 に 相 当 す る 位 置 に コ ル ゲ ー ト 形 状 部 を 形 成 す る よ う に し た
の で 、 復 元 さ せ る 場 合 で あ っ て も 、 曲 が り 管 部 で は 、 し わ や 座 屈 等 が 発 生 す る こ と が な く
、 良 好 な 復 元 を す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 従 来 技 術 の よ う な 内 径 減 少 に よ る 流 量 低
下 等 が 生 じ る こ と が な く 、 本 来 の 性 能 を 発 揮 で き る 。 さ ら に 、 曲 が り 管 部 に 相 当 す る 位 置
の み を コ ル ゲ ー ト 形 状 と す る の で 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 と し て コ ル ゲ ー ト 管 を 使 用 す る 場 合
に 比 べ て 、 コ ル ゲ ー ト 形 状 に 起 因 す る 圧 力 損 失 は 少 な く 、 充 分 な 流 量 を 確 保 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の 発 明 の 上 述 の 目 的 ， そ の 他 の 目 的 ， 特 徴 お よ び 利 点 は 、 図 面 を 参 照 し て 行 う 以 下 の 実
施 例 の 詳 細 な 説 明 か ら 一 層 明 ら か と な ろ う 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 実 施 例 】
図 １ に 示 す こ の 実 施 例 の イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ は 、 た と え ば 図 ２ に 示 す よ う な 既 設 管 路 １
２ に 挿 入 さ れ て こ れ を 更 新 ・ 更 生 す る た め の も の で あ る 。 既 設 管 路 １ ２ は 、 老 朽 化 等 に よ
り 更 新 ま た は 更 生 を 必 要 と し て い る も の で あ り 、 そ の 用 途 お よ び 構 成 材 料 は 種 々 の も の が
適 用 さ れ 得 る が 、 た と え ば 、 ガ ス ， 上 下 水 道 ， 通 信 ケ ー ブ ル 保 護 ま た は 電 力 ケ ー ブ ル 保 護
等 の 用 途 で あ っ て よ い し 、 ま た 、 ダ ク タ イ ル 鋳 鉄 管 ， 鋼 管 ま た は 塩 ビ 管 の よ う な 合 成 樹 脂
管 等 か ら 構 成 さ れ る 管 路 で あ っ て よ い 。 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ の 構 成 材 料 は 、 合 成 樹 脂 （
ポ リ エ チ レ ン ， ポ リ ブ テ ン ， ポ リ プ ロ ピ レ ン ， ナ イ ロ ン ， 塩 化 ビ ニ ル 等 ） で あ る が 、 こ こ
で は ポ リ エ チ レ ン の 実 施 例 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ６ 】
既 設 管 路 １ ２ は 、 直 線 状 に 配 管 さ れ て い る 部 分 す な わ ち 直 管 部 １ ４ と 、 曲 線 状 に ， 曲 率 を
有 し て ま た は 屈 曲 し て 配 管 さ れ て い る 部 分 す な わ ち 曲 が り 管 部 １ ６ と を 含 む 。 具 体 的 に は
、 こ の 実 施 例 の 更 新 対 象 区 間 の 既 設 管 路 １ ２ で は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 終 点 の 立 坑 １ ８ ａ
か ら 始 点 の 立 坑 １ ８ ｂ ま で 、 長 さ Ｌ １ の 直 管 部 １ ４ ａ ， 長 さ Ｌ ２ の 曲 が り 管 部 １ ６ ａ ， 長
さ Ｌ ３ の 直 管 部 １ ４ ｂ ， 長 さ Ｌ ４ の 曲 が り 管 部 １ ６ ｂ お よ び 長 さ Ｌ ５ の 直 管 部 １ ４ ｃ が こ
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の 順 に 設 け ら れ て い る 。 な お 、 各 部 の 長 さ は そ の 管 軸 に お け る 長 さ で あ る 。 ま た 、 曲 が り
管 部 １ ６ の 長 さ は 、 曲 が り 管 部 １ ６ を 構 成 す る 曲 げ 管 ま た は 曲 げ 管 継 手 等 の た と え ば 外 形
の 長 さ ま た は 有 効 長 等 に 設 定 さ れ 得 る が 、 少 な く と も 直 管 で は 対 応 （ 追 随 ） で き な い 曲 率
を 有 す る 部 分 の 長 さ 以 上 に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
な お 、 既 設 管 路 １ ２ に 形 成 さ れ る 各 直 管 部 １ ４ ａ ， １ ４ ｂ お よ び １ ４ ｃ を ま と め て 参 照 符
号 １ ４ を 用 い て 直 管 部 １ ４ と い い 、 各 曲 が り 管 部 １ ６ ａ お よ び １ ６ ｂ を ま と め て 参 照 符 号
１ ６ を 用 い て 曲 が り 管 部 １ ６ と い う こ と も あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ は 、 上 述 の よ う な 既 設 管 路 １ ２ の 配 管 状 態 に 対 応 し て 形 成 さ れ
て い る 。 つ ま り 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ は 、 曲 が り 管 部 １ ６ に 相 当 す る 位 置 に 形 成 さ れ た
コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ を 含 む 。 具 体 的 に は 、 曲 が り 管 部 １ ６ ａ に 相 当 す る 位 置 に 曲 が り 管
部 １ ６ ａ と 同 等 の 長 さ Ｌ ２ を 有 し て コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ ａ が 形 成 さ れ 、 曲 が り 管 部 １ ６
ｂ に 相 当 す る 位 置 に 曲 が り 管 部 １ ６ ｂ と 同 等 の 長 さ Ｌ ４ を 有 し て コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ ｂ
が 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 各 コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ ａ お よ び ２ ０ ｂ を ま と め て 参 照 符 号 ２
０ を 用 い て コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ と い う こ と も あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ で は 、 そ の 管 壁 が コ ル ゲ ー ト 形 状 ま た は 波 形 状 等 に 形 成 さ れ 、 そ の
断 面 形 状 は 、 図 １ （ Ｃ ） に 示 す よ う に 、 略 円 形 に さ れ る 。 こ の 実 施 例 で は 、 コ ル ゲ ー ト 形
状 部 ２ ０ の 外 面 側 に 突 出 す る 凸 部 の 外 径 は 、 既 設 管 路 １ ２ の 内 径 と ほ ぼ 同 じ か や や 小 さ い
サ イ ズ に 設 定 さ れ る 。 こ の よ う な コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ は 優 れ た 曲 げ 施 工 性 な い し 屈 曲 性
を 有 す る こ と と な り 、 既 設 管 路 １ ２ 内 に 挿 入 さ れ た と き 曲 が り 管 部 １ ６ の 曲 率 に 追 随 し て
変 形 （ 屈 曲 ） す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ で は 、 直 管 部 １ ４ に 相 当 す る 位 置 に は 直 管 状 の 直 管 部 が 形 成
さ れ る が 、 こ の 実 施 例 で は 、 直 管 部 と し て 、 図 １ （ Ｂ ） に 示 す よ う な 縮 径 加 工 に よ り 周 方
向 の 一 部 が 押 し 込 ま れ た 断 面 略 ハ ー ト 形 状 を 有 す る 縮 径 部 ２ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 略
Ｕ 字 状 の 押 し 込 ま れ た 部 分 を 押 し 込 み 部 分 ２ ４ と い う 。 具 体 的 に は 、 既 設 管 路 １ ２ の 直 管
部 １ ４ ｂ に 相 当 す る 位 置 に 、 直 管 部 １ ４ ｂ と 同 等 の 長 さ Ｌ ３ を 有 し て 、 縮 径 部 ２ ２ ｂ が 形
成 さ れ る 。 ま た 、 既 設 管 路 １ ２ の 直 管 部 １ ４ ａ お よ び １ ４ ｃ に 相 当 す る 位 置 に は 、 少 な く
と も 直 管 部 １ ４ ａ お よ び １ ４ ｃ の 長 さ Ｌ １ お よ び Ｌ ５ と 同 等 の 長 さ を 有 し て 、 縮 径 部 ２ ２
ａ お よ び ２ ２ ｃ が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 各 縮 径 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ お よ び ２ ２ ｃ
を ま と め て 参 照 符 号 ２ ２ を 用 い て 縮 径 部 ２ ２ と い う こ と も あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
縮 径 部 ２ ２ は 、 所 定 の 温 度 に 加 熱 し か つ 加 圧 さ れ る こ と に よ り 断 面 略 真 円 形 に 復 元 さ れ る
。 復 元 し た 縮 径 部 す な わ ち 直 管 部 ２ ２ の 外 径 が 既 設 管 路 １ ２ の 内 径 と ほ ぼ 同 じ か や や 小 さ
い サ イ ズ と な る よ う に 設 定 さ れ て い る 。 つ ま り 、 こ の 実 施 例 は 、 更 新 管 路 に お い て も 既 設
管 路 １ ２ と 同 程 度 の 内 径 寸 法 す な わ ち 流 量 が 要 求 さ れ る 場 合 の 例 を 示 し て お り 、 こ の よ う
な 場 合 に は 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ の 直 管 部 と し て は 縮 径 部 を 形 成 し て 、 挿 入 時 の 既 設 管
路 １ ２ 内 面 と の 接 触 を 抑 制 し 、 抵 抗 を 低 減 す る の が よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ と 縮 径 部 ２ ２ と の 境 界 部 で は 、 両 者 は 断 面 略 真 円 形 で 連 続 さ れ て お
り 、 押 し 込 み 部 分 ２ ４ は コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ に 近 づ く に つ れ て 外 面 方 向 へ す な わ ち 本 来
の 形 状 へ 徐 々 に 戻 さ れ た よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
な お 、 コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ の 長 さ は 曲 が り 管 部 １ ６ の 長 さ と 同 等 に 設 定 さ れ る が 、 少 な
く と も 曲 率 を 有 す る 部 分 の 長 さ を 確 保 し て い れ ば よ く 、 場 合 に よ っ て は 曲 が り 管 部 １ ６ の
長 さ よ り も や や 長 く 設 定 さ れ て も よ い 。 た だ し 、 こ の 場 合 に は そ の コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０
と 隣 接 す る 直 管 部 ２ ２ の 長 さ を や や 短 く し て 長 さ 調 整 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ を 製 造 す る 際 に は 、 ま ず 、 直 管 ２ ６ （ 図 ３ ） を 準 備 す る 。 こ の 直 管
２ ６ は 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 縮 径 加 工 に よ っ て 周 方 向 の 一 部 が 押 し 込 ま れ た 断 面 略
ハ ー ト 形 状 を 有 し て お り 、 ま た 、 そ の 長 さ は 、 既 設 管 路 １ ２ の 長 さ よ り も 十 分 長 く 設 定 さ
れ る 。 た と え ば 、 直 管 ２ ６ は ド ラ ム ２ ８ （ 図 ２ ） に 巻 き 取 ら れ た 長 尺 管 で あ る 。 こ の 直 管
２ ６ の 押 し 込 み 部 分 ２ ４ は 、 軟 化 点 以 上 融 点 以 下 の 範 囲 に お け る 所 定 の 温 度 （ こ の 実 施 例
で は 、 た と え ば 約 １ ０ ０ ℃ 程 度 ） で 縮 径 加 工 さ れ る こ と に よ っ て 形 成 さ れ て い る 。 し た が
っ て 、 再 び 軟 化 点 以 上 融 点 以 下 の 温 度 に 加 熱 す る こ と に よ っ て 、 押 し 込 み 部 分 ２ ４ が 外 面
側 へ 戻 さ れ て 、 断 面 略 真 円 形 に 復 元 す る 。 そ し て 、 こ の 復 元 し た と き の 外 径 が 既 設 管 路 １
２ の 内 径 と ほ ぼ 同 じ か や や 小 さ い サ イ ズ と な る よ う に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ の よ う な 直 管 ２ ６ は 、 従 来 公 知 の 方 法 （ 特 許 文 献 １ 等 ） に よ っ て 製 造 す る こ と が で き る
の で 、 そ の 製 造 方 法 の 説 明 は 省 略 す る 。 ま た 、 復 元 後 に 断 面 が 十 分 な 真 円 と な る 直 管 を 製
造 す る に は 、 簡 単 に 言 え ば 、 押 し 込 ま れ る 部 分 の 曲 率 半 径 を 復 元 後 の 曲 率 半 径 よ り も 小 さ
く し た 直 管 を 押 出 成 形 し 、 そ の 後 、 押 し 板 等 を 用 い た 縮 径 加 工 に よ り 押 し 込 み 部 分 を 形 成
す れ ば よ い 。 こ の 製 造 方 法 は 特 願 ２ ０ ０ １ － ４ ８ ０ ５ ４ 号 に 詳 述 さ れ る の で 参 照 さ れ た い
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
そ し て 、 準 備 し た 直 管 ２ ６ に 対 し て ２ 次 加 工 を 施 し て 、 既 設 管 路 １ ２ の 曲 が り 管 部 １ ６ に
相 当 す る 位 置 に コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
具 体 的 に は 、 ま ず 、 既 設 管 路 １ ２ の 配 管 状 態 を た と え ば 埋 設 図 や 配 管 図 等 に よ っ て 確 認 す
る 。 こ の よ う に 、 埋 設 図 等 で 配 管 状 態 が 把 握 で き る 場 合 に は 、 予 め 工 場 等 で イ ン サ ー シ ョ
ン 管 １ ０ を 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
そ し て 、 配 管 状 態 に 従 っ て 、 た と え ば 直 管 ２ ６ の 外 面 に 順 次 マ ー キ ン グ 等 を 施 し て 、 直 管
２ ６ に お い て 、 既 設 管 路 １ ２ の 直 管 部 １ ４ お よ び 曲 が り 管 部 １ ６ に 相 当 す る 位 置 を 明 ら か
に す る 。 こ の 実 施 例 で は 、 た と え ば 直 管 ２ ６ の 先 端 側 の 所 定 位 置 に 基 準 線 を 設 け 、 そ こ か
ら 順 に 長 さ Ｌ １ ， Ｌ ２ ， Ｌ ３ ， Ｌ ４ お よ び Ｌ ５ を 確 保 す る こ と に よ っ て 、 直 管 部 １ ４ ａ ，
曲 が り 管 部 １ ６ ａ ， 直 管 部 １ ４ ｂ ， 曲 が り 管 部 １ ６ ｂ お よ び 直 管 部 １ ４ ｃ に 相 当 す る 位 置
を そ れ ぞ れ 明 ら か に す る 。 な お 、 引 込 み 時 に 直 管 ２ ６ の 先 端 に ワ イ ヤ 取 付 具 ２ ８ を 取 付 け
る こ と お よ び 相 手 方 の 管 な い し 管 継 手 等 と の 接 合 等 を 考 慮 し て 、 直 管 ２ ６ の 先 端 を 基 準 と
し な い の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
次 に 、 曲 が り 管 部 １ ６ に 相 当 す る 位 置 に 、 た と え ば 図 ４ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 コ ル ゲ ー ト
形 状 部 形 成 の た め の 外 型 ３ ２ を 配 置 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ の 外 型 ３ ２ は 、 た と え ば 、 金 属 製 の ２ つ の 半 割 モ ー ル ド ブ ロ ッ ク ３ ２ ａ お よ び ３ ２ ｂ を
組 み 合 わ せ た も の で あ る 。 半 割 モ ー ル ド ブ ロ ッ ク ３ ２ ａ お よ び ３ ２ ｂ の 内 面 に は 、 コ ル ゲ
ー ト 形 状 を 成 形 す る た め の 型 が 形 成 さ れ て お り 、 具 体 的 に は 凸 部 （ 山 ） を 成 形 す る た め の
径 大 な 溝 部 ３ ４ と 凹 部 （ 谷 ） を 成 形 す る た め の 径 小 な 突 起 部 ３ ６ と が 軸 方 向 に 交 互 に 連 続
し て 形 成 さ れ る 。 ま た 、 各 溝 部 ３ ４ に は 真 空 引 き の た め の ス リ ッ ト ３ ８ が 周 方 向 に 間 隔 を
隔 て て 形 成 さ れ て い る 。 各 ス リ ッ ト ３ ８ は 、 た と え ば 半 割 モ ー ル ド ブ ロ ッ ク ３ ２ ａ に 設 け
た 吸 引 口 ４ ０ と 連 通 す る よ う に さ れ る 。 溝 部 ３ ４ の 底 の 内 径 は 、 既 設 管 路 １ ２ の 内 径 と ほ
ぼ 同 じ か や や 小 さ く 設 定 さ れ て い る 。 ま た 、 半 割 モ ー ル ド ブ ロ ッ ク ３ ２ ａ お よ び ３ ２ ｂ の
軸 方 向 長 さ は 、 各 曲 が り 管 部 １ ６ の 長 さ と 同 等 に 設 定 さ れ る 。 ま た 、 外 型 ３ ２ は 、 図 示 し
な い ヒ ー タ 等 の 加 熱 装 置 を 内 蔵 し て お り 、 配 置 さ れ る 直 管 ２ ６ を 所 定 の 温 度 に 加 熱 で き る
よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
し た が っ て 、 こ の 外 型 ３ ２ の 加 熱 装 置 を 駆 動 し て 、 配 置 さ れ た 直 管 ２ ６ を 所 定 の 温 度 に 加
熱 す る 。 こ の 実 施 例 で は 、 直 管 ２ ６ の 押 し 込 み 部 分 ２ ４ を 形 成 し た と き の 温 度 （ 約 １ ０ ０
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℃ 程 度 ） よ り も 高 い 温 度 （ た と え ば 約 １ ２ ０ ～ １ ３ ０ ℃ 程 度 ） に 加 熱 す る 。 こ の 加 熱 温 度
は 、 こ の 実 施 例 で は 融 点 近 傍 温 度 ま た は や や 高 い 温 度 で あ る が 、 こ の 処 理 で 成 形 さ れ る コ
ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ が 施 工 時 の 縮 径 部 ２ ２ の 復 元 の た め の 加 熱 加 圧 蒸 気 に よ っ て は 復 元 さ
れ ず に コ ル ゲ ー ト 形 状 が 維 持 で き る よ う な 温 度 に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
そ し て 、 加 熱 状 態 で 、 図 示 し な い 真 空 ポ ン プ を 駆 動 し て 吸 引 口 ４ ０ お よ び ス リ ッ ト ３ ８ か
ら 真 空 吸 引 す る 。 こ の 加 熱 お よ び 真 空 引 き の 処 理 に よ っ て 、 こ の 直 管 ２ ６ の 曲 が り 管 部 １
６ に 相 当 す る 位 置 で は 、 管 が 軟 化 し て 断 面 略 真 円 形 に 復 元 す る と と も に 、 さ ら に 外 型 ３ ２
の 内 面 に 管 壁 が 圧 接 さ れ て 、 コ ル ゲ ー ト 形 状 に さ れ る （ 図 ４ （ Ｂ ） ） 。 た だ し 、 外 型 ３ ２
の 加 熱 の 影 響 を 受 け る 部 分 が 変 形 す る だ け で あ り 、 た と え ば コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ と 縮 径
部 ２ ２ と の 境 界 部 で は 断 面 略 円 形 状 に 復 元 さ れ る が 、 外 型 ３ ２ の 加 熱 の 影 響 を 受 け な い 他
の 部 分 で は 断 面 略 ハ ー ト 形 状 の ま ま で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
な お 、 上 述 の よ う な 外 面 側 か ら の 真 空 吸 引 （ 真 空 成 形 ） の み な ら ず 、 直 管 ２ ６ 内 に 図 示 し
な い ポ ン プ 等 か ら 圧 縮 空 気 を 供 給 し て 内 圧 を 付 与 す る 圧 空 成 形 を さ ら に 施 す よ う に し て も
よ い 。 こ の 場 合 に は 、 該 当 位 置 に コ ル ゲ ー ト 形 状 を 容 易 に 成 形 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
そ し て 、 こ の 状 態 で 所 定 時 間 （ た と え ば １ ０ 分 程 度 ） 保 持 し て お く 。 そ の 後 、 外 型 ３ ２ の
加 熱 装 置 を 停 止 し 、 た と え ば 直 管 ２ ６ 内 に 空 気 を 供 給 し つ つ 、 所 定 時 間 （ た と え ば １ ０ 分
程 度 ） さ ら に 保 持 す る こ と に よ っ て 、 こ の コ ル ゲ ー ト 形 状 が 付 与 さ れ た 管 体 を 冷 却 し 固 化
さ せ る 。 冷 却 後 、 外 型 ３ ２ を 離 型 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
こ の よ う に し て 、 曲 が り 管 部 １ ６ に 相 当 す る 位 置 の 管 壁 に コ ル ゲ ー ト 形 状 が 付 与 （ 賦 形 ）
さ れ 、 コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ が 形 成 さ れ る 。 そ し て 、 す べ て の 曲 が り 管 部 １ ６ 相 当 位 置 に
コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ （ 図 １ ） が 形 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
こ の イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ を 用 い て 既 設 管 路 １ ２ の 更 新 を す る 際 に は 、 図 ２ に 示 す よ う に
、 ま ず 、 立 坑 １ ８ ａ お よ び １ ８ ｂ を 掘 削 し 、 更 新 対 象 と す る 既 設 管 路 １ ２ の 両 端 を 立 坑 １
８ ａ お よ び １ ８ ｂ 内 で そ れ ぞ れ 開 口 さ せ る 。 次 に 、 終 点 の 立 坑 １ ８ ａ の 近 辺 に ウ イ ン チ ４
２ を 準 備 す る と と も に 、 始 点 の 立 坑 １ ８ ｂ の 近 辺 に イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ が 巻 き 取 ら れ た
ド ラ ム ２ ８ を 準 備 す る 。 ド ラ ム ２ ８ の イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ の 後 端 な い し 基 端 は 供 給 管 等
を 介 し て ボ イ ラ 等 の 蒸 気 発 生 装 置 ４ ４ に 接 続 さ れ 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ 内 に 所 定 温 度 に
加 熱 し 加 圧 し た 蒸 気 を 供 給 可 能 に し て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
続 い て 、 既 設 管 路 １ ２ 内 に 牽 引 ワ イ ヤ ４ ６ を 挿 通 し て 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ の 先 端 に ワ
イ ヤ 取 付 具 ３ ０ を 介 し て 牽 引 ワ イ ヤ ４ ６ を 接 続 す る 。 そ し て 、 ウ イ ン チ ４ ２ で 巻 き 取 る こ
と に よ っ て 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ は 既 設 管 路 １ ２ 内 に 引 き 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
引 き 込 み （ 挿 入 ） の 際 に は 、 必 要 に 応 じ て た と え ば 蒸 気 発 生 装 置 ４ ４ 等 を 用 い て イ ン サ ー
シ ョ ン 管 １ ０ を 所 定 温 度 （ 約 ８ ０ ℃ 程 度 ） に 加 熱 し て 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ を 曲 が り 易
く し て 挿 入 抵 抗 を さ ら に 低 減 す る よ う に し て も よ い 。 な お 、 こ の と き の 加 熱 温 度 は 、 イ ン
サ ー シ ョ ン 管 １ ０ の 直 管 部 な い し 縮 径 部 ２ ２ の 押 し 込 み 部 分 ２ ４ を 形 成 し た と き の 温 度 よ
り も 低 く 設 定 さ れ る の で 、 こ の 加 熱 に よ っ て 縮 径 部 ２ ２ が 復 元 す る こ と は な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
そ し て 、 た と え ば 既 設 管 路 １ ２ の 直 管 部 １ ４ ａ の 先 端 面 に 基 準 線 が 到 達 す る ま で イ ン サ ー
シ ョ ン 管 １ ０ を 引 き 込 む こ と に よ っ て 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ を 既 設 管 路 １ ２ 内 で 所 定 位
置 に 配 置 す る 。 こ の と き 、 既 設 管 路 １ ２ の 曲 が り 管 部 １ ６ に お い て は 、 た と え ば 図 ５ に 示
す よ う に 、 対 応 す る コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ が 配 置 さ れ 、 曲 が り 管 部 １ ６ の 曲 が り 具 合 に 追
随 し て 変 形 （ 屈 曲 ） し て い る 。
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【 ０ ０ ４ ０ 】
そ の 後 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ 内 に 蒸 気 発 生 装 置 ４ ４ か ら 所 定 温 度 に 加 熱 し 所 定 圧 力 に 加
圧 し た 蒸 気 を 供 給 す る 。 こ の 蒸 気 の 温 度 は 、 た と え ば 約 １ ０ ０ ℃ 程 度 に 設 定 さ れ る 。 こ れ
は 縮 径 部 ２ ２ の 押 し 込 み 部 分 ２ ４ を 形 成 し た と き の 温 度 と 同 程 度 で あ る 。 ま た 、 こ の 蒸 気
の 圧 力 は イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ が 破 裂 し な い 程 度 圧 力 で あ り 、 た と え ば 約 ０ ． １ ～ ０ ． ２
Ｍ Ｐ ａ 程 度 に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
こ の 蒸 気 供 給 に よ っ て 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ は 加 熱 さ れ る と と も に 内 圧 が か け ら れ 、 図
６ に 示 す よ う に 、 そ の 縮 径 部 ２ ２ の 断 面 形 状 が 真 円 ま た は 真 円 に 十 分 に 近 い 略 真 円 形 に 復
元 す る 。 な お 、 準 備 し た 直 管 ２ ６ （ 図 ３ ） の 復 元 時 の 外 径 が 既 設 管 路 １ ２ の 直 管 部 １ ４ の
内 径 と 略 同 じ サ イ ズ に 設 定 さ れ て い る 場 合 に は 、 こ の よ う に 復 元 し た 状 態 の 直 管 部 ２ ２ の
外 周 面 の 全 体 を 既 設 管 路 １ ２ の 直 管 部 １ ４ の 内 周 面 の 全 体 に 略 密 着 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
そ し て 、 内 圧 を 保 持 し た 状 態 で 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ 内 に 冷 却 空 気 を 供 給 し て イ ン サ ー
シ ョ ン 管 １ ０ を 冷 却 す る 。 冷 却 後 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ 内 か ら 圧 力 空 気 を 排 出 す る 。 こ
の よ う に し て 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ に よ っ て 、 既 設 管 路 １ ２ の 更 新 を す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ４ ３ 】
な お 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ の 両 端 部 は 、 既 設 管 路 １ ２ の 長 さ に 合 わ せ て 切 断 し て も よ い
し 、 接 続 の 相 手 方 の 管 な い し 管 継 手 等 と の 接 続 形 態 等 に 応 じ て 、 適 宜 長 さ を 調 整 し て 切 断
す る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 既 設 管 路 １ ２ を そ の ま ま 残 置 す れ ば 、 既 設 管 路 １ ２ は イ ン
サ ー シ ョ ン 管 １ ０ か ら な る 更 新 管 路 の 防 護 管 と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
こ の 実 施 例 に よ れ ば 、 曲 が り 管 部 １ ６ に 相 当 す る 位 置 に コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ を 形 成 す る
よ う に し た の で 、 既 設 管 路 １ ２ 内 に 挿 入 後 に 加 熱 圧 縮 空 気 を 供 給 す る と 、 縮 径 さ れ て い る
直 管 部 ２ ２ の み で 復 元 さ れ る こ と と な る 。 し た が っ て 、 曲 が り 管 部 １ ６ で は 、 し わ や 座 屈
等 が 発 生 す る こ と が な く 、 良 好 な 復 元 を す る こ と が で き る の で 、 従 来 技 術 の よ う な 内 径 減
少 に よ る 流 量 低 下 等 が 生 じ る こ と が な く 、 本 来 の 性 能 を 発 揮 で き る 。 さ ら に 、 曲 が り 管 部
１ ６ に 相 当 す る 位 置 の み を コ ル ゲ ー ト 形 状 と す る の で 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ と し て コ ル
ゲ ー ト 管 を 使 用 す る 場 合 に 比 べ て 、 コ ル ゲ ー ト 形 状 に 起 因 す る 圧 力 損 失 は 少 な く 、 充 分 な
流 量 を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
な お 、 上 述 の 実 施 例 で は 、 コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ を 形 成 す る 際 に 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 外
型 ３ ２ を 用 い て 、 断 面 略 ハ ー ト 形 状 か ら 直 接 的 に コ ル ゲ ー ト 形 状 に 成 形 す る よ う に し て い
る が 、 押 し 込 み 部 分 ２ ４ の 復 元 が 十 分 で な い 場 合 等 に は 、 一 旦 断 面 円 形 に 復 元 さ せ て お い
て 、 そ の 後 、 コ ル ゲ ー ト 形 状 に 成 形 す る よ う に し て 、 段 階 的 に 成 形 す る よ う に し て も よ い
。
【 ０ ０ ４ ６ 】
つ ま り 、 た と え ば 、 図 ７ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 ま ず 、 平 滑 な 内 面 を 有 す る 外 型 ４ ８ を 準 備
す る 。 こ の 外 型 ４ ８ は 、 内 面 に コ ル ゲ ー ト 形 状 を 成 形 す る た め の 型 が 形 成 さ れ て い な い 以
外 は 、 外 型 ３ ２ と ほ ぼ 同 様 に 構 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の 外 型 ４ ８ を 用 い て 、 直 接 的 に
コ ル ゲ ー ト 形 状 を 成 形 し た と き と 同 様 に 、 所 定 温 度 に 加 熱 す る と と も に 、 真 空 吸 引 お よ び
内 圧 付 加 等 を 施 す こ と に よ っ て 、 直 管 ２ ６ の 該 当 位 置 を 断 面 円 形 に 復 元 さ せ る 。 な お 、 こ
の 断 面 円 形 に 復 元 す る 際 の 温 度 は 、 直 管 ２ ６ の 押 し 込 み 部 分 ２ ４ を 形 成 し た と き の 温 度 （
約 １ ０ ０ ℃ 程 度 ） と 同 程 度 に 設 定 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
そ し て 、 図 ７ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 コ ル ゲ ー ト 形 状 を 付 与 で き る 外 型 ３ ２ を 、 こ の 断 面 円
形 に 復 元 さ れ た 部 分 に セ ッ ト す る 。 そ の 後 、 上 述 と 同 様 の 加 熱 お よ び 真 空 吸 引 等 の 処 理 を
施 し て 、 コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ を 成 形 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
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ま た 、 上 述 の 各 実 施 例 で は 、 埋 設 図 等 に よ っ て 既 設 管 路 １ ２ の 状 態 を 把 握 す る よ う に し て
い る が 、 埋 設 図 等 が な い 場 合 や 埋 設 図 等 で は 正 確 な 把 握 が 困 難 で あ る 場 合 等 に は 、 現 地 に
て 既 設 管 路 １ ２ を 調 査 し て 配 管 状 態 を 把 握 す る 必 要 が あ る 。 た と え ば 、 電 磁 誘 導 法 ， 地 中
レ ー ダ 法 ま た は 音 波 探 査 法 等 を 用 い て 非 開 削 で 地 中 埋 設 管 路 を 探 査 し 、 あ る い は 管 内 観 察
用 の カ メ ラ 等 を 使 用 し て 管 路 内 を 調 査 す る こ と に よ っ て 、 既 設 管 路 １ ２ の 配 管 状 態 を 把 握
す る こ と が で き る 。 な お 、 埋 設 図 等 が あ っ て 把 握 で き る 場 合 で あ っ て も 、 こ の 現 地 調 査 を
行 っ て 、 よ り 正 確 な 情 報 を 得 る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
ま た 、 上 述 の 各 実 施 例 で は 、 予 め 工 場 等 で コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ を 形 成 し た イ ン サ ー シ ョ
ン 管 １ ０ を 施 工 現 場 に 搬 入 し て 、 こ れ を 既 設 管 路 １ ２ に 挿 入 す る 工 法 を 採 用 し て い る が 、
た と え ば 、 上 述 の 現 地 調 査 を す る 場 合 等 に は （ あ る い は 埋 設 図 等 で 予 め 配 管 状 態 を 把 握 で
き る 場 合 で あ っ て も ） 、 施 工 現 場 に お い て コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ を 成 形 し て イ ン サ ー シ ョ
ン 管 １ ０ を 形 成 し 、 こ れ を 既 設 管 路 １ ２ に 挿 入 す る 他 の イ ン サ ー シ ョ ン 工 法 を 採 用 し て も
よ い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
す な わ ち 、 ま ず 、 コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ を 形 成 す る 前 段 階 の 直 管 ２ ６ （ 図 ３ ） を 準 備 す る
。 直 管 ２ ６ は 、 現 地 調 査 で 判 明 す る 既 設 管 路 １ ２ の 管 路 長 よ り も 長 く な る よ う に 十 分 な 長
さ に 設 定 さ れ る 。 そ し て 、 こ の よ う な 直 管 ２ ６ を 巻 き 取 っ た ド ラ ム ２ ８ を 施 工 現 場 に 搬 入
す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
ま た 、 外 型 ３ ２ （ 図 ４ ） ， 真 空 ポ ン プ ， 電 源 装 置 等 の よ う な コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ を 形 成
す る た め に 必 要 な 各 種 装 置 も 施 工 現 場 に 搬 入 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
そ し て 、 施 工 現 場 に お い て 、 調 査 結 果 ま た は 埋 設 図 等 に 従 っ て 、 直 管 ２ ６ に 対 し て 、 そ の
曲 が り 管 部 １ ６ に 相 当 す る 位 置 に コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ２ ０ を 形 成 し 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０
を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
ま た 、 上 述 の 各 実 施 例 で は 、 更 新 管 路 に お い て も 、 既 設 管 路 １ ２ と 同 程 度 の 流 量 が 要 求 さ
れ る 場 合 で あ っ た の で 、 既 設 管 路 １ ２ の 直 管 部 １ ４ に 相 当 す る 位 置 に は 、 縮 径 加 工 に よ っ
て 断 面 略 ハ ー ト 形 状 に 縮 径 さ れ か つ 復 元 時 に は 直 管 部 １ ４ の 内 径 と 同 程 度 の 外 径 を 有 す る
よ う に 設 定 さ れ た 縮 径 部 ２ ２ を 形 成 し 、 既 設 管 路 １ ２ 内 へ 挿 入 後 に 、 こ の 縮 径 部 ２ ２ を 断
面 円 形 に 復 元 さ せ る よ う に し て い る 。 し か し 、 更 新 管 路 に お い て 、 既 設 管 路 １ ２ の 内 径 の
た と え ば １ ／ ２ 程 度 の 径 で 足 り る 流 量 を 確 保 す れ ば よ い 場 合 等 に は 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 は
、 そ の 要 求 さ れ る 流 量 に 適 合 す る 径 に 設 定 さ れ れ ば よ い 。 こ の よ う な 場 合 に は 、 そ の 外 径
が 既 設 管 路 １ ２ の 内 径 よ り も 非 常 に 小 さ い の で 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ に 縮 径 部 を 形 成 し
な く て も 、 挿 入 抵 抗 が 小 さ く 抑 え ら れ る 。 つ ま り 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ に は 縮 径 部 が 形
成 さ れ て い な く て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
た と え ば 図 ８ に 示 す 他 の 実 施 例 の イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ で は 、 既 設 管 路 １ ２ （ 図 ２ ） の 直
管 部 １ ４ に 相 当 す る 位 置 に は 、 断 面 円 形 （ 図 ８ （ Ｂ ） ） の 直 管 部 ５ ０ が 形 成 さ れ て い る 。
こ の 実 施 例 で は 、 直 管 部 ５ ０ の 外 径 は 、 た と え ば 既 設 管 路 １ ２ の 内 径 の １ ／ ２ 程 度 に 設 定
さ れ て い る 。 ま た 、 こ の イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ で も 、 既 設 管 路 １ ２ の 曲 が り 管 部 １ ６ に 相
当 す る 位 置 に は 、 コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ５ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 こ の イ ン サ ー シ
ョ ン 管 １ ０ で も 、 既 設 管 路 １ ２ に 挿 入 す る と 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ５ ２
が 既 設 管 路 １ ２ の 曲 が り 管 部 １ ６ に 追 随 し て 屈 曲 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
な お 、 直 管 部 ５ ０ ａ ， ５ ０ ｂ お よ び ５ ０ ｃ は 、 既 設 管 路 １ ２ の 直 管 部 １ ４ ａ ， １ ４ ｂ お よ
び １ ４ ｃ に そ れ ぞ れ 対 応 し て お り 、 こ れ ら を ま と め て 参 照 符 号 ５ ０ を 用 い て 直 管 部 ５ ０ と
い う 。 ま た 、 コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ５ ２ ａ お よ び ５ ２ ｂ は 、 既 設 管 路 １ ２ の 曲 が り 管 部 １ ６ ａ
お よ び １ ６ ｂ に そ れ そ れ 対 応 し て お り 、 こ れ ら を ま と め て 参 照 符 号 ５ ２ を 用 い て コ ル ゲ ー
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ト 形 状 部 ５ ２ と い う 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
こ の イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ を 製 造 あ る い は 形 成 す る 際 に は 、 図 ３ の 断 面 略 ハ ー ト 形 状 の 直
管 ２ ６ と は 異 な っ て 、 図 ８ （ Ｂ ） と 同 じ 所 定 の 径 で 断 面 円 形 を 有 す る 直 管 （ 図 示 せ ず ） を
準 備 す る 。 そ し て 、 こ の 直 管 に 対 し て 、 既 設 管 路 １ ２ の 曲 が り 管 部 １ ６ に 相 当 す る 位 置 に
、 上 述 の 各 実 施 例 と 同 様 な ２ 次 加 工 を 施 し て 、 コ ル ゲ ー ト 形 状 部 ５ ２ を 形 成 す る 。 コ ル ゲ
ー ト 形 状 部 ５ ２ を 形 成 す る た め に は 、 た と え ば 、 図 ４ の 外 型 ３ ２ と 同 様 な も の で あ っ て そ
の 内 径 を こ の 例 に 適 合 す る 径 に 設 定 し た 外 型 （ 図 示 せ ず ） を 準 備 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
こ の イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ で は 、 縮 径 部 が 形 成 さ れ な い の で 、 よ り 簡 単 に 製 造 で き る 。 し
か も 、 挿 入 後 に は 復 元 の た め の 加 熱 加 圧 蒸 気 を 供 給 す る 必 要 も な い の で 簡 単 に 施 工 で き る
。
【 ０ ０ ５ ８ 】
な お 、 上 述 の 各 実 施 例 で は 、 製 造 お よ び 施 工 時 の 各 温 度 設 定 は 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ の
構 成 材 料 が ポ リ エ チ レ ン の 場 合 の 一 例 を 示 し て い る が 、 イ ン サ ー シ ョ ン 管 １ ０ を 他 の 合 成
樹 脂 材 料 （ た と え ば ポ リ ブ テ ン ， ポ リ プ ロ ピ レ ン ， ナ イ ロ ン ， 塩 化 ビ ニ ル 等 ） で 構 成 す る
場 合 に は 、 上 述 の 各 実 施 例 と 同 様 に 、 そ の 合 成 樹 脂 材 料 の 融 点 お よ び 軟 化 点 に 従 っ て 、 コ
ル ゲ ー ト 形 状 の 成 形 ， 押 し 込 み 部 分 の 成 形 お よ び 復 元 な ら び に 挿 入 時 の 軟 化 等 を 適 切 に 行
え る よ う な 各 温 度 を そ れ ぞ れ 選 定 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 例 の イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 示 す 図 解 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 正 面 図 、
（ Ｂ ） は （ Ａ ） に お け る Ｉ Ｂ － Ｉ Ｂ 断 面 図 、 （ Ｃ ） は （ Ａ ） に お け る Ｉ Ｃ － Ｉ Ｃ 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ 実 施 例 の イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 既 設 管 路 内 へ 引 き 込 む 工 程 を 示 す 図 解 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 製 造 す る た め の 直 管 を 示 す 図 解 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 正 面 図 、
（ Ｂ ） は （ Ａ ） に お け る Ｉ Ｉ Ｉ Ｂ － Ｉ Ｉ Ｉ Ｂ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 イ ン サ ー シ ョ ン 管 の 製 造 方 法 の 一 部 を 示 す 図 解 図 で あ り 、 （ Ａ ） は コ ル ゲ ー ト 形
状 部 を 形 成 す る た め の 外 型 内 に 直 管 を セ ッ ト し た 状 態 を 示 す 図 解 図 、 （ Ｂ ） は そ の 後 コ ル
ゲ ー ト 形 状 を 付 与 す る 工 程 を 示 す 図 解 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ 実 施 例 の イ ン サ ー シ ョ ン 管 が 挿 入 さ れ た 既 設 管 路 の 曲 が り 管 部 を 示 す 図 解 図
で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の イ ン サ ー シ ョ ン 管 の 縮 径 部 を 復 元 さ せ た 状 態 を 示 す 図 解 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 イ ン サ ー シ ョ ン 管 の 製 造 方 法 の 他 の 実 施 例 の 一 部 を 示 す 図 解 図 で あ り 、 （ Ａ ） は
直 管 の 曲 が り 管 部 に 相 当 す る 位 置 を 予 め 断 面 円 形 に 復 元 さ せ る 工 程 を 示 す 図 解 図 、 （ Ｂ ）
は そ の 後 コ ル ゲ ー ト 形 状 部 を 形 成 す る た め の 外 型 内 に セ ッ ト し た 状 態 を 示 す 図 解 図 で あ る
。
【 図 ８ 】 こ の 発 明 の 他 の 実 施 例 の イ ン サ ー シ ョ ン 管 を 示 す 図 解 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 正 面 図
、 （ Ｂ ） は （ Ａ ） に お け る Ｖ Ｉ Ｉ Ｉ Ｂ － Ｖ Ｉ Ｉ Ｉ Ｂ 断 面 図 、 （ Ｃ ） は （ Ａ ） に お け る Ｖ Ｉ
Ｉ Ｉ Ｃ － Ｖ Ｉ Ｉ Ｉ Ｃ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ８ 実 施 例 の イ ン サ ー シ ョ ン 管 が 挿 入 さ れ た 既 設 管 路 の 曲 が り 管 部 を 示 す 図 解 図
で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 … イ ン サ ー シ ョ ン 管
１ ２ 　 … 既 設 管 路
１ ４ ， １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ 　 … 直 管 部 （ 既 設 管 路 ）
１ ６ ， １ ６ ａ ， １ ６ ｂ 　 … 曲 が り 管 部
２ ０ ， ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ５ ２ ， ５ ２ ａ ， ５ ２ ｂ 　 … コ ル ゲ ー ト 形 状 部
２ ２ ， ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ ， ２ ２ ｃ 　 … 縮 径 部
２ ６ 　 … 直 管
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５ ０ ， ５ ０ ａ ， ５ ０ ｂ ， ５ ０ ｃ 　 … 直 管 部 （ イ ン サ ー シ ョ ン 管 ）

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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