wo 2018/091596 A1 |00 OO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

\
=
Internationales Biiro g e e e eI
-
fj

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer

24. Mai 2018 (24.05.2018) WO 2018/091596 Al
WIPO I PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder: STEEN, Helge; Memelstralie 11, 24782 Bii-
F04B 39/00 (2006.01) F04B 39/12 (2006.01) delsdorf (DE). BRUNE, Fabian; Siidergraben 37, 24937
. . . Flensburg (DE). NIELSEN, Sven-Eric; Am Fordewald 53,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2017/079488 24944 Flensburg (DE).

(22) Internationales Anmeldedatum:

16. November 2017 (16.11.2017) (74) Anwalt: KLIMENT & HENHAPEL PATENTANWA-

ELTE OG:; Singerstrasse 8/3/9, 1010 Wien (AT).

(25) Einreichungssprache: Deutsch (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch Jjede verfiigbare nationale Schutzrechtsart). AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ,CA, CH, CL,CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,

(30) Angaben zur Prioritit:
GM50243/2016 18. November 2016 (18.11.2016) AT

(71) Anmelder: NIDEC GLOBAL APPLIANCE GERMA- HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,
NY GMBH [DE/DE]; Mads-Clausen-Strae 7, 24939 KP,KR,KW,KZ,LA,LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,
Flensburg (DE). ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,

NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,

(54) Title: REFRIGERANT COMPRESSOR
(54) Bezeichnung: KALTEMITTELKOMPRESSOR

4
—
7,9
3 ey 6,9 )
1
8 1 S
FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a refrigerant compressor, comprising a compressor housing (1) that can be hermetically capsuled,
and a compressor-motor unit (4) arranged in the housing interior (3) of the compressor housing (1), which is elastically mounted on an
inner side of the compressor housing (1) by way of at least one spring element (5), wherein at least one damping element (9) made of
an elastomer is provided, in order to damp the transmission of vibrations caused by the compressor-motor unit (4) to the compressor
housing (1). The at least one damping element (9) is made of an elastomer that is softer compared to polyamide (PA), polybutylene
terephthalate (PBT), ethylene chlorotrifluoroethylene (ECTFE).

(57) Zusammenfassung: Kiltemittelkompressor, umfassend ein hermetisch kapselbares Kompressorgehéduse (1) sowie eine in einem
Gehéuseinneren (3) des Kompressorgehduses (1) angeordnete Verdichter-Motor-Einheit (4), welche iiber zumindest ein Federelement
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(5) elastisch an einer Innenseite des Kompressorgehiuses (1) gelagert ist, wobei zumindest ein aus einem Elastomer gefertigtes Damp-
fungselement (9) vorgesehen ist, um die Ubertragung von durch die Verdichter-Motor-Einheit (4) hervorgerufenen Schwingungen auf
das Kompressorgehéuse (1) zu ddmpfen, und wobei das zumindest eine Dampfungselement (9) aus einem im Vergleich zu Polyamid
(PA), Polybutylenterephthalat (PBT), Ethylenchlortrifluorethylen (ECTFE) weicheren Elastomer getertigt ist.
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Kaltemittelkompressor

GEBIET DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft einen Kaltemittelkompressor, umfassend ein
hermetisch kapselbares Kompressorgehduse sowie eine in einem
Gehduseinneren des Kompressorgehiduses angeordnete Verdichter-Motor-
Einheit, welche {ber zumindest ein Federelement elastisch an einer
Innenseite des Kompressorgehduses gelagert ist, wobei zumindest ein
aus einem Elastomer gefertigtes Dampfungselement vorgesehen ist, um
die Ubertragung von durch die Verdichter-Motor-Einheit

hervorgerufenen Schwingungen auf das Kompressorgehduse zu dampfen.

STAND DER TECHNIK

Kaltemittelkompressoren mit einer Verdichter-Motoreinheit, welche
iber ein oder mehrere Federelemente elastisch an einer Innenseite
eines hermetisch kapselbaren Kompressorgehduses gelagert ist, sind

hinreichend bekannt.

Die Funktionsweise solcher Kadltemittelkompressoren 1ldsst sich im
Wesentlichen wie folgt skizzieren: Eine mittels eines Elektromotors
angetriebene Kurbelwelle lasst einen in einem Zylinderblock
beweglich gelagerten Kolben eine periodische Linearbewegung zwischen
zwel Totpunkten des Zylinders ausfihren, wodurch in einem Ansaugtakt
des Kaltemittelkompressors Kaltemittel zundchst iber eine
Einlassoffnung des Kompressorgehduses in das Gehduseinnere und in
weiterer Folge aus dem Gehduseinneren in den Zylinderblock gesaugt
und 1in einem anschlielenden Verdichtungstakt komprimiert wird. Am
Ende eines jeden Verdichtungstaktes wird das komprimierte
Kaltemittel aus dem Zylinderblock ausgeschoben und Uber eine

Drucklinie zu einer Auslassoffnung des Kompressorgehduses befdrdert.

Durch die Bewegung des Kolbens und der Kurbelwelle treten dabei - je
nach Betriebsmodus des Kaltemittelkompressors - Vibrationen auf,
welche {iber die elastische Lagerung der Verdichter-Motor-Einheit in
Form der Federelemente zundchst auf das Kompressorgehduse und in

weilterer Folge auf die Umgebung des Kaltemittelkompressors
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ibertragen werden und zu einer - mitunter - erheblichen

Larmentwicklung fihren kénnen.

AUFGABE DER ERFINDUNG

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen
Kéltemittelkompressor vorzusehen, bei dem die Larmentwicklung auf
ein den Anforderungen verschiedener Anwendungsgebiete entsprechendes

Mindestmall reduziert werden kann.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Diese Aufgabe wird bei einem Kaltemittelkompressor, umfassend ein
hermetisch kapselbares Kompressorgehduse sowie eine in einem
Gehduseinneren des Kompressorgehiduses angeordnete Verdichter-Motor-
Einheit, welche {ber zumindest ein Federelement elastisch an einer
Innenseite des Kompressorgehduses gelagert ist, wobei zumindest ein
aus einem Elastomer gefertigtes Dampfungselement vorgesehen ist, um
die Ubertragung von durch die Verdichter-Motor-Einheit
hervorgerufenen Schwingungen auf das Kompressorgehduse zu dampfen,
geldst, indem das =zumindest eine Dampfungselement aus einem im
Vergleich zu Polyamid (PRp), Polybutylenterephthalat (PBT) ,
Ethylenchlortrifluorethylen (ECTFE) weicheren Elastomer gefertigt

ist.

Durch die Verwendung eines Elastomers kann die akustische
Ubertragungsfunktion des Schwingungssystems bestehend aus der
Verdichter-Motor-Einheit und dem zumindest einen Federelement derart
beeinflusst werden, dass bestimmte Frequenzbereiche gezielt geddmpft
bzw. unterdriickt werden kénnen. Insbesondere kann durch den Einsatz
des erfindungsgemdBlen Dampfungselementes an bestimmten Positionen
bzw. Bauteilen des Kadltemittelkompressors ein durch Kollisionen
solcher Bauteile wuntereinander bedingter Gerduschpegel erheblich
reduziert werden. Aufgrund der im Vergleich zu herkdmmlicherweise in
gattungsgemdfBen Kdltemittelkompressoren verbauten Materialien -
insbesondere Metall und Thermoplast - erheblich verringerten

Steifigkeit solcher weichen Elastomere und der damit einhergehenden
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verminderten Schallgeschwindigkeit sind Dampfungselemente der

Erfindung besonders gut zur erwlinschten Gerduschreduktion geeignet.

Eine maximale Reduktion des Betriebsgerdusches des
Kadltemittelkompressors kann erreicht werden, wenn eine Dampfung oder
Unterbrechung des Hauptiibertragungspfades wvon durch die Verdichter-
Motor-Einheit hervorgerufenem Korperschall gelingt. Deshalb ist es
bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemélen
Kédltemittelkompressors vorgesehen, dass das zumindest eine
Dampfungselement zwischen dem zumindest einen Federelement und der
Innenseite des Kompressorgehduses oder zwischen dem zumindest einen

Federelement und der Verdichter-Motor-Einheit angeordnet ist.

Das zur elastischen Aufhidngung der Verdichter-Kolben-Einheit im
Gehduseinneren unerladssliche, zumindest eine Federelement - meist

sind mehrere Federelemente vorgesehen, von denen Jedes als eine

Einzelfeder ausgebildet ist - stellt namlich den
Hauptibertragungspfad des zum Betriebsgerdusch malgeblich
beitragenden Korperschalls des Kéltemittelkompressors dar. Die
erfindungsgeméaBe Unterbrechung dieses Pfades mittels des

Dampfungselementes aus Elastomer reduziert daher die Ubertragung von
Korperschall auf das Kompressorgehduse und fihrt dariber hinaus zu
einer erheblichen Reduktion wvon Kollisionsgeraduschen aufgrund wvon
ZusammenstoBen zwischen dem Federelement und dem Kompressorgehduse

oder zwischen dem Federelement und der Verdichter-Motor-Einheit.

Um eine optimale Reduktion des Betriebsgerdusches des
Kédltemittelkompressors zu erreichen, 1ist es Dbeil einer besonders
bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen, dass die
Shore-A-Harte des Dampfungselementes einen Wert zwischen 40 und 80,
vorzugsweise eine Shore-A-Harte zwischen 50 wund 65, Dbesonders

bevorzugt eine Shore-A-Hirte zwischen 55 und 60, aufweist.

Da das erfindungsgemdl vorgesehene zumindest eine Dampfungselement
den im Gehduseinneren vorherrschenden hohen Betriebstemperaturen von
bis zu 100°C ausgesetzt und in stédndigem Kontakt mit dem sich im
Gehduseinneren befindlichen Ol-Kiltemittel-Gemisch ist, kommen vor

allem solche Elastomere in Frage, deren Materialeigenschaften ein zu
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starkes Aufquellen oder gar ein Aufldsen des Dampfungselementes

verhindern.

Deshalb ist es bei einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform des
erfindungsgeméBen Kédltemittelkompressors vorgesehen, dass das
zumindest eine Dampfungselement aus einem Fluorelastomer umfassenden
Verbundwerkstoff (im Sinne einer Kunststoff- bzw. Elastomermischung)
gefertigt ist. Als besonders gut zur Dampfung geeignet haben sich
Dampfungselemente aus einem mit der Warenbezeichnung Viton®-A 401C
versehenen Elastomer des Herstellers The Chemours Company
herausgestellt. Die Zusammensetzung dieses Materials fihrt zu einer
besonders hohen Widerstandsfahigkeit gegeniber Kohlenwasserstoffen
bei hohen Temperaturen, welche wiederum =zu einer verlangerten
Lebensdauer der erfindungsgemiB vorgesehenen Dampfungselemente
fihrt. Insbesondere gut geeignet sind Fluorelastomere, welche durch
Polymerisation zweler Monomere, némlich Vinylidenfluorid und
Hexafluorpropylen, gebildet werden. Ebenso geeignet sind
Dampfungselemente aus einem Verbundwerkstoff umfassend Hydrierten

Acrylnitrilbutadien-Kautschuk und/oder Ethylen-Acrylat-Kautschuk.

Um Kosten zu sparen und den Aufbau erfindungsgeméBer
Kédltemittelkompressoren besonders einfach zu halten, 1ist es bei
einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform des
erfindungsgeméBen Kédltemittelkompressors vorgesehen, dass das
zumindest eine Dampfungselement als ein Lagerungselement oder als
ein Teil eines Lagerungselementes ausgebildet ist, 1lber welches
Lagerungselement das zumindest eine Federelement, vorzugsweise
mittels Kraftschluss, an der Innenseite des Kompressorgehduses

angebunden ist.

Durch ein solches Ersetzen der bei herkémmlichen
Kédltemittelkompressoren Ublicherweise aus Metall oder Thermoplast
gefertigten Lagerungselemente durch das erfindungsgemd@B vorgesehene
Dampfungselement kann die gewinschte Dampfung des
Hauptibertragungspifades des durch die Verdichter-Motor-Einheit
hervorgerufenen Korperschalls erzielt werden, ohne die Anzahl der
benétigten Bauteile =zu diesem Zweck zu erhéhen. Die Anbindung des
Federelementes kann dabei beispielsweise - wie Dbei bekannten

Kompressoren auch - durch Aufschieben des Federelementes auf das



10

15

20

25

30

35

WO 2018/091596 5 PCT/EP2017/079488

Lagerungselement und die sich somit einstellende kraftschlissige
Verbindung zwischen einer auBeren Mantelflache des
Lagerungselementes und einem an dieser Mantelfldche anliegenden
Abschnitt des Federelementes erreicht werden. Diese Ausfihrungsform
hat zudem den Vorteil, dass Kollisionen zwischen dem im
Betriebszustand des Kaltemittelkompressors vibrierenden Federelement
und dem Lagerungselement =zu einer im Vergleich zu bekannten
Kédltemittelkompressoren erheblich wverringerten Gerduschentwicklung

fihren.

Um diese Vorteile auch an der Verbindungsstelle zwischen der
Verdichter-Motor-Einheit und dem zumindest einen Federelement nitzen
zu kdénnen, ist es bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der
erfindungsgeméBen Kédltemittelkompressors vorgesehen, dass das
zumindest eine Dampfungselement als Verbindungselement oder als ein
Teil eines Verbindungselementes ausgebildet ist, {ber welches
Verbindungselement das zumindest eine Federelement, vorzugsweise
mittels Kraftschluss, an der Verdichter-Motor-Einheit angebunden

ist.

Bei einer anderen besonders bevorzugten Ausfihrungsform des
erfindungsgemédBen Kidltemittelkompressors ist es vorgesehen, dass das
Lagerungselement und/oder das Verbindungselement Jeweils ein
formgebendes Innenelement sowie ein einen Kontaktabschnitt des
Lagerungselementes bzw. des Verbindungselementes ausbildendes

Dampfungselement umfasst.

Dadurch wird es mdéglich, dem Lagerungselement und/oder dem
Verbindungselement jeweils mittels des Innenelementes eine erhéhte
Stabilitdt zu wverleihen, um eine UbermdBige Auslenkung der
Federelemente zu unterbinden, und das Lagerungselement und/oder das
Verbindungselement gleichzeitig mit der erfindungsgeméBen

Dampfungsfahigkeit zu wversehen.

Um ein Anschlagen des Federelementes an dem im Vergleich zu dem
Dampfungselement hdrteren Innenelement zu verhindern, ist es bei
einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemélen

Kadltemittelkompressors vorgesehen, dass das Dampfungselement das
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Innenelement an seiner dem Federelement =zugewandten Aulenseite

umhillt.

Dadurch ist sichergestellt, dass das das Federelement nur mit dem
den Kontaktabschnitt des Lagerungselementes bzw. des
Verbindungselementes ausbildenden Dampfungselement in Kontakt
geraten kann und Larm, der durch das Anschlagen des Federelementes

an dem Innenelement entstehen wiirde, vermieden wird.

Auf Dbesonders einfache und kostengliinstige Weise kann das das
Dampfungselement umfassende Lagerungselement bzw. Verbindungselement
durch Mehrstoff-SpritzgieBen hergestellt werden. Dabei wird zunédchst
das aus einem 1im Vergleich zu dem Dampfungselement hirtere
Innenelement hergestellt und in einem weiteren Verfahrensschritt das

weichere Dampfungselement auf das Innenelement aufgespritzt.

Daher ist es bei einer weiteren besonders bevorzugten
Ausfihrungsform des erfindungsgemédben Kdltemittelkompressors
vorgesehen, dass das Lagerungselement und/oder das

Verbindungselement als ein Mehrstoff-Spritzgussteil ausgebildet ist.

Dariiber hinaus kann bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform
des erfindungsgemdlen Kaltemittelkompressors eine besonders stabile
Anbindung des Federelementes an das als Lagerungselement bzw.
Verbindungselement ausgebildete Dampfungselement erfolgen, indem das
zumindest eine Federelement als Schraubenfeder ausgebildet ist und
das zumindest eine Dampfungselement zumindest abschnittsweise in die

Schraubenfeder hineinragt.

Der in das Innere der Schraubenfeder hineinragende Abschnitt des
Dampfungselementes hat auBerdem eine die Bewegung der Schraubenfeder
in horizontaler Richtung begrenzende Funktion und durch die konkrete
Wahl der Lange dieses Abschnittes kann dariber hinaus auch der Grad

der Schwingungsddmpfung reguliert werden.

Bei einer weiteren Dbesonders Dbevorzugten Ausfihrungsform des
erfindungsgemédfBen Kaltemittelkompressors ist es vorgesehen, dass die
Verdichter-Motor-Einheit {ber wvier als Schraubenfedern ausgebildete

Federelemente an der Innenseite des Kompressorgehduses gelagert ist,
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wobei jede Schraubenfeder iber zumindest ein Dampfungselement mit
der Verdichter-Motor-Einheit und/oder der Innenseite des

Kompressorgehduses verbunden ist.

Durch eine solche Anordnung kann eine besonders stabile Lagerung der
gesamten Verdichter-Motor-Einheit sowie eine optimale
Schwingungsddmpfung erzielt werden. Samtliche Hauptibertragungspfade
fihren dabei an =zumindest einer Stelle, vorzugsweise an zweil
Stellen, Ulber jeweils ein Dampfungselement, was einerseits zu einer
erhéhten Reduktion des auf das Kompressorgehduse lbertragenen
Kérperschalls als auch zu einer drastischen Verminderung

kollisionsbedingter Gerduschentwicklung fihrt.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform des
erfindungsgemdlien Kéaltemittelkompressors ist es vorgesehen,
dass das zumindest eine Dampfungselement kappenfdrmig

ausgebildet ist.

Dadurch kann das als Lagerungselement ausgebildete
Dampfungselement auf einen im Bodenbereich des
Kompressorgehduses angeordneten Befestigungsbolzen und/oder
das als Verbindungselement ausgebildete Dampfungselement auf
einen stiftfdédrmigen Fortsatz der Verdichter-Motor-Einheit
Ubergestilpt werden, um einer Gerduschentwicklung

entgegenzuwirken.

Dariiber hinaus ist es bei einer besonders bevorzugten
Ausfihrungsform des erfindungsgeméfBen Kaltemittelkompressors
vorgesehen, dass eine Wandstadrke des Dampfungselementes zwischen 20%
und 40%, vorzugsweise zwischen 25% und 35%, eines Innendurchmessers
des zumindest einen als Schraubenfeder ausgebildeten Federelementes

betragt.

Dadurch kann eine optimale Gerduschdampfung und gleichzeitig eine
besonders stabile Anbindung des Federelementes an das als
Lagerungselement und oder das als Verbindungselement ausgebildete

Dampfungselement erzielt werden.
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KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfiihrungsbeispiels néher
erliutert. Die Zeichnungen sind beispielhaft und sollen den
Erfindungsgedanken zwar darlegen, ihn aber keinesfalls einengen oder

gar abschlieBend wiedergeben.

Dabei zeigt:

Fig. 1 eine Detailansicht eines Kaltemittelkompressors mit
erfindungsgemadll als Lagerungs- bzw. Verbindungselement
ausgebildeten Dampfungselementen

Fig. 2 eine axonometrische Ansicht eines als Lagerungselement
ausgebildeten Dampfungselementes

Fig. 3 die Schraubenfeder mit Dampfungselement und
Verbindungselement gemal Fig. 1.

Fig. 4 eine perspektivische Schnittansicht eines als Teil eines

Lagerungselementes ausgebildeten Dampfungselementes

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

Fig. 1 zeigt eine Detailansicht eines Kompressorgehduses 1 eines

erfindungsgemédfBen Kaltemittelkompressors in einer Schnittansicht.

Die Schnittebene verlauft dabei mittig durch ein als
Lagerungselement 6 ausgebildetes erstes Dampfungselement 9, ein als
Schraubenfeder ausgebildetes Federelement 5, iber welches eine in
einem Gehduseinneren 3 des Kaltemittelkompressors angeordnete
Verdichter-Motor-Einheit 4 des Kaltemittelkompressors elastisch an
einer Innenseite 2 des Kompressorgehduses 1 gelagert ist, sowie
durch ein als Verbindungselement 7 ausgebildetes zwelites
Dampfungselement 9, wobei das Federelement 5 iber das
Verbindungselement 7 an der Verdichter-Motor-Einheit 4 und tber das
Lagerungselement 6 an der Innenseite 2 des Kompressorgehduses 1

angebunden ist.

In dem gezeigten Ausfiithrungsbeispiel des erfindungsgemélen
Kaltemittelkompressors ist die Verdichter-Motor-Einheit 4 nicht nur
iber das eine Federelement 5 sondern durch insgesamt vier, jeweils
als eine Schraubenfeder ausgebildete Federelemente 5 an einem

Bodenbereich des Kompressorgehduses 1 gelagert.
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In einem Betriebszustand des Kaltemittelkompressors werden die durch
die Verdichter-Motor-Einheit 4 hervorgerufenen Schwingungen
hauptsdchlich tber die Federelemente 5 auf das Kompressorgehduse 1
ibertragen. Um den daraus resultierenden Gerduschpegel zZu
minimieren, ist es +vorgesehen, dass das als Lagerungselement 6
ausgebildete Dampfungselement 9 und/oder das als
Verbindungselement 7 ausgebildete Dampfungselement 9 aus einem
Elastomer gefertigt ist. Durch die Wahl des Elastomers kann die
akustische Ubertragungsfunktion des Schwingungssystems bestehend aus
der Verdichter-Motor-Einheit 4 und dem zumindest einen
Federelement 5 derart beeinflusst werden, dass bestimmte

Frequenzbereiche gezielt gedampft bzw. unterdriickt werden kdnnen.

Insbesondere kann durch den Einsatz Jjeweils eines erfindungsgemdben
Dampfungselementes 9 jeweils zwischen einem der vier Federelemente 5
und dem Kompressorgehduse 1 bzw. der Verdichter-Motor-Einheit 4 des
Kédltemittelkompressors ein durch Kollisionen dieser Bauteile

untereinander bedingter Gerduschpegel erheblich reduziert werden.

Da sich im Betriebszustand des Kaltemittelkompressors iblicherweise
ein O0l-Sumpf - bestehend aus Kiltemittel und 01 - im Bodenbereich
des Kialtemittelkompressors ausbildet, sind zumindest die als
Lagerungselemente 6 ausgebildeten Dampfungselemente 9 meist
zumindest teilweise von einem Schmiermittel-0l-Gemisch umgeben, was
grundsé&tzlich negative Auswirkungen auf die Lebensdauer des
Elastomers hat, aus dem die Dampfungselemente gefertigt sind. Um ein
zu starkes Aufquellen oder gar ein Aufldsen der Diampfungselemente zu
verhindern, sind die Dampfungselemente 9 vorzugsweise aus einem
Fluorelastomer umfassenden Verbundwerkstoff, beispielsweise aus
einem Verbundwerkstoff mit der Handelsbezeichnung Viton®-A 401C,

gefertigt.

Idealerweise erfolgt die Wahl des Jeweils verwendeten
Verbundwerkstoffes derart, dass die Dampfungselemente bei Kontakt
mit dem bis zu 100° heiRen Ol-Sumpf leicht aufquellen, sodass eine
kraftschlissige Verbindung zwischen Federelement 5 und Lagerungs-
bzw. Verbindungselement 6, 7 zu Stande kommt, ein Aufldsen des

Dampfungselementes 9 iber ausreichend grobe Lebensspannen des
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Kédltemittelkompressors ausgeschlossen werden kann, und die Shore-A-
Harte der Dadmpfungselemente 9 einen Wert kleiner oder gleich 65
annimmt, da bei diesen Harten die optimale Gerduschdampfung erzielt

wird.

Aus den Fig. 2 und 3, wobei Fig. 2 das als Lagerungselement 6
ausgebildete Dampfungselement 9 in axonometrischer Ansicht und
Fig. 3 das als Schraubenfeder ausgebildete und mit einem
Lagerungselement 6 sowie mit einem Verbindungselement 7 verbundene
Federelement 5 darstellt, ist die kappenfdrmige Ausbildung des
Lagerungselementes 6 bzw. des Verbindungselementes 7 besonders gut
ersichtlich. Das Lagerungselement 6 umfasst dabei eine
zylinderfdérmige Mantelfldche, eine diese Mantelfldche abschlieBende
Deckenwand sowie einen an der der Deckenwand abgewandten Seite an
die Mantelfldche anschlieBenden, abgesetzten Auflageabschnitt mit im
Vergleich zZu der zylinderfdrmigen Mantelflache vergroRertem
Aubendurchmesser, wobei das Lagerungselement 6 mit dem abgesetzten

Auflageabschnitt auf dem Bodenabschnitt aufliegt.

Das Lagerungselement 6 weist somit in seinem Inneren eine Aufnahme
fiir einen am Bodenbereich des Kompressorgehduses 1 angeordneten und
meist einstlickig mit dem Kompressorgehduse 1 ausgebildeten
Befestigungsbolzen 8§ (siehe Fig. 1) auf. Im Einbauzustand des
Lagerungselementes 6 ist dieses derart auf den Befestigungsbolzen 8
aufgestilpt, dass das Lagerungselement 6 den Befestigungsbolzen
vollstandig umschlieBt. Das Federelement 5 ruht dabei mit seinem
einen Ende auf einer dem Federelement 5 =zugewandten Seite des
Auflageabschnittes und umgibt die zylinderfdrmige Mantelfldche des
Lagerungselementes 6 umfangsseitig. Sowohl das Lagerungselement 6
selbst als auch der in der Aufnahme des Lagerungselementes 6
aufgenommene Befestigungsbolzen 8§ ragen somit zumindest
abschnittsweise in das Innere des als Schraubenfeder ausgebildeten

Federelementes 5 hinein.

Das Verbindungselement 7, iber welches das Federelement 5 im
Betriebszustand des Kiltemittelkompressors bzw. im Einbauzustand des
Verbindungselementes 7 mit der Verdichter-Motor-Einheit 4 wverbunden
ist, weist im Wesentlichen den selben Aufbau wie das

Lagerungselement 6 auf, wobei das Verbindungselement 7 ebenfalls
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kappenférmig ausgebildet ist und eine zylinderfdrmige Mantelfliche,
eine diese Mantelfldche abschlieBende Deckenwand sowie einen
abgesetzten Auflageabschnitt aufweist. Wahrend das als
Schraubenfeder ausgebildete Federelement 5 mit seinem anderen Ende
die dem Federelement 5 zugewandten Seite des Auflageabschnittes des
Verbindungselementes 7 kontaktiert und das Federelement 5 die
zylinderfdrmige Mantelflache des Verbindungselementes 7
umfangsseitig umgibt, steht ein  hillsenfdrmiger Fortsatz vom
Ablageabschnitt des Verbindungselementes 7 in Richtung der
Verdichter-Motor-Einheit 4 ab, um mit der von der zylinderfdrmigen
Mantelfldche umgebenen Aufnahme eine erweiterte Aufnahme des
Verbindungselementes 7 auszubilden. In axialer Richtung des
Verbindungselementes 7 betrachtet weist der hilsenfdrmige Fortsatz
des Verbindungselementes 7 eine Langserstreckung auf, die im
Wesentlichen derjenigen des aus =zylinderfdrmiger Mantelfldche und
Deckenwand gebildeten, in das Innere der Schraubenfeder
hineinragenden Abschnittes des Verbindungselementes 7 gleicht. Somit
kann das Verbindungselement 7 den stiftfdormigen Fortsatz der
Verdichter-Motor-Einheit 4 auch aulRerhalb des Federelements 5
umgeben, um auch dort einer Gerduschentwicklung

entgegenzuwirken.

Im Einbauzustand des Verbindungselementes 7 ragt die Verdichter-
Motor-Einheit 4 mit einem stiftfdrmigen Fortsatz in die erweiterte
Aufnahme des Verbindungselementes 7 hinein und liegt die Verdichter-
Motor-Einheit 4 auf einer der Verdichter-Motor-Einheit 4 zugewandten
Seite des abgesetzten Auflageabschnittes auf dem

Verbindungselement 7 auf.

Fig. 4 zeigt eine andere Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemidlBen
Dampfungselementes 9. Dabei ist das Dampfungselement 9 als ein Teil
eines Lagerungselementes 6 ausgebildet. Als solches bildet das

Dampfungselement 9 einen Kontaktabschnitt des Lagerungselementes 6

aus, welcher Kontaktabschnitt im Betriebszustand des
Kédltemittelkompressors - und somit im Einbauzustand des
Dampfungselementes 9 - dem Federelement 5 zugewandt ist wund mit

diesem Federelement 5 in Kontakt steht.
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Das Dédmpfungselement 9 umhiillt dabei zumindest abschnittsweise ein
formgebendes Innenelement 10 des Lagerungselementes 6, welches aus
einem im Vergleich zu dem Dampfungselement 9 hédrteren Material,
beispielsweise aus Polyamid (PA), Polybutylenterephthalat (PBT),
Ethylenchlortrifluorethylen (ECTFE), gefertigt ist.

Somit weisen sowohl das Dampfungselement 9 selbst als auch das
formgebende Innenelement 10 hilsenférmige Gestalt auf, sodass das
formgebende Innenelement 10 auf den Befestigungsbolzen 8 aufgesetzt
und das Dampfungselement 9 {ber das formgebende Innenelement 10

ibergestilpt werden kann.

Das Lagerungselement 6 dieser Ausfihrungsvariante kann entweder
Jjeweils aus einem separaten Dampfungselement 9 und einem

formgebenden Innenelement 10 aufgebaut sein, wobei diese Dbeiden

Komponenten des Lagerungselementes 6 erst wahrend des
Einbauvorganges zusammengesetzt und im Betriebszustand des
Kédltemittelkompressors im Wesentlichen auf Grund des

Federelementes 5 sowie auf Grund des Gewichtes der Verdichter-Motor-

Einheit miteinander verbunden werden.

Alternativ kann das Lagerungselement 6 dieser Ausfihrungsvariante
jedoch auch als ein Mehrstoff-Spritzgussteil ausgebildet sein,
sodass das Dampfungselement 9 bereits wahrend des
Herstellungsprozesses des Lagerungselementes 6 mit dem formgebenden

Innenelement 10 verbunden wird.

Analog zum gerade beschriebenen Aufbau des Lagerungselementes 6 kann
auch das Verbindungselement 7 ein formgebendes Innenelement und ein
dieses zumindest abschnittsweise umhiillendes, einen Kontaktabschnitt
ausbildendes Dampfungselement umfassen und als ein Mehrstoff-

Spritzgussteil ausgebildet sein.
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ANSPRUCHE

Kdltemittelkompressor, umfassend ein hermetisch kapselbares
Kompressorgehduse (1) sowie eine in einem Gehduseinneren (3)
des Kompressorgehduses (1) angeordnete Verdichter-Motor-
Einheit (4), welche iber zumindest ein Federelement (5)
elastisch an einer Innenseite (2) des Kompressorgehduses (1)
gelagert ist, wobei zumindest ein aus einem Elastomer
gefertigtes Dampfungselement (9) vorgesehen ist, um die
Ubertragung von durch die Verdichter-Motor-Einheit (4)
hervorgerufenen Schwingungen auf das Kompressorgehduse (1) zu
démpfen, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Dampfungselement (9) aus einem im Vergleich zu Polyamid (PA),
Polybutylenterephthalat (PBT) , Ethylenchlortrifluorethylen

(ECTFE) weicheren Elastomer gefertigt ist.

Kdltemittelkompressor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest eine Dampfungselement (9) zwischen dem
zumindest einen Federelement (5) und der Innenseite (2) des
Kompressorgehduses (1) oder zwischen dem zumindest einen
Federelement (5) und der Verdichter-Motor—-Einheit (4)

angeordnet ist.

Kdltemittelkompressor nach  Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Shore-A-Harte des
Dampfungselementes (9) einen Wert zwischen 40 und 80,
vorzugsweise eine Shore-A-Harte zwischen 50 und 65, besonders

bevorzugt eine Shore-A-Harte zwischen 55 und 60, aufweist.

Kdltemittelkompressor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Dadmpfungselement (9)
aus einem Fluorelastomer umfassenden Verbundwerkstoff gefertigt

ist.

Kdltemittelkompressor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Dadmpfungselement (9)
als ein Lagerungselement (6) oder als ein Teil eines
Lagerungselementes (6) ausgebildet ist, Uber welches

Lagerungselement (6) das zumindest eine Federelement (5),
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vorzugsweise mittels Kraftschluss, an der Innenseite (2) des

Kompressorgehduses (1) angebunden ist.

Kdltemittelkompressor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass das zumindest eine Dadmpfungselement (9)

als Verbindungselement (7) oder als ein Teil eines
Verbindungselementes (7) ausgebildet ist, iber welches
Verbindungselement (7) das zumindest eine Federelement (5),

vorzugsweise mittels Kraftschluss, an der Verdichter-Motor-

Einheit (4) angebunden ist.

Kdltemittelkompressor nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Lagerungselement (6) und/oder das
Verbindungselement (7) Jeweils ein formgebendes
Innenelement (10) sowie ein einen Kontaktabschnitt des
Lagerungselementes (6) bzw. des Verbindungselementes (7)

ausbildendes Dampfungselement (9) umfasst.

Kdltemittelkompressor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dampfungselement (9) das Innenelement (10) an seiner

dem Federelement zugewandten AuBenseite umhillt.

Kdltemittelkompressor nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Lagerungselement (6) und/oder das
Verbindungselement (7) als ein Mehrstoff-Spritzgussteil

ausgebildet ist.

Kdltemittelkompressor nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das =zumindest eine Federelement (5) als
Schraubenfeder ausgebildet ist und das zumindest eine
Dampfungselement (9) zumindest abschnittsweise in die

Schraubenfeder hineinragt.

Kdltemittelkompressor nach einem der wvorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verdichter-Motor-Einheit (4)
iber wvier als Schraubenfedern ausgebildete Federelemente (5) an

der Innenseite (2) des Kompressorgehduses (1) gelagert ist,

wobei Jjede Schraubenfeder iber zumindest ein
Dampfungselement (9) mit der Verdichter-Motor-Einheit (4)
und/oder der Innenseite (2) des Kompressorgehduses (1)

verbunden ist.
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Kdltemittelkompressor nach einem der Anspriiche 5 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine

Dampfungselement kappenformig ausgebildet ist.

Kaltemittelkompressor nach Anspruch 12 und Anspruch 10 oder
11, dadurch gekennzeichnet, dass eine Wandstarke des
Dampfungselementes (9) zwischen 20% und 40%, vorzugsweise
zwischen 25% und 35%, eines Innendurchmessers des zumindest

einen als Schraubenfeder ausgebildeten Federelementes (5)

betragt.
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Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X
A

AT 9 772 Ul (ACC AUSTRIA GMBH [AT)

15. Marz 2008 (2008-03-15)

Seite 5, Zeilen 48-55; Abbildung 1

Seite 7, Zeilen 18-35; Abbildung 3

DE 10 2007 048936 Al (DANFOSS COMPRESSORS
GMBH [DE]) 16. April 2009 (2009-04-16)
Absdtze [0026], [0029]; Abbildungen 1,2
Absatz [0033]; Abbildungen 3-6

US 2009/243170 A1 (NORDSTROM ERIC L [US]
ET AL) 1. Oktober 2009 (2009-10-01)

Absatz [0028]; Abbildungen 3, 3A

DE 600 31 540 T2 (CALIFORNIA INST OF TECHN
[US]) 16. Mai 2007 (2007-05-16)

Absatz [0148]

Anonymous: "Rubber Hardness Chart, Rubber
Durometer Scale - Mykin Inc",

31. Januar 2018 (2018-01-31), XP055446500,
Gefunden im Internet:
URL:http://mykin.com/rubber-hardness-chart
[gefunden am 2018-01-31]

1-3,5-13
4

1-13

1-13

1-13
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