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(57) Resumo: DISPOSITIVO PORTATIL E METODO PARA
RECUPERAR E ANALISAR DADOS PROVENIENTES DE UM
DISPOSITIVO DE MONITORAGAO ELETRONICO. A presente
invencgao refere-se a um dispositivo portatil (10) que é adaptado para
comunicagao sem fio com um dispositivo de monitoragéo eletronico, e
inclui uma unidade de controle (80) e sistema operacional dedicado
para analisar dados recuperados de um registrador de dados e
determinar se o dispositivo de monitoragédo eletrénico foi exposto a
uma condicdo ambiental excedendo um valor limiar predeterminado.
Em algumas modalidades, o dispositivo portatil pode ser configurado
para gerar uma saida sensorial se os dados indicarem que o valor
limiar predeterminado foi excedido. O dispositivo portatil também tem
um componente de memoéria (82) associado configurado para
armazenar os dados recuperados. Em algumas modalidades, a leitora
também pode ser configurada para calcular a vida Gtil de prateleira
remanescente de um artigo que esta em uma relagdo monitorada com
o dispositivo de monitoragéo eletronico.
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Relatdrio Descritivo da Patente de Invengéo para: "DISPOSITIVO
PORTATIL P_ARA’RECUPERAR E ANALISAR DADOS PROVENIENTES
DE UM DISPOSITIVO DE MONITORAQI\O ELETRONICO".

Antecedentes da Invencao 4
A presente invengéo refere-se geralmente a dispositivos de mo-

nitoragao eletrénicos e mais especificamente‘ de dispositivos manuais que
sio configurados para recuperar e analisar dados provenientes de um dispo-
sitivo de monitoracdo eletrénico. , | |
Monitores eletrénicos sdo usados em uma ampla variedade de
aplicagbes para gravar e monitorar varias condigoes e eventos. Monitorar -

condigdes tal como temperatura é importante em muitas industrias envol-

- vendo prodUtos que sdo sensiveis a condigdes especiﬁcas. Particularmente,'
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dispositivos de monitoragéo eletrénicos encontraram aplicacdo crescente
nas industrias de produtos alimentares e farmacéuticos para registrar e mo-
nitorar condigbes sob as quais artigds tais como mercadorias pereciveis fo-
ram expedidos e/ou armazenados. |
Registradores de dados sao dispositivos de monitoragao eletrd-
nicos portéteis que podem registrar dados mensuraveis tal como temperatu-
ra, umidade relativva,'intenSidade de luz, Iigado/desligado, aberto/fechado,
tensdo (voltagem), pressdo e eventos atvravés do tempo. Tipicamente, regis-
tradores de dados séodispositivos pequenos, alimentados por bateria que
sdo equipados com um microprocessador, armazenamento de dados e sen-
sores. Registradores de dados podem ser programados para realizar medi-
¢oes especificas a intervalos de tempo desejados. |
| Os regi‘strador'esl de dados podem ser ativados ou programados -

por conectar os mesmos com um computador que pode ser usado para

transmitir e recuperar dados para e do registrador de dados. Registradores

de dados também podem ser ativados por operagao portatil, tal como um
botdo de pressdo ou comutador. Apés o registrador de dado ter sido ativado
é usualmente posicionado ou disposto em um local de}sejado para coleta de
dados. O registrador grava cada medicéo e a armazena na meméria. Os re-

gistradores tipicamente também podem registrar a data e a hora em que as
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medi¢bes foram tomadas. Em uma ocasido desejada, os dados contidos

dentro do registrador de dados s&@o recuperados por reconectar 0 registrador '
de dados com um corhputador ou dispositivo similar.

Alguns registradores de dados empregam protocolos de comuni-
ca§éo de identificacdo por radiofreqiéncia (RFID) para ativar, programar, e
transmitir ou recuperar dados para e do registrador de dados. O uso de tec-
nologia RFID em dispositivos de monltoragao eletrbénica permlte que os da-
dos armazenados sejam rapidamente recuperados dos dlsposmvos Por e-
xemplo, uma leitora RFID em comunicagdo com um computador‘pode ser.
usado para ativar e recuperar dados de um registrador de dados em varios
pontos através da totalidade do sistema de distribu'igéo. Para recuperar a
informacao, o registrador de dados-pode ser conectado com um computador
ou colocado em estreita proximidade com uma leitora de RFID: Sob determi-.

nadas circunstancias, pode ser desejavel recuperar e analisar informagoes -

' 'proveni'entes do registrador de dados em varios pontos através da totalidade

do sistema de d|str|bU|g:ao Infelizmente, pode nem sempre ser conveniente
conectar o reglstrador de dados com um computador para a anallse de da-
dos. Em outros casos, a leitora pode somentevser capaz de recuperar 0s
dados e a analise em tempo real pode néo estar disponivel. |

Assim, persiste a necessidade por um dispositivo de baixo custo
que possa ser uSado para a recuperagio em tempo real e analise de dados
de um dlsposmvo reglstrador de dados.

Breve Sumano da Invencao v
Em uma modalidade alternativa, a invengdo é um dispositivo

portatil ("leitora") que compreende uma primeira interface que é adaptada
para comunicagéo sem fio com um dispositivo de monitorac;éo eletrélnic_o, tal',
como um registrador de dados, uma unidade de controle e um sistema ope-
racional dedicado configurado’ para analisar dados recuperadbs de um regis-
trador de dadoé, uma interface de usuario adaptada para operagao do dis-
pbéitivo portatil, um dispositivo de saida suscetivel de gerar uma saida sen-
sorial, um compohente de memoria associado configurado para armazenar

dados recuperados de um registrador de dados, e uma segunda interface
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que é adaptada para transferir os dados armazenados para um computador
externo. Em alvgum'as _modalidades, o] softwafe dedicado compreende médu-
los de programa executaveis que podem ser exclusivamente dedicados a
recuperacdo, andlise e exibicdo de dados do dispositivo de monitoracao ele-
tré'n'ico. A leitora também pode ser configurada para determinar se o disposi-
tivo de monitofagéo eletrénico foi exposto a condigoes ambientais que ultra-
passam um valor limiar predeterminado, e gerar um sinal de alarme se os
dados indicarem que 0 valor limiar prede‘terminado foi uItrapaSsado. Em al-

gumas modalidades a leitora também pode ser configurada para calcular a

vida atil armazenada de um artigo que esta sendo monitorado pelo dispositi- -

“vo de monitoragéo eletrénico.

' Em algumas modalidades, os modulos de programa executaveis
podem ser embutidos na unidade de controle ou em sua meméria associada.
Em algumas modalidades, o sisterha operacional dedicado pode incluir mo-
dulos de programa consistindo essencialmente em médulos'c'onfigurados
para a recuperagiéo, andlise, exibicdo, armazenamento, e transferéncia dos
dados recuperados. Em uma modalidade, a leitora pode ser configurada pa--
ra analisar os dados em tempo real. Como resultado, a leitora pode ser es-
pecialmente adaptada para monitorar as condi¢6es as quais um artigo pode
ter sido exposto através da totalidade de um sistema de  distribuicdo. Uma
vez que a leitora e seus componentes internos s&o exclusivamente dedica-
dos a analise de dados recuperados por um dispositivo de monitoracéo ele-
trénico, os custos associados com a leitora podem ser menores do que com
outros dispositivos de computag.éo, tal como um computador portatil (Assis-
tente Pessoal Digital ou PDA).

Breve Descricao das Vérias Vistas dos Desenhos

Tendo assim descrito a invencdo em termos gerais, referéncia
passa a ser feita aos desenhos apensos, que nao sao indispensavelmente

representados em escala e de acordo com 0s quais:
A figura 1 é uma ilustracdo grafica de um dlsposmvo portatnl para

recuperar, analisar, e transmitir dados de um dispositivo de monitoracao ele-

trénico;
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A figura 2 é uma ilustragdo gréfica representando os componen- |
tes internos do d'ispositivo portatil; | |

A figura 3 é um fluxograma representando o fluxo de dados atra- .
vés do dispositivo portatll

A figura 4 é um fluxograma representando as etapas executadas
pelo dispositivo portétil em recuperar e analisar os dados recuperados .de um
dispositivo de momtoragao eletronico; |

A figura 5 € um fluxograma representando as etapas executadas
por um dispositivo portatll que foi configurado para calcular os dias remanes-
centes de vida util armazenada para um produto sendo monitorado;

'As figuras 6A-6F inclusive sdo iIust'ragées graficas representan',-
do telas de exposicéo tipicas para o dispositivo portatil; e

As figUras 7A e 7B sao representagbes graficas de um individuo,
recuperando d_ados de um dispositivo de monitoragdo eletrénico com o dis- -
positivo portatil e transferindo os dados para um computador.

Descricdo Detalhada da Invencao
A presente mveng:ao passa a ser descrlta doravante em maior

detalhe com referéncia aos desenhos apensos, nos quais algumas, porem
nem todas as modalidades da invencdo sdo ilustradas. Na verdade, a inven- ‘

- ¢Ao pode ser incorporada em muitas formas diferentes e ndo deve ser inter-

pretada como limitada as modalidades aqui expostas, as presentes modali-

dades sdo apresentadas para que a presente descrigao satisfaca os requisi-
tos Iégais aplicaveis. Numerais idénticos refere-sem a elementos idénticos
na sua totalidade.

| Com referéncia a figura 1, um dispositivo portatil para recuperar
e analisar dados de um dispositivo de monitoracdo eletrnico, tal como um
registrador de dados é ilustrado e geralmente designado pelo numeral de
referéncia 10. Em algumas modalidades, o dispdsitivo portatil, também de-
signado de "leitora", é suscetivel de efetuar a anélise em tempo real dos da-
dos recuperados de um diSpositivo de monitoragao eletrénico. A leitora tam-
bém pode ser cohfigurada para gerar uma saida sensorial para alertar o u-

suario caso uma condicdo monitorada possa ter excedido um valor limiar
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predeterminado. No contexto da inveng&o, a andlise em tempo real refere-se
a capacidade da leitbra recuperar e analisar dados de um dispositivo de mo-
nitoragao eletfénico em uma unica etapa sem ter de inic':i,almente baixar os
dados para um computador externo tal como um computador pessoal (PC),
PDA, e similares.

Os dispositivos de monitoragao eletronica que podem ser Uteis
na invengao incluem pequenos dispositivos eletrdnicos portateis, tais como
registradores de dados, que podem ser programados para recolher e regis-
trar medigoes especificas. Os dispositivos de monitoragdo eletrénica (dispo-
sitivos EM) séo tipicamente'alime'ntados por bateria e podem cdmpreender :

um microprocessador, instrumentos para realizar medigoes, e meios de ar-

. mazenamento gravaveis para armazenar dados. As medig¢des tipicas inclu-

em, por exemplo, temperatura, umidade relativa, intensidade luminosa, li-
ga/desliga, aberto/fechado, tensdo (voltagem), press&o, eventos através do
tempo. Em algumas mbdalidades, 0s dispositivo EM podem ser de aproxi-
madamente a dimensédo e forma de um "cartao de crédito”. Os dispositivos
EM tendo a forma de um cartdo podem ser empregados em uma ampla vari--
edade de'aplicagées onde uma pequena dimensdo possa ser desejavel. Os
dispositivos EM erh-élgumas modalidades podem sef reutilizados multiplas
vezes. | - |

0 dispositi\)o EM tipicaménte inclui um transceptor de radiofre-
quéncia R(F) que pode transmitir e receber sem fio os dados entre 0 disposi-
tivo EM e uma leitora. O dispositivo EM também pode incluir um meio de
comunicacgdo ou interface de identificagdo por radiofrequéncia (RFID) que
pode habilitar com'Unicagéoisem fio com o dispositivo EM. Os dispositivos
EM qgue sao uteis na inveng:éo sao tipicamente adaptados para monitorar e
registrar (gravar) uma ampla variedade de condigdes inclusive, porém estar
limitada a, femperatura, umidade, pressao, ciclos liga/desliga, e similares. Os
dispositivos EM podem ser ativad}os em uma ampla \)ariedade de maneiras.
Em algumas modal-idades, o dispositivo EM pode ser ménualmente ativado
pelo pressionar um botao ou acionar um comutador. Em outras modalidades,

o dispositivo EM pode ser ativado através de comunicagéo por fio ou sem fio
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com um computador ou leitora, tal como uma leitora de RFID. Dispositivos'
EM exemplares sdo descritos nas patentes US n®5 313 848; 6 320 512; e 6
411 916. Um disposi'tivo EM exemplar é produzido sob o nome de marca
registrada TempSens® pela KSW Microtec. , |
Os dispositivos EM podem ser usados para monitorar condigoes
ambientais tal como a exposigdo a temperatura de uma ampla variedade de
artigos inclusive, porém nao limitada a produtos farmacéuticos, ‘produtos ali-
mentares tais como carnes, produtos, produtos lacticinios, artigbs eletréni-
cos, produtos quimicos, cosméticos, produtos bioldgicos, e similares.Um ar-
tigo que deve ser. monitorado inclui somente artigos individuais tais como
uma embalagem, caixa, carga sobre paleta, porém fambém pode inéluir co}
lecbes de mais de um tipo de artigo. o
Repoﬁando-se a figura 1, dispositivo portatil (~"!eitora") 10 vinCluiv

- um corpo 15 que pode ser configurado para ser portétil e facilmente suporta- -
* do por um usuério. O corpo 15 consiste em um material que é de baixo peso

e resistente, tal como um material termoplastico. Como mostrado na figura 1,
0 corpo pode incluir uﬁ\a interface de usuario tendo um ou mais botBes ou
comutadores 25 que podem ser configurados 'para 'permitir a um usuario a
inserir instrucdes e selecionar enire, varias op¢des de menu. Em algumas

modalidades, os botbes 25 podem integrar um teclado sensivel ao toque

‘permita um usudrio a operar o dispositivo pelo aplicar pressédo a um botao

dentro do teclado.
Em algumas modalldades a leitura tambem pode incluir um dis-

positivo para gerar uma saida sensorial para o usuano. A saida sensorial

pode ser usada para alertar um usudrio se os dados recuperados indicarem

que uma condlgao monitorada ultrapassou um valor limiar predetermlnado

e/ou se a vida util armazenada do artigo expirou. Em algumas modalidades,
a saida sensorial também pode ser usada para indicar o status da leitora,
que pode incluir se o dispositivo EM foi proveitosamente lido pela_leitOra, o}
estado de energia da leitora, baixa capacidade da memoria, e simila-
res.Como mostrado, na figura 1 a saida sensorial pode incluir saidas visuais,

saidas audiveis, e combina¢des das mesmas. Em uma modalidade, a saida
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sensorial pode ser gerada por um dispositivo de saida na forma de uma uni-
dade de éxpo_sigéd visual 20, tal como um display LCD. Em algumas modali-
dades, a mostrador visual pode ser adaptada para exibir b,status do disposi-
tivo, modalidade operacional, dados recuperados de um registrador de da-
dos, e similares. A leitora também pode incluir um dispositivo de saida que é
suscetivel de produzir uma saida aud:’ve_l que pode ser uséda em lugar de,
ou em combinagdo com um mostrador visual. Em algumas modalidades, a
leitora pode ser configurada para gerar tanto uma saida visual como uma
saida audivel se o valor limiar predeterminado foi ultrapassado.

A leitora pode incluir pél,o menos um botdo que é adaptado para -

instruir o dispositivo a recuperar dados do registrador de dados e pelo me-

nos um botdo que é adaptado para transmitir os dados armazenados para
um computador externo. Em uma modalidade, a leitora ihcluir um botao
"READ" 32 adaptado para instruir o registrado de dados a se comunicar com
o dispositivo EM; um botdo "SEND" 34 que é adaptado para instruir a leitora
‘a.baixar os dados armazenados para um computador externo; um botao
"SELECT"SO que é adaptado para selecionar uma opgao ou modalidade o--
peracionai da leitora; e botSes com seta indicadora de diregcdo a esquerda e

~a direita 36a, 36b qué sao adaptados para pefmitir a um usuario rolar entre

varias opgbes de menu. Em algumas ’modalidades, um dos botées, tal como
o botdo "SELECT" também pode servconfigurado‘ para ativar ou desativar a
leitora. ' | ,

Com referéncia a figura 2, os componentes internos da leitora 10
sao |Iustrados A leitora pode incluir uma unidade de controle 80, um compo-
nente de meméria 82, uma primeira interface 84 que pode ser adaptada para
comunicagdo sem fio com um dispositivo EM, tal como uma interface RFID,
‘uma interfa_ice de usuario 88, uma segunda interface adaptada para se co-
municar com um computador externo 86, tal como uma interface de entra-
da/saida, uma fonte de alimentagao tal como uma bateria 90,e um dispositi-
vo de saida 92 qué é suscetivel de gerar uma saida sensorial.Cofno mos-
trado na figura 2, as interfaces, processadof, memodria, dispositivo de saida,

e bateria sao tipicamente operativamente interligados.
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Em algumas modalidades, a primeira interfaée 84 pode incluir
um transceptor RFID que é adaptado para permitir a leitora recuperar dados
de um dispositivo EM. Em algumas modalidades, a interface de comunica- .
cao RFID também pode ser adaptada para reprogramar ou transmitir instru-
¢oes para o dispositivo EM. O transceptor RFID pode realizar comunicagoes
de acesso somente para leitura ou de Ieitura/gravagéo dependendo da apli-
cagao. | ) | |

A segunda interface 86 pode ser adaptada para tran'sr_n'itir e' re-
cuperar dados de um computador externo ou banco de dados. Em algumas
modalidades, a segunda interface pode incluir interface de entrada/saida
(/0). A interface I/O pode compreender dispositivos de conectividade por fio
ou sem fio tais como 12C, bus de ACCESS.bus, RS-232, bus série universal
(USB), IEE-488(GPIB), LAN/protocolos de Internet tais como TCP/IP, dispo-
sitivos sem fio _tal como comunicagao infravermelha (IR), 802.11x, e Bluétoo-
th, etc. Em algumas modalidades, a interface 1/0 pode compreender uma
combinagéo de dispositivos de conectividade a fio e sem fio;

Conforme exposto acima, a interface de usuario 88 pode incluir
um miniteclado sensivel a toque tendo um ou mais botdes qué sdo adapta-
dos para per'mitir a um usudrio dar entrada de instrugoes operacionais na
leitora. » ‘ _

A unidade de controle 80 pode estar na forma de um sistema
embutido compreendendo um microprocessador configurado para desempe-
nhar fu.ng:()es dedicadas tal como controlar a leitora executar médulos de
programa que sao suscetiveis de analisar os dadbs. Conforme usado aqui, o

termo "microcontrolador” refere-se a um microprocessador sobre um unico

. circuito integrado proposto para-operar coOmo um sistema‘ embutido. O mi-

crocontrolador também pode incluir componentes de memdria tal como

'RAM, EEPROM, e PROM, temporizadores internos, e interfaces de porta

I/0. A unidade de controle pode incluir um componente de memoria interna
(ndo mostrado) que pode ser uma parte integral da unidade de controle. Em
algumas modalidades, a unidade de controle pode incluir médulos de pro-

grama executaveis embutidos no interior do componente de memdria interno
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da unidade de controle.
‘ o com'ponente de memoéria associado 82 tipicamente compre-

ende uma memodria que é configurada para armazenamento temporario de
dados recuperados de um dispositivo Em tal como uma memodria flash. Me-
moria flash geraimente reporta-se a um tipo de memoria ndo volatil que pode
ser apagada e reprogramada em unidades de meméria denominadas de -
blocos. A capacidade do componente de meméria pode ser variada depen-
dendo da quantidade de dados que pode ser armazenada antes de baixar os

~dados em um computador externo ou dispositivo similar. Em algumas moda-

lidades, a capacidade do componente de meméria associado pode compre- -

ender 64K, 128K, 26K, ou 512K blocos de meméria _
Em algumas modalidades, os dados carregados provenlentes

dos dlsposmvos EM podem ser armazenados no componente de memdria

associado no seu formato nativo, e nao é convertido em formato de arquivo
de dados padrao, tal como texto ASCII, até os dados terem sido baixados

emum computador externo. De acordo com a presente modalidade, um pro-

grama de software pode operar sobre o computador externo a medida que-
recupera dados da Ieltora 10, e este programa de software executaria a con-
versao dos dados recuperados da forma nativa em ou mais formatos de ar-
quivo padrdo. No contexto da invengéo, "formato _natlvo“ refere-se a um for-
mato de dados comprimido derivado do formato de armazenamento do dis-
positivo EM, e ndo identificado por aplicagdes de software multifuncionais
tais como banco de dados, editor de textos ou programas de edigao por pro-
pagacdo. "Formato de arquivo padréo" refere-se a um formato de arquivo
que € ieconhecido»por aplicacbes de software multifuncionais tal como ban-
co de dados, editor de texto, ou programas de aplicagédo por expansao e si-
milares. Em algumas _modélidades,o componente de memoria associado
armazena os dados rec'uperados até ser baixado em um computador exter-
no, ou até a capacidade de mem(_)ria do componente de memdria associado
ter SIdO excedida. |

A leitora em algumas modaludades pode ser carregada com um

programa de software que pode ser configurado para anallsar dados transfe-
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ridos da leitora para um computador externo. O programa de software pode'
ser armazenado em um meio de armazenamento tal como um CDQROM, ou -
pode também ser disponivel para ser baixado através da Internet. O progra-
ma de software pode incluir rhédulos para criar e definir arquivos de diretério
para os dados transferidos e converter dados recuperados da leitora de um
formato de arquivo nativo para um formato de arquivo padrao. O 'pro.gramav
de software também pode ser configurado para controlar a rchperagéo de
dados da leitora apds um link de comunicacgao entre a leitora € 0 computédOr
ter sido estabelecido. O programa de software também pode ser configurado
para transmitir um comando operacional para a leitora que instrui a leitora a
sinalizar o usudrio quando a transferéncia de dados tiver sido completada. |
Em algumas modalidades, a leitora da invengéo inclui um siste-
ma operacional dédicado. No contexto da invengdo um "sistema operacional
dedicado" refere-se a uma ou mais rotinas fixas, tal como um médulb de -
programa,que nao pode normalmente ser alterado pelo usuéario e que S&o
suscetiveis de instruir a leitora a executar comandos ou dpe}ragées associa-
das com a recuperagéo,'ahélise, saida sensorial da analise, armazenamen-
to, e transferéncia de dados recuperados de ‘um dispositivo EM. Tais co-
mandos ou operagées podem incluir a recuperacdo de dados de um dispoéi-'

- tivo EM, analisar os dados recuperados, gerar uma saida sensorial baseada
- sobre os dados, calcular a vida util remanescente de um artigo monitorado,

armazenar os dados, e transferir os dados armazenados para um computa-

dor externo. Em algumas modalidades, o sistema operacional dedicado pode
consistir essencialmente’ em maddulos de progra‘ma que sao configurados
para instruir a leitora a realizar uma ou mais recuperagdes de dados de um
dis'positivo de'monitoragéo eletrénico, analisar os dados recuperados, geraf
uma saida sensorial baseada sobre os dados, armazenar os dados, transfe-
rir os dados»armazenados péfa um computador externo, e habilitar um usua-
rio a selecionar uma modalidade operacional do dito dispositivo portatil por-
tatil. Em algumas modalidades, os modulos de programa dirigidos para a
analise dos dadoé podem incluir um ou mais médulos de programa que sao

suscetiveis de calcular a vida Util remanescente de um artigo. O custo total
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da leitora da invengdo pode ser inferior ao custo de um PDA dotado de um
sistema dperacional padrao, e a complexidade da preparagao e operagao
também pode ser reduzida. Como resultado, a leitora podé auxiliar a propor-
cionar um dispositivo portatil eficaz em termos de custo que pode ser utiliza-
dol para recuperar e realizar analise em tempo real sobre dados recuperados
de um dispositivo EM. | |

A leitora 10 da invencdo pode ser caracterizada pela- auséncia
de um sistema operacional padréo. Dentro do contexto da invengdo, um "sis-
tema operacional padrao” refere-se a software ou combinagdo de software
sem qualquer fungao pré-especificada e habilitando o usuario final a atuali-
zar software e dispositivos periféricos de hardWare para executar um ou
mais de VArios processos com 0 mesmo dispositivo. Exemplos de sistemas
operacionais padréao incluem plaiaformas de computagcdo comercialmente
disponiveis ou patenteadas (por eXemplo, uma arquitetura PC executando
Windows, Linux ou um sistema opefacional similar). Um assistente pessoal

digital (PDA) é um exemplo de dispositivo que pode ter um sistema opera-

Conforme exposto acima, a leitora pode incluir um ou mais mo-
dulos de programa eXecutéveis-qué séio embutidos no interior da unidade de
controle ou componente de memdria associado. Os mddulos de'programa
embutido podem ser cdnfigurados pafa operar as fungbes da leitora e facili-
tar as comunicagdes entre as varias interfaces ea uhidade de controle. Os
ditos médulos de programa e embutidos também podem ser na forma de
firmware. O termo "firmware" se refere geralmente a médulos de programa

que sao permanentemente embutidos sobre uma peca de hardware de mo-

do a controlar o hardware e que pode compreender rotinas fixas que ndo sao

normalmente alteraveis pelo usuario. Deve ser reconhecido que em algumas
modalidades, os médulos de programa podem ser armazenados no compo-
nente de memdria associado 82 contanto que os modulos de programa nao
incluam um sistema operacional padrao ou equivalente do mesmo.

' Os médulos de programa embutidos podem incluir médulos para

facilitar as comunicagdes entre as varias interfaces, a unidade de controle e
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o componente de memdria associado. Os médulos de programa tambem

podem incluir médulos que permitam a um usudrio configurar a leitora de
acordo com a preferéhcia de um usuario. Os médulos de programa também
incluem programas configurados para receber dados, analisar os dados, ge-
rar uma saida sensorial, armazenar os dados, e transferir os dados para um
computador externo. Em algumas modalidades, o médulo de programa para.
analisar os dados pode compreender um algoritmo predefinido configurado
para receber um histérico de exposicdo de um dispositivo EM e para deter-
minar se o dispositivo EM foi exposto a um dispositivo de exposi¢ao que ul-
trapassou um valor limiar predeterminado. Qs dados recuperados do disposi-
tivo EM,podem ser usados para determinar a hora da ocorréncia e a vida L'Jﬁ]
de qualquer evento de exposicao possivel. No contexto da invengao, um “e-
vento de exposigé‘o" refere-se a um caso onde a condigéo-monitora pode ter
excedido um valor minimo ou maximo predeterminado para o artigo espécifi- v
co sendo monitorado. | | o

' O algoritmo predefinido pode compreender um algoritmo que é
configurado para analisar os dados recuperados para determinaf se o artigo
que esté sendo }monitorado foi exposto a uma condicdo ambiental que ultra-
passa um valor limiar predeterminado. Em algumas modalidades, o algorit-

mo predefinido inclui uma equagdo matematica que compara o valor limiar

predeterminado com as condigdes ambientes as quais o artigo foi exposto,
baseado sobre os dados recuperados do dispositivo EM.} Em algumas das
modalidédes, o] algoritmo predefinido pode ser configurado para determinar
se um evento de exposiééo ocorreu baseado sobre o tempo total o artigo

pode ter sido exposto a uma condi¢do ambiental excedendo o valor limiar

: predeterminado, Em outras modalidades, o algoritmo pr_edefinido é configu-

rado para recuperar uma vida util inicial, um dado de exposicdo de tempo-

‘temperatura efetivo, e uma série de parametros de calculo de vida dtil de-

pendente de temperatura do dispositivo EM, desempenhaf um calculo itera-
tivo de vida Util remanescente baseado em pontos de dados de exposicéo de
tempo-temperatura multiplos, e compara o resultado deste calculo com um

valor de vida atil minimo com um valor de armazenamento minimo definido a
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usuario que é armazenado na leitora.

o] dispbsitivo EM também pode incluir informagdes que é usado
no determinar se a condigdo ambiental monitorada tiver ‘e,xcedido um valor
limiar predeterminado. Esta informagéo pode incluir um histérico de exposi-
gép’ para o artigo sendo monitorado e que nivel ou grau de exposi¢do € ne-
cessario para gerar um sinal de alarme. Um histérico de exposigéo refere-se
a uma coleta de posicdes de pontos de dados sucessivos na qual o disposi-
tivo EM registra uma condicdo ambiental, tal como temperatufa, através de

um periodo de tempo. A histdria de exposi¢ao pode incluir o valor de uma ou

‘mais condi¢Ges ambientais sendo monitorada e a vida util de tempo do artigo -

foi exposta & condigdo ambiental. Por exemplo, na monitoragdo de tempera-

- tura, o histdrico de exposicao periodicamente grava as leituras de temperatu-

ra em funcdo de tempo. O diSpositivo EM também pode incluir informagoes
para o artigo especifico sendo monitorado que permite ao algoritmo predefi- -
nido determinar se o histérico de exposigéo pode ter excedido um valor limi-
ér_ predeterminadb. As ditas informagdes podem incluir parémetros de calcu-
lo tal como a vida util inicial ou de desvio para o artigo, comportamento de -
armazenémento do artigo monitorado inclusive informacgdes para calcular se
a vida util de expoéigéo é demasiadamente grande, o valor limiar predeter-
minado para a condicao monitorada, tal como, por exemplo, a temperatura
aceitavel maxima ou minima na qual 0 artigo podé ser exposto, a vida util de
tempo.do registrador de dados foi rastreada em condi¢gdes ambientais, e si-
milares.

A informagdo recuperada proveniente da leitura pode também
incluir dados relevantes ao determinar a vida util remanescente do artigo. A
vida util de um artigo refere-se ao periodo de tempo que um produto pode

ser armazenado antes da existéncia de uma possibilidade de deteriorar a

-qualidade ou operagao de um risco de satde. Um artigo pode ser considera-

do expirado apds sua vida Util ter sido esgotada. Em algumas modalidades,
a vida util pode ser calculada em dias. A vida Util pode ser subordinada a -
natureza do artigo propriamente dito, a idade do artigo, as condi¢des ambi-

entais as quais foram expostas, e a vida (til de qualquer dita exposigao. Mui-
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tos artigos podem ter uma vida util padréo por uma certa quahtidade‘de dias

quando armazenado sob determinadas condigdes ambientais, tal como a
temperatura. A vida Util padréo refere-se a vida Util prevista esperada de um
artigo quando armazenado sob determinados parametros ambientais prede-
finidos. Em alguns casos, a vida util padrdo pode ser abreviada dependendo
das condigdes ambientais as quais o artigo foi exposto. Por exemplo, em
determinadas circunstancias, a temperatura a qual um artigo foi'exposto po-
de exceder um valor desejado para o artigo. A vida util resultanté}pod_e ser
afetada pela vida util e magnitude da exposic¢do. Se a vida atil da exposigéo
é por um breve periodo de tempo, e a magnitude € relativamente pequena, a
vida util pode ser afetada ao minimo. Em alguns casos, uma curta vida Gtil
pode causar a vida Util expirar se a magnitude € significativa. Em algumas
modalidades, o dispositivo EM pode incluir informagoes de vida util acerca -
do artigo sendo monitorado e o histérico de exposicdo relevante ao qual o -

- produto foi exposto qué permitird a leitora determinar a vida util remanescen-

te do artigo. Se a vida Util expirou, o dispositivo portatil pode ser configurado
para gerar uma saida sensorial, tal como um sinal de alarme, que indica ao
usuério que o periodo de vida Util pode ter expirado. No contexto da inven-

¢ao, um sinal de alarme refere-se uma resposta visual ou auditdria gerada

- pela unidade de controle no evento dos dados indicarem que o valor limiar

predeterminado foi ultrapassado ou que a vida util expirou. Em algumas mo-
dalidades, o mostrador 20 (figura 1) é suscetivel de exibir vida Gtil remanes-
cente do artigo.

Em algumas modalidades, um usuérib pode ser capaz de confi-

gurar a leitora para incluir uma preferéncia de vida util para o artigo. Na pre-

- sente modalidade, o usuario pode desejar que o artigo tem uma vida util mi-

nima. O usudrio pode introduzir esta vida Util minima no dispositivo portatil. A
leitora pode calcular a vida Util remanescente do artigo baseada no histdrico
de exposicdo do produto e a informagéo relativa ao valor limiar predetermi-
nado para o artigo a ser monitorado. A seguir,. a unidade de controle calcula-
ra a vida util remanescente baseada na vida util minima desejada de usua-

rio. Se a vida util calculada por menor que ou igual a vida util desejada do
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usuério, a leitora pode gerar um alarme ao sinal que a vida util permanes-
cente esta abaixo do minimo desejado. O alarme pode estar na forma de
uma saida audivel, saida visual, ou uma combinagdo da mesma.

Se a leitora determina que um evento de exposi¢ao ocorra ou -
que a vida til do artigo foi esgotada, o artigo pode ser programado, o artigo
pode ser processado como rejeitado. Existe uma variedade de diferentes
acoes que pode ser tomada com respeito a um artigo rejeitado. Por exemplo,
o artigo rejeitado pode ser retornado ao ponto de originagéo, tal como um
fornecedor, o artigo pode ser mantido por uma subsequiente investigagéo, o

artigo poderia ser vendido a um prego descontado, posicionado de modo a,

receber venda expedida ou fornecimento e/ou armazenamento frio extra, ou
o artigo poderia ser disposto ou descartado. Como descrito acima, as leitu-
ras de temperatura armazenadas também podem ser usadas para determi-
nar o tempo de ocorréncia de eventos de exposi¢ao de temperatura sobre o
artigo para que a agao possa ser tomada. _ ' |

_ Com referéncia a figura 3, um diagrama em blocos representan-
do a operagdo da leitora em uma modalidade € ilustrado. Na primeira etapa -
100, a Ieifora é ativadav. Uma vez ativada, a leitora é posicionada em estreita
proximidade com um 'dispositivo EM ha etapa 110. A leitora inicia comunica-
¢bes sem fio com o dispositivo EM na etépa 120. A seguir, a leitora recupera
0s dados gravados sobre 0 dispositivb EM na etapa 130. Os dados sao en-
tao comunicados pela interface RFID a unidade de controle. Na etapa 140 a
unidade de controle utiliza um algoritmo predefinido e os dados recuperados
para determinar se a condi¢ao monitorada excedeu um valor limiar prede-
terminédo. Na etapa seguinte 150, a leitora gera uma resposta. Se o histori-
co de exposicdo indica que a condi¢do pode ter excedido o valor limiar pre-
determinado, um sinal de alarme pode ser gerado. Em algumas modalida-
des, o sinal de alarme pode compreender uma saida visivel ou audivel. Se o
valor limiar predeterminado nao foi excedido o leitor pode gerar uma respos-
ta indicando a aceitabilidades dos artigos. Em algumaé m’odalidadeé, a leito-
ra'pode calcular e exibir a vida util remanescénte do artigo monitorado.

Os dados recuperados podem ser armazenados na memoria
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}associada na etapa 160. Deve ser entendido que a ordem da etapa de ar-
mazenamento 160 e a etapa de analise 140 ndo é critica e pode ser efetua- -
da simultaneamente ou em qualquer ordem. Em um tempo desejado, os da-
dos armazenados podem entédo ser transmitidos para um computador exter-
no ‘na etapa 170. Em algumas modalidades, a leitora € adaptada para arma-
zenar dados provenientes dos mdltiplos dispositivos EM antes dos 'dados
serem transferidos para um computador externo. |

Com referéncia a figura 4 um diagrama em blocos representan-
do um fluxo exemplar de dados através da leitora é ilustrado. Na primeira
etapa 200, um usuario inicia a leitura do dispositivo EM ao ativar uma_primei-
ra entrada (por'exemplo, um botdo "READ"). Na etépa 210, a leitora podé
ser configurada para determinar se-o dispositivo EM foi proveitosamenté lido-
pela leitora. Se a Iéitura é improveitosa 230, a leitora pode transmitir um sinal

para o usuario indicando que 0 dispositivo portatil foi incapaz de efetuar a -

leitura do dispositivo EM. Em algumas modalidades a leitora pode entao

aprontar 0 usuario para reatentar a leitura do dispositivo EM. Se a leitora foi
proveltosamente estabelemda comunicagédo com o dlsposmvo EM a interfa-
ce RFID pode entdo iniciar o carregamento ascendente dos dados e de

quaisquer parametros de céalculo apensos, tal como o valor limiar predeter-

- minado. Os dados recuperados sao entao analisados pela unldade de con-

trole na etapa 220 com um algoritmo predefinido. Em algumas modalldades

o algoritmo predefinido determina se a condigdo ambiental excedeu um valor

limiar prédeterminado 240. Em algumas modalidades, na etapa 250 a leitora
pode ser configurada para gerar um sinal de alarrhe se a andlise indica que
o valor limiar predeterminado foi excedido. Se o valor limiar predeterminado
ndo foi excédido, a leitora pode ser configurada para gerar-Uma saida senso-‘
rial indicando a aceitabilidade do artigo na etapa 260. Em algumas modali-
dades, a leitora pode ser cohfigurada para armazenar 0s dadbs recuperados
do dispositivo EM. Na etapa 270, se a leitora é configurada para arma’zehar
0s dados, os dados sdo armazenados no componente de memoria associa-
do da leitora na etépa 290. Se a leitora né&o é configurada para armazenar 0s

dados, os dados podem ser descartados na etapa 280.
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~ Apds os dados serem descartados ou armazenados nas etapas
280, 290,'-respecti\/amente, a leitora esta pronta para efetuar a leitura do dis-
positivo EM seguinte na etapa 330. O processo pode agofa voltar a ser inici-
ado. Em um tempo posterior, apés a conclusdo dos processos acima, 0s
da‘dos armazenados'provenient_es de um ou mais dispositivos EM podem ser
descarregados para um computador externo étravés de um'a segunda entra-
da de usuario (por exemplo, botdo "SEND") na etapa 30. Em algumas moda-
lidades, o algoritmo pode ser configurado para automaticamente analisar os
dados para produzir pelo menos um resultado baseado sobre os dados re-
cuperados, gerarvuma saida sensorial baseada sobre pelo menos um resul-
tado, e armazenar os dados e o resultado na memdria associada.
Em algumas modalidades, a leitora pode ser configurada para'

determinar a vida ‘til remanescente de um artigo sendo monitorado. Na eta-

pa 320, a unidade de controle determina se a leitora ¢ configurada para cal-
cular a vida til remanescente do artigo. Se a modalidade de vida til ndo e

ativada, a leitora esta pronta para ler o dispositivo EM seguinte na etapa

- 330. Se a modalidade de vida util & ativada, a leitora pode passar para a e--

tapa segu>int_e na figUra 5.

Com referéncia & figuré 5 um diagrama em blocos representan-
do o fluxo de dados através de uma leitora SuSCetn’veI de determinar a vida
til remanescente do artigo ¢ ilustrado. Na etapa 340, a unidade de controle
determina se o usudrio configurou o dispositivo para calcular a vida util re-
manescente baseada sobre uma preferéncia de vida util minima. Como ex-
posto acima, em algumas modalidades, o usudrio pode ser suscetivel de
e'specifvicar uma vida il minima desejada para o artigo. Se 0 usuario nao
introduziu uma vida Gtil minima, a vida atil pode ser calculada na etapa 350
baseada sobre uma vida Util padrédo para o artigo. Os parametros para calcu-
lar a vida util padrao remanescente para o artigo podem ser incluidos nos
dados que foram recuperados do dispositivo EM. A vida util padrao rema-
nescente para o artigo pode ser exposta na etapa 360. Sé 0 usuario introdu-
ziu uma vida Gtil minima, a unidade de controle na etapa 370 utilizara o his-

térico de exposicdo registrado do artigo.juntamente com a preferéncia de
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vida Util para determinar se a vida Gtil minima conforme especificada pelo‘
usuario tiver sido esgotada. A leitora entdo exibira a vida atil remanescente
do artigo na etapa 380. A leitora pode ser configurada para armazenar dados
incluindo os célculos pertinentes & vida util remanescente do artigo sendo
monitorado. Como na figura 4, a leitora pode entdo determinar se 0. modo de
armazenamento de dados. € ativado e repetir as etapas para armaze.nar ou
descartar os dados que sao discutidos acima. Deve ser reconhecido que a
leitora pode ser configurada para desempenhar as etapas de exib‘ir‘ 0s _reéu'l-
tados e armazenar os dados concorrentemente ou em etapas subseqiientes,
e que temporizagéo ou sequiéncia de cada etapa ndo é critica para a pratica
da inv_engéb. | v '

Com referéncia as figuras 6A a 6E inclusive, modalidades de
exibicao exemp!arés e opgbes de menu para a leitora sdo ilustradas. A figura,
6A ilustra uma leitora tendo um mostrador visual de menu principal exem- -

- plar. Como mostrado, 0 menu principal em algumas modalidades pode com-
preender uma modalidade de preparagdo 40, modalidade de dados 41, e

modalidade de estado 42. Na presente modalidade, um usuérid pode usar
botdes de seta 36a, 36b para se deslocar entre as varias modalidades e op-
¢coes. Em algumas modalidades, o botdo se sele¢do 30 pode ser usado para '

- selecionar um modo de exibigdo ou opgdo. A exibigao visual também pode

ser configurada para indicar o status da leitora inclusive baixa bateria, estado -

operacional e similares. A esse respeito, a figura 6B ilustra uma leitora 10 no

processo de leitura de um dispositivo EM.

v A modalidade de preparacao 40 pode permitir a leitora a ser con-
figurada de acordo com as preferéncias de um usuario. As possiveis configu-
racbes podem incluir, porém sem estar limitada & selegéo de zona de tempo
para a leitora, modalidade preservadora de luz diurna, sobre-inscricdo de
armazenamento na meméria, nivel de volume de som, modalidade de auto-
preservagao inblusive se a leitora automaticamente salvara os dados para
cada dispositivo EM explorado ou somente para dispositivos que geram um
alarme. Em algumas modalidades, a leitora pode ser configurada para per-

mitir a um usuério selecionar entre se a leitora pode gerar um sinal de alar-
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me baseado sobre a temperatura cinética média (MKT) ou a exposigdo de
temperatura r_nédia a qual o produto foi exposto. MKT € definida como a
temperatura fiXa, calculada que simula os efeitos de varia¢éo de temperatura
através de um periodo de tempo. MKT é comumente usada para justificar o
efqito de exposicédo de tempo-temperatura sobre a vida util armazenada de
um artigo, tal como um produto farmacéutico. O uso de MKT para determinar
se um sinal de alarme deve ser gerado pode ser benéfico no monitorar cir-
cunstéancias onde o grau da exposicdo, baseado sobre a vida atil e magnitu-
de, é importante no calcular se um evento de exposi¢do ocorreu. Em algu-

mas modalidades, a leitora pode ser configurada para exibir a vida util arma- -

zenada, e calcular a vida Util restante baseada sobre uma vida util remanes-

cente do usuario.

A modalidade de dados 41 pode permitir a um ljsuério rever da-
dos recentemente recuperados e analizados. A modalidade "stats" 42 pode
permitir a um usuario rever dados compilados tal como o nume’rd de disposi-
tivos EM escaneados, numero de alarmes gerados, e similares. '

‘A figura 6C ilustra um display exemplar exibido para a leitora
ap6s ter recuperados dados de um dispositivo EM. Na presente modalidade,
a leitora pode ser habiiitada para exibir uma variedade de diferentes saidas

“incluindo o nimero de dispositivos EM que foram lidos (numeral de referén-

cia 44), se o dispositivo EM & ativado 45, o status da bateria do dispositivo
EM 46, o nimero de pontos de dados 47 gravado pelo dispositivo EM no
criar um histérico de}exposigé‘o para o artigo, e se ocorreu qualquer evento
de exposicdo e/ou esgotamento da vida util armazenada. Na modalidade
ilustrada, e leitora é representada como indicando que dois alarmes foram
grados. Em algumas modalidades, a geragéo de dois sinais de alarme pode
assinalar que tanto o valor predeterminado para o artigo foi excedido como
que a vida ‘l:lti| armazenada foi esgotada. Um sinal de alarme visual pode ser
indicado em muitas formas incluindo simbologia numérica, simboiogia alfa,
outros simbolos ou ‘combinag()es dos mesmos. Conforme discutido 'acima, 0
sinal de alarme pode incluir um alarme audivel que pode ser usado separa-

damente ou em combinacdo com o sinal de alarme visual.
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Com referéncia a figura 6D, um display de saida exemplar é
mostrado que ilustra possiveis sinais de alarme que a leitora pode ser confi- |
gurada para gerar. Como mostrado, em algumas modalidades, a leitora pode .
ser configurada para gerar um alarme se a condi¢do monitorada tiver exce-
dido um valor limiar predeterminado, por exemplo, uma temperatura maxima
ou minima. Como exposto acima, a leitora também pode ser configurada
para gerar um sinal de alarme se dados indicarem a expiragdo da vida util. A
leitora em algumas modalidades também pode ser configurada para‘gérar
um sinal de alarme se a MKT exceder um valor linear predeterminado.

Com referéncia a figura 6E, uma leitora 10 exibindo a vida util
remanescente de um artigo é ilustrada. Nesta modalidade, a leitora foi confi-
gurada para determinar a vida Util remanescente de um artigo baseada na
preferéncia de urh usudrio. Como mostrado, o mostrador 20 pode incluir uma

saida visual adaptada para exibir um ajuste de vida util minimo de um usué- -

" rio 56 no numero minimo de dias remanescentes 59. O mostrador pode tam-

bém incluir uma saida visual indicando a vida Util 54 em dias remanescentes
58 anterior a expi‘ragéo. Por exemplo, na modalidade ilustrada, o USUério deu
entrada a uma preferéncia de vida util minima de mais de 2 dias (vide o nu-
meral de referéncia 59), e o mostrador indica que a vida 0til de preferéncia é ‘

- de mais de dois dias (vide o numeral de referéncia 59) e o mostrador indica

a vida util remanescente em zero dia, representando uma condi¢ao de alar-

me.
Nas figuras 7A e 7B, a leitora é ilustrada no processo de recupe-

rar dados de um dispositivo EM e transferindo os dados do dispositivo porta-

til para um computador externo. Na figura 7A, um usuério é representado

- como posicionando a leitora em estreita proximidade de um disposvitivo EM

para estabelecer uma relagdo de leitura entre a leitora e o dispositivo EM.
Conforme usada aqui uma "relagéo de leitura" refere-se a proximidade da
leitora do dispositivo EM que é necessdria para estabelecer comunicagdo
entre a leitora e o dispositivo EM. O usudrio pode ent&o recuperar dados do
dispositivo EM. Nesta modalidade, o dispositivo EM é mostrado como sendo

disposto em uma bolsa que € afixada a um artigo, tal como uma embalagem.
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- Como mostrado, o dispositivo EM & posicionado em relagdo de
monitora¢éo com o artigo. A natureza exata de uma relagdo monitora pode
variar dependendo do ambiente no qual o artigo é dispostb. Por exemplo, em
alguns casos o artigo pode ser disposto onde existe uma variagao minima na -
condigdo ambiental sendo monitorada. Neste tipo de ambiente, o dispositivo
EM pode ser disposto a uma maior distancia do artigo sem 'comprometer a
uniformidade em exposicdo do dispositivo EM. Em outros ambientes, a con-
dicao monitorada pode flutuar de ponto para ponto. Para asSegurar a uni-
formidade em exposi¢do neste tipo de ambiente, pode se desejavel posicio-
nar o dispositivo EM na estreita prbximidade do artigo a ser monitorado. Nas -
modalidades onde o artigo tem uma camada isolante, pode ser desejavel

- posicionar o dispositivo EM no mesmo lado onde a camada isolante do arti-
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go esta posicionada.
A figura 7B representa um usuario transferindo os dados recupe-

rados da leitora para um computador externo. Em algumas 'modalidades,
apés os dados armazenados serem. proveitosamente transferidos da leitora
para o computador, o componente de meméria associado pode ser apagado
e esta prohto para iniciar a recuperacédo de dados adicionais. Apds os dados
terem sido transferidos para o co'r.nputador, pbdem ser convertidos de um
primeiro formato de arquivo, tal como um fofméto nativo padrao. Os dados
podem entao ser salvos para analise édicional. Em algumas modalidades, os
dados transferidos podem ser carregados em um ba'nco de dados centrais
ou compartihados com um fornecedor, distribuidor, fabricante, etc. Como
descrito acima, o computador externo pode incluir um ou mais programas de
software que podem ser Configurados para facilitar a baixa de dados prove-
nientes da leitora. Em algumas modalidades, o programa de software pode
éer configuvrado para controlar o processo de baixar e instruir a leitora para
apagar quaisquer dados no componente de memdria associado.

A leitora da presente invenga@o pode ser preparada para analisar
condicdes ambientais as quais um dispositivo EM foi exposto através da to-
talidade de um sistema de distribuigdo. Em algumas modalidades, o histérico
de exposigdo para um artigo pode ser testado em varios pontos através da
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't‘otalidade do sistema de distribuicdo. Se desejado, os dados recuperadosA
também podem ser baixados da leitora em um computador externo. Os da- -
dos podem entdo ser carregados em um banco central de dados onde um
his_térico de exposigao compreensivo do ponto de origem para o ponto de
destino pode ser gerado. A leitora também pode aperfeigoar 0 manuseio do
artigo monitorado em cada ponto onde o historico de exposicao é analisado.
Por exemplo, os dados recuperados podem permitir a um distribuidor rapi-
damente determinar se o artigo foi exposto a uma condigao ambiéntal _eXce-
dendo um valor limiar predeterminado, ou se qualquer vida Util remanescen-
te do artigo decresceu abaixo de um valor minimo p_referencial. Neste caSo,
o distribuidor pode ser suscetivel de tomar uma decisdo em como os artigos
devem ser processados. Tal como -devem se rejeitados, descartados, vendi-

dos a um prego reduzido, e similares.
Em algumas modalldades a invengao também inclui um proces- .

~ sode recuperar, analisar e armazenar dados de um dispositivo EM com uma
leitora portatil. O dispositivo portatil pode inclir uma interface RFD para recu-

perar informacéo de um 'dispositivo EM, um microprocessador para analisar
os dados recuperados e produzir pelo menos um resultado baseado nos da-

dos, um dispositivo de gerar uma saida sensorial para alertar um USU&rio

- quanto aos resultados da andlise, um componente de memoria para arma-

zenar os dados recuperados e quaisquer resultados associados, e uma sai-
da para transferir os dados armazenados para um computador externo. Em
uma modalidade, o processo inclui as etapas de: recuperar dados de um
dispositivo de monitoragdo eletrénico com a leitora portatil através de uma
interface sem fio; analisar os dados recuperados para com 0 dispositivo por-
tatil produzir pelo menos um resultado baseado nos dados; gerar uma saida
sensorial com o dispositivo portétii baseado nos resultados da analise; ar-
mazenar os dados recuperados e quaisquer resultados no dispositivo portétil
em um primeiro formato de arquivo, transferir os dados e quaisquer resulta-
dos do dispositivo portahl para um computador externo, e converter os dados
e resultados de um primeiro formato de arquivo para um segundo formato de

arquivo. Em algumas modalidades, o primeiro formato de arquivo pode ser
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um formato de arquivo.
' Muitas' modificagbes e outras modalidades da invengao expostas

aqui se apresentardo para aqueles versados na técnica a qual a invengéao
refere-se tendo o beneficio dos ensinamentos apresentados nas descrigoes
prg‘cedentes e nos desenhos associados. Por conseguinte, deve ser enten-
dido que a invengdo nao esta limitada as modalidades espébn’ficas descritas
e que modificacoes e outras modalidades sao propostas para serem abran-
gidas dentro do ambito das reivindicagdes apensas. Embora termos especi-
ficos sejam empregados aqui, eles séo usados somente em um sentido geral

‘e descritivo e ndo para fins de limitag&o.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo portatil para recuperar e analisar dados provenien-
tes de um dispositivo de monitoragéo eletrénico, o dispositivo compreenden- .
do: | ' ,
| a. uma primeira interface adaptada para recuperagao sem fIO
dos dados de um dlsposmvo de monitoragéo eletromco

b. uma unidade de controle em comunicagao com a primeira in-
terface; | | S
c. um sistema operacional dedicado compreendendo um ou mais.
médulos de programa executéveis que s@o suscetiveis de analisar dados
recuperadds de um dispositivo de monitoragao eletronico; |

d. um dispositivo de saida operativamente conectado a unidade

de controle e suscetvvel de produzir uma saida sensorial;

e. uma interface de usuario em comunicagéo com a umdade de

controle e configurada para permitir um usudrio a introduzir comandos ope-

racionais;

f. um compbhente de memodria associado em comunicagéo com
a dita unidade de controle e suscetivel de armazenar dados recuperados do
dispositivo de monitoragao eletronico; e '

g. uma segunda interface adaptada para transferir dados arma-

‘zenados do componente de meméria associado para um computador exter-

no. ,
2. Dispositivo portatil de acordo com a reivindicagéo 1, em que a

dita unidade de controle compreende um microcbntrolador e o dito sistema

operacional dedicado ¢é firmware. ,

3. Dispositivo portatil de acordo com a reivindicagao 1, em que d
sistema operacional dedicado inclui um médulo de programa gue é susceti-
vel de analisar dados recupe'rados e determinar se um anigo foi exposto a
uma condi¢do ambiental. ‘

4. Dispositivo portanl de acordo com a relvmdlcagao 3 em que a
unidade de controle & configurada para instruir o dispositivo de saida para

gerar uma saida sensorial se o artigo foi exposto a uma condigdo ambiental
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excedente de um valor limiar predeterminado.
| 5. Dispbsitivo portatil de acordo com a reivindicagédo 1, em que o
dito sistema operacional dedicado consiste essenciaimehte em um ou mais
médulos de programa executaveis que sdo configurados para extrair o dis-
'po'sitivo portatil para executar um ou mais dados recuperaveis de um dispo-
sitivo de monitoragédo eletrdnico, analisar os dados recuperados, gerar uma
saida sensorial baseada nos dados recuperados, transferir os dados arma-
zenados para um computad'or externo, e habilitar um usuério a selecionar
uma modalidade operacional do dispositivo portatil.
6. Diépositivo portéatil de acordo com a reivindicagéao 5, em que 0 -

dito dispositivo portatil é caracterizado pela auséncia de um sistema opera-

cional padréo.

7. Dispositivo portatil de acordo com a relvmdlcagao 1,emqueo
dito sistema operacional dedicado incluir um modulo de programa que é
suscetivel de determinar a vida util remanescente de um artigo baseado nos
dados recuperados de um dispositivo de monitoragao eletrénico. ’
‘8. Dispositivo portatil de acordo com a reivindicag@o 7, em que 0
moédulo de programa é suscetivel de determinar a vida util remanescente de
um artigo e compara'a vida util re‘ménescente com uma preferéncia util mi-
nima para o artigo. V
9. Dispositivo portatil de acordo com a relvmdlcagao 1, em que a
dita primeira interface compreende um transceptor RF que é suscetivel de
comunlcagao sem fio com um dispositivo de monitoracao eletrénico.
10. Dispositivo portatil de acordo com a relvmdlcagao 1, em que
a dita saida sensorial compreende um sinal visual, sinal audivel ou uma
combinagdo dos mesmos. ’ '
1. Dispositivo portatil de acordo com a reivindicagao 1, em que
a dita interface de unidade compreende um ou mais botdes incluindo um
primeiro botdo adaptado para ihstruir o dispositivo portatil a recuperar dados .
de um dispositivo de monitoracédo eletrdnico € um segundo botdo adaptado
péra instruir o dispositivo portatil a transferir'dados armazenados do compo-

nente de memoria associado para um computador externo.
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12. Dispositivo portatil de acordo com a reivindicagao 1, em que'
o dito dispositivo de saida' compreende um mostrador visual em comunica-
¢do com a unidade de controle e que é adaptada para visualmente indicar o .
status do dispositivo portatil incluindo se uma ou mais condigdes ambientais
as quais um dispositivo de monitoragdo eletronico foi exposto excedeu um
valor limiar predeterminado. - o |

13. Dispositivo portatil d_evacordo com a reivindicagao 1, em que
o dito componente de memdria associado armazena dados recuperados em

um formato de arquuvo nativo.
14. Dispositivo portatil de acordo com a relvmdlcagao 1, em que

o dito dispositivo portatil ¢ configurado para anélise em tempo real de dados
recuperados de um dispositivo de monitoragao eletronico. .
15. Pfocesso de analisar dados gravados sobre um dispositivo
de monitoragao eletrénico compreendendo as etapas de: |
posi'cionar'o dispositivo como definido na reivindicagdo 1 em

‘uma relagdo de leitura com um dispositivo de monitoragéo eletronico;

recuperar dados do dispositivo de monitoragdo eletrénico atra-

vés de uma interface sem fio; _
analisar os dados recuperados com um ou dos ditos um ou mais

- programas executaveis para determinar se uma ou mais condi¢des ambien-

tais excedeu um valor limiar predeterminado; e

gerar uma saida sensorial se a analise dos dados recuperados
indica que uma condigdo monitorada pode ter excedido um valor limiar pre-
determinado. _ _
16. Processo de acordo com a reivindicagdo 15, em que a etapa
de analisar os dados recuperados inclui executar um algofitmo que‘é confi-
gurado para automaticamente: |
 analisar os dados recuperados para produzir pelo menos um
resultado baseado nos dados; |

gerar uma saida sensorial abseada no dito pelo menos um resul-

tado; e -
armazenar os dados recuperados e dito pelo menos um resulta-
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do em um primeiro formato de arquivo.

17. Processo de acordo com a reivindicagao 15, compreendendo
ainda transferir os dados armazenados em um primeiro formato de arquivo
para um computador externo tendo um programa executavel sobre 0 mesmo
que € config'urado para converter os dados transferidos em um segundo
formato de arquivo. |

18. Processo de acordo com a reivindicagdo 15, em que o pri-
meiro formato de arquivo compreende um formato de arquivo nativo € o se-
gundo formato de arquivo compreende um arquivo padrao.

19. _Pfocesso de acordo com a reivindicagdo 15, compreendendo -

ainda a etapa de armazenar os dados recuperados no componente de me-

‘moria associado.

20. Processo de acordo com a reivindicagdo 15, compreendendo
ainda transferir os dados armazenados para um computador externo.

21. Processo de acordo com a relvnndlcagao 15, compreendendo
ainda gerar uma saida sensorial se a analise dos dados recuperados indica-

rem que uma condigdo monitorada n&o excedeu um valor limiar predetermi- -

nado. _ “ .

22. Processo de acordo com a reivi‘ndicagéo 15, em que uma ou
mais condigbes amblentals incluirem a temperatura e em que 0 valor limiar
predeterminado é baseado sobre a temperatura cnnetlca média a qual o dis-
positivo de monitoragao eletrénico foi exposto. |

23. Processo de acordo com a reivindicagao 15, em que a etapa
de gerar uma saida sensorial adicionalmente compreende um sinal de alar-
me sobre um mostrador v'isu!al que esta em comunica¢do com a unidade de
controle e adaptado para visualmente indicar se um ou mais condi¢gbes am-
bientais ultrapassaram um valor limiar predeterminado. ,

24, Processb de acordo com a reivindicacéo 15, em que a etapa
de recuperar dados adicionalmente compreende ativar uma primeira entrada
no dito dispositivo que é configurado para iniciar comunicagéo sem fio com o
dié’positivo de monitoragao eletrénico. |

25. Processo de acordo com a reivindicagdo 15, em que os da-
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para uma condigéo sendo monitorada.

' 26. Proceéso de acordo com a reivindicacdo 15, em que as eta-
pas de analisar os dados adicionalmente incluem calcular e exibir a vida atil
remanescente de um artigo associado com o dispositivo de monitoragao ele-
tronico. | |

27. Processo de acordo com a reivindicacao 26, incluindo adi-
cionalmente a etapa de gerar uma saida sensorial se a vida util_remanescen-
te do dito artigo estiver expirada.

28. Processo de acordo com a reivindicagcao 26, em que a etapa
de calcular‘a vida util remanescente adicionalmente compreende calcular a
vida util remanescente baseada sobre uma preferéncia de vida util minima

armazenada de um usuario.
29. Processo de acordo com a reivindicacdo 15, em que o dis-

~ positivo de monitoragéo eletrénico é associado com um artigo e os dados

’recup'erados indicarem que uma condigdo monitorada pode ter excedido um

valor limino predeterminado, o dito processo adicionalmente combreendendb
pelo menos um dos seguintes: |

a) descarte do artigo

b) aceitar o artigo

c) retornar um artigo a um fornecedor; ou

d) vender o artigo a um preg¢o descontado.
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RESUMO ,

Patente de Invenc;éo: "DISPOSITIVO PORTATIL PARA RECUPERAR E
ANALISAR DADOS PROVENIENTES DE UM DISPOSITIVO DE MONITO-
RAGAO ELETRONICO". |

' A presente invengéo refere-se a um dispositivo portatil que ¢ a-
daptado para Comunicagéo sem fio com um dispositivo de rhonitoragéo ele-
trénico, e inclui uma unidade de controle e sistema operacional dedicado
para analisar dados recupekados de um dado logaritmo e determinar se 0

dispositivo de monitoracéo eletronico foi exposto a uma condigao ambiente

~excedendo um valor limiar predeterminado. Em algumas modalidades, o dis- -

positivo portatil pode ser configurado para gerar uma saida sensorial se os

- dados indicarem que o valor limiar predeterminadd foi excedido. O _dispositi-A

vo portatil também tem um componente de memoria associado configurado
para armazenar os dados recuperados. Em algumas modalidades, a leitora
também pode ser configurada para calcular a vida Util remanescente de um

artigo que esta em uma relagdo monitorada com o dispositivo de monitora-

¢ao eletrénico.



Novo quadro reivindicatério (total de 26 reivindicagdes) para pro-

cessamento na fase nacional brasileira.
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REIVINDICAGOES
1. Dispositivo portatil para recuperar e analisar dados provenien-
tes de um dispositivo de monitoragéo eletronico, o dispositivo compreenden-

do: » ‘
' a. uma primeira interface adaptada para recuperagdo sem fio
dos dados de um dispositivo de monitorag&o eletronico; |
b. uma unidade de controle em comunicagdo com a primeira in-
terface; . ) |
c. um sistema operacional dedicado compreendendo um ou mais
mddulos de programa executaveis que‘séo capazes de analisar dados recu-
perados de um dispositivo de monitoragéo eletrénico em que o sistema ope-
racional dedicado inclui um primeiro modulo de programa que é suscetivel
de analisar os dados e determinar se um artigo foi exposto a uma condigao

ambiental excedente a um valor limiar predeterminado, € um segundo médu-

" lo de programa que é capaz de determinar a vida Util remanescente de um

artigo baseado nos dados recuperados a aprtir de um dispositivo de monito-
racdo eletrénico; - |
d.um d'ispositivo de saida operativamente conectado a dita uni-

dade de controle e ca'paz de produzir uma saida sensorial;’
e. uma interface de usuério em comunicagdo com a dita unidade

de controle e configurada para permitir um usudrio a introduzir comandos

operacionais;

o f. um componente de memoria associado em comunicagao com
a unidade de controle e capaz de armazenar dados recuperados de um dis-
positivo de monitoragdo eletronico; e -

g. uma segunda interface adaptada para transferir dados arma-
zenados do componente de meméria associado para um computador exter-
no.

2. Dispositivo portatil de acordo com a reivin_dicagéo 1, emque a
unidade de controle compreende um micro controlador e o sistema opera-
cional dedicado é um suporte légico inalteravel.

3. Dispositivo portatil de acordo com a reivindicacao 1, em que a
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tatil

padrao.

unidade de controle é configurada para instruir o dispositivo de saida a gerar
uma saida se_nsoriél se o artigo foi exposto a uma condigédo ambiental exce-
dente a um valor limiar predeterminado. | ,

4. Dispositivo portatil de acordo com a reivindicagdo 1, em que o
dito sistema operacional dedicado consiste essencialmente em um ou mais
modulos de prbgr_ama executéveis que sdo configurados para instruir o dis-
positivo portatil a executar um ou mais dados provenientes de um dispositivo
de monitoragado eletrénico, analisar os dados recuperados, gefar uma saida
sensorial baseada nos dados recuperados, armazenar os dados recupera-
dos, transferir os dados armazenados para um computador externo, e habili- -
tar um usuario a selecionar uma modalidade_operacional do dispositivo por-

5. Dispositivo portatil de acordo com a reivindicagao 4, em que o

dispositivo portatil é caracterizado pela auséncia de um sistema operacional

‘ 6. Dispositivo portatil de acordo com a reivindicag:éo 4,emqueo
médulo de programa é capaz de determinar a vida util remanescente de um-
artigo e comparar a vida Gtil remanescente com uma vida Gtil minima de pre-
feréncia para o artigo. | | '

7. Dlsposmvo portatil de acordo com a relvmdlcagao 1, em que a
dlta primeira interface compreende um transceptor RF que é capaz de co-
municac¢ao sem fio com um dispositivo de monitoragdo eletronico.

8. Dispositivo portatil de acordo-com a reivindicagéo 1, em que a
dita salda sensonal compreende um sinal visual, sinal audivel ou uma com-
binagao dos mesmos ;

9. Dispositivo portatil de acordo com a reivindicacdo 1, em que a
dita interface de uni'dad_e compreende dois ou mais botdes incluindo um pri-
meiro botao adaptado péra instruir o dispositivo portatil a recuperar dados a
partir de um dispositivo de monitoragd@o eletrénico e um segundo botao a-
daptado para instruir o dispositivo portatil a transferir dados armazenados do
co.mponente de memoéria associado para um computador externo.

10. Dispositivo portatil de acordo com a reivindicagao 1, em que
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o dito dispositivo de saida compreende um mostrador visual em comunica-
¢ao com a dita unidade de controle e que é adaptado para visualmente indi-
car o status do dispositivo portatil incluindo se uma ou mais condigbes ambi-
entais as quais um dispositivo de monitoracdo eletrénico foi exposto excede-
ram um valor limiar predeterminado.

11. Dispositivo portatil de acordo com a reivindicagdo 1, em que
o dito componente de memdria associada armazena dados recuperados em
um formato de arquivo nativo.

12. Dispbsitivo portatil de acordo com a reivindicagao 1, em que
o dito dispositivo :portétil é configurado para andlise em tempo real de dados
recuperados a partir de um dispositivo de monitoragéao eletronico.

13. Pro‘cesso de analisar dados gravados em um dispositivo de
monltoragao eletrdnico compreendendo as etapas de: ‘

posicionar o dispositivo como definido na reivindicagdo 1 em

uma relagdo de leitura com um dispositivo de monitoragéo eletronico;

recuperar dados do dispositivo de monitoragéo eletronico atra-
vés de uma mterface sem fio, em que os dados recuperados incluem um
histérico de exposugao e parametros de calculo para uma condi¢éo sendo

monitorada;
analisar os dados recuperados com um dos ditos um ou mais

programas executaveis para determinar se uma ou mais condi¢cdes ambien-

tais excederam um valor limiar predeterminado, e calcular e exibir a vida util
da remanescente de um artigo associado ao dispositivo de monitoragao ele-
tronico; e |

gerar uma saida sensorial se a analise dos dados. recuperados
indicar que urha condicdo monitorada pode ter éxcedido_ um valor limiar pre-

determinado.
14. Processo de acordo com a reivindicagao 13 em que a etapa

de analisar os dados recuperados inclui executar um algorltmo que é confi-

gurado para automaticamente:
- analisar os dados recuperados para produzir pelo menos um

resultado baseado nos dados;
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- gerar uma saida sensorial baseada no dito pelo menos um re-
sultado; e , | |
| - armazenar os dados recuperados e o dito pelo menos um re-
sultado em um primeiro formato de arquivo. '

15. Processo de acordo com a reivindicacao 13, compreendendo
ainda transferir os dados armazenados em um primeiro formato de arquivo
para um computador externo munido de um programa executavel que é con-

figurado para converter os dados transferidos em um segundo formato' de

-arquivo.

16. _Processo de acordo com a reivindicagdo 13, em que o pri- -

meiro formato de arquivo compreende um formato de arquivo nativo e o se-

‘gundo formato de arquivo compreende um formato de arquivo padrdo.

17. Processo de acordo com a reivindicagao 13, compreendendo

ainda a etapa de armazenar os dados recuperados no componente de me- -

mdria associado.

‘ 18. Processo de acordo com a reivindicagéo 13, compreendendo
ainda transferir os dados arm_azenados para um computador externo.

19. Processo de acordo com a reivindicagéo 13, compreendendo
ainda gerar uma saida sensorial se a an_élise dbs dados recuperados indicar
que uma condigdo monitorada nao excedeu um-valor limiar predeterminado.

20. Processo de acordo com a reivindicagcdo 13, em que uma ou
mais condi¢des ambientais incluem a temperatUra, e em que o valor limiar
predeterminado é baseado na temperatura cinética média a qual o dispositi-
vo de monitoragéo eletronico foi exposto.. v |

» 21. Provcesso de acordo com a reivindicagdo 13, em que a etapa
de gerar uma saida sensorial adicionalmente compreende a exibigado de um
sinal de alarme sobre um mostrador visual que esta em comunicag¢édo com a
unidade de controle e adaptado para indicar visualmente se uma ou mais
condicdes ambientais excederam um valor limiar predeterminado. _

22. Processo de acordo com a reivindicagao 13, em que a etapa
de recuperar dados adicionalmente compreende ativar uma primeira entrada

no dito dispositivo que é configurada para iniciar comunicagao sem fio com o
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23. Processo de acordo com a reivindicagdo 13, em que os da-
dos recuperados incluem um histérico de exposi¢ao e pardmetros de calculo
para uma condi¢éo sendo monitorada. '

24. Processo de acordo com a reivindicagao 13, compreendendo

ainda a etapa de gerar uma saida sensorial se a vida util remanescente do
artigo estiver exbirada. . | |

25. Processo de acordo com a reivindicagao 13, em qUe a etapa
de calcular a vida dtil remanescente adicionalmente compreende calcular a
vida util remanes_bente baseado numa vida util ml’nima preferencial armaze-
nada de um usudrio. v _ ‘

26. Processo de acordo com a reivindicagao 13, em que o dis-
positivo de monitoragdo eletrdnico estd associado a um artigo e os dados
reCupefados indicam que uma condi¢cdo monitorada pode ter excedido um

limiar predeterminado, 0 processo compreendendo ainda pelo menos um

' dos séguintes:

a) rejeitar o a'rtigo

b) abeitar'o artigo ; _

c)' retornar um artigo ao fornecedor; ou

d) vender o artigo com prec¢o com desconto
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
PORTATIL E METODO PARA RECUPERAR E ANALISAR DADOS PRO- |
VENIENTES DE UM DISPOSITIVO DE MONITORAGAO ELETRONICO".

Antecedentes da Invencao
A presente invengéo refere-se geralmente a dispositivos de mo-

nitoracao eletrénicos e mais especificamente de dispositivos manuais que
sdo configurados para recuperar e analisar dados provenientes de um dispo-
sitivo de monitoragao eletrénico.

Monitores eletrénicos sdo usados em uma ampla variedade de
aplicacbes para gravar e monitorar vérias condi¢coes e eventos. Monitorar
condigbes tal como temperatura é importante em muitas industrias envol-
vendo produtos que sdo sensiveis a .Z:ondigées especificas. Particularmente,
dispositivos de monitoragdo eletronicos encontraram aplicagdo crescente
nas industrias de produtos alimentares e farmacéuticos para registrar € mo-
nitorar condigdes sob as quais artigos tais como mercadorias pereciveis fo-
ram expedidos e/ou armazenados. _

Registradores de dados séo dispositivos de monitoragao eletrd-
nicos portateis que podem registrar dados mensuraveis tal como temperatu-
ra, umidade relativa, intensidade de luz, ligado/desligado, aberto/fechado,
tensao (voltagem), pressdo e eventos através do tempo. Tipicamente, regis-
tradores de dados sdo dispositivos pequenos, alimentados por bateria que
sé@o equipados com um microprocessador, armazenamento de dados e sen-
sores. Registradores de dados podem ser programados para realizar medi-
coes especificas a intervalos de tempo desejados.

Os registradores de dados podem ser ativados ou programados
por conectar os mesmos com um computador que pode ser usado para
transmitir e recuperar dados para e do registrador de dados. Registradores
de dados também podem ser ativados por operagdo portatil, tal como um
botdo de pressdo ou comutador. Apds o registrador de dado ter sido ativado
é usualmente posicionado ou disposto em um local desejado para coleta de
dados. O registrador grava cada medigdo e a armazena na memoria. Os re-

gistradores tipicamente também podem registrar a data e a hora em que as
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medigbes foram tomadas. Em uma ocasido desejada, os dados contidos
dentro do registrador de dados sdo recuperados por reconectar o registrador
de dados com um computador ou dispositivo similar. -

Alguns registradores de dados empregam protocolos de comuni-
cacdo de identificagdo por radiofreqiiéncia (RFID) para ativar, programar, e
transmitir ou recuperar dados para e do registrador de dados. O uso de tec-
nologia RFID em dispositivos de monitoragéo eletrénica permite que o0s da-
dos armazenados sejam rapidamente recuperados dos dispositivos. Por e-
xemplo, uma leitora RFID em comunicagdo com um computador pode ser
usado para ativar e recuperar dados de um registrador de dados em varios
pontos através da totalidade do sistema de distribuicéo. Para recuperar a
informac3o, o registrador de dados pode ser conectado com um computador
ou colocado em estreita proximidade com uma leitora de RFID. Sob determi-
nadas circunstancias, pode ser desejavel recuperar e analisar informagoes
provenientes do registrador de dados em varios pontos através da totalidade
do sistema de distribuicdo. Infelizmente, pode nem sempre ser conveniente
conectar o registrador de dados com um computador para a analise de da-
dos. Em outros casos, a leitora pode somente ser capaz de recuperar 0s
dados e a andlise em tempo real pode nao estar disponivel.

Assim, persiste a necessidade por um dispositivo de baixo custo
que possa ser usado para a recuperagdo em tempo real e analise de dados
de um dispositivo registrador de dados.

Breve Sumario da Invencao
Em uma modalidade alternativa, a invengdo € um dispositivo

portatil ("leitora") que compreende uma primeira interface que é adaptada
para comunicagdo sem fio com um dispositivo de monitoragao eletrénico, tal
como um registrador de dados, uma unidade de controle e um sistema ope-
racional dedicado configurado para analisar dados recuperados de um regis-
trador de dados, uma interface de usuario adaptada para operagao do dis-
positivo portatil, um dispositivo de saida suscetivel de gerar uma saida sen-
sorial, um componente de meméria associado configurado para armazenar

dados recuperados de um registrador de dados, e uma segunda interface
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que é adaptada para transferir os dados armazenados para um computador
externo. Em algumas modalidades, o software dedicado compreende médu- |
los de programa executaveis que podem-ser exclusivamente dedicados a
recuperagéo, andlise e exibicdo de dados do dispositivo de monitoragao ele-
trénico. A leitora também pode ser configurada para determinar se o disposi-
tivo de monitoracdo eletronico foi exposto a condi¢des ambientais que ultra-
passam um valor limiar predeterminado, e gerar um sinal de alarme se os
dados indicarem que o valor limiar predeterminado foi ultrapassado. Em al-
gumas modalidades a leitora também pode ser configurada para calcular a
vida Util de prateleira restante de um artigo que esta sendo monitorado pelo
dispositivo de monitoracao eletrénico.

Em algumas modalidades, os médulos de programa executaveis
podem ser embutidos na unidade de controle ou em sua memoéria associada.
Em algumas modalidades, o sistema operacional dedicado pode incluir moé-

dulos de programa consistindo essencialmente em mddulos configurados

para a recuperagdo, andlise, exibigdo, armazenamento, e transferéncia dos

dados recuperados. Em uma modalidade, a leitora pode ser configurada pa-
ra analisar os dados em tempo real. Como resultado, a leitora pode ser es-
pecialmente adaptada para monitorar as condigbes as quais um artigo pode
ter sido exposto através da totalidade de um sistema de distribuigao. Uma
vez que a leitora e seus componentes internos sdo exclusivamente dedica-
dos a andlise de dados recuperados por um dispositivo de monitoracao ele-
trénico, os custos associados com a leitora podem ser menores do que com
outros dispositivos de computagéo, tal como um computador portatil (Assis-
tente Pessoal Digital ou PDA). ‘

Breve Descricido das Varias Vistas dos Desenhos

Tendo assim descrito a invengdo em termos gerais, referéncia
passa a ser feita aos desenhos apensos, que nao sao indispensavelmente
representados em escala, e de acordo com 0s quais:

A figura 1 é uma ilustragdo gréfica de um dispositivo portatil para
recuperar, analisar, e transmitir dados de um dispositivo de monitoragao ele-

tronico;
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A figura 2 é uma Ailustragéo grafica representando os componen-
tes internos do dispositivo portatil;

A figura 3 é um fluxograma representando o fluxo de dados atra-
vés do dispositivo portatil; |

A figura 4 é um fluxograma representando as etapas executadas
pelo dispositivo portatil em recuperar e analisar os dados recuperados de um
dispositivo de monitoragao eletronico;

A figura 5 é um fluxograma representando as etapas executadas
por um dispositivo portatil que foi configurado para calcular os dias remanes-
ce}ntes de vida util de prateleira para um produto sendo monitorado;

As figuras 6A-6E inclusive sao ilustra¢des graficas representan-
do telas de exposicdo tipicas para o dispositivo portatil; e

As figuras 7A e 7B sao representagdes graficas de um individuo
recuperando dados de um dispositivo de monitora¢do eletrénico com o dis-
positivo portatil e transferindo os dados para um computador.

Descricdo Detalhada da Invencéo
- A presente invengdo passa a ser descrita doravante em maior

detalhe com referéncia aos desenhos apensos, nos quais algumas, porém
nem todas as modalidades da inveng¢ao sao ilustradas. Na verdade, a inven-
cdo pode ser incorporada em muitas formas diferentes e ndo deve ser inter-
pretada como limitada as modalidades aqui expostas, as presentes modali-
dades sdo apresentadas para que a presente descricdo satisfaga os requisi-
tos legais aplicaveis. Numerais idénticos referem-se a elementos idénticos
por toda a parte.

Com referéncia a figura 1, um dispositivo portatil para recuperar
e analisar dados de um dispositivo de monitoragao eletronico, tal como um
registrador de dados é ilustrado e geralmente designado pelo numeral de
referéncia 10. Em algumas modalidades, o dispositivo portétil, também de-
signado de "leitora", é suscetivel de efetuar a analise em tempo real dos da-
dos recuperados de um dispositivo de monitoragéo eletronico. A leitora tam-
bém pode ser configurada para gerar uma saida sensorial para alertar o u-

suario caso uma condicao monitorada possa ter excedido um valor limiar
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predeterminado. No contexto da invengao, a andlise em tempo real refere-se
a capacidade da leitora recuperar e analisar dados de um dispositivo de mo-
nitoracdo eletrénico em uma Unica etapa sem ter de inicialmente baixar os
dados para um computador externo tal como um computador pessoal (PC),
PDA, e similares.

Os dispositivos de monitoragdo eletrénica que podem ser uteis
na invencao incluem pequenos dispositivos eletronicos portateis, tais como
registradores de dados, que podem ser programados para recolher e regis-
trar medicGes especificas. Os dispositivos de monitorag&o eletronica (dispo-
sitivos EM) sdo tipicamente alimentados por bateria e podem compreender
um microprocessador, instrumentos para realizar medigoes, e meios de ar-
mazenamento gravaveis para armazenar dados. As medigGes tipicas inclu-
em, por exemplo, temperatura, umidade relativa, intensidade luminosa, li-
ga/desliga, aberto/fechado, tensdo (voltagem), pressao, eventos através do
tempo. Em algumas modalidades, os dispositivos EM podem ser de aproxi-
madamente a dimens3do e forma de um "cartdo de crédito". Os dispositivos
EM tendo a forma de um cartdo podem ser empregados em uma ampla vari-
edade de aplica¢cdes onde uma pequena dimensao possa ser desejavel. Os
dispositivos EM em algumas modalidades podem ser reutilizados multiplas
vezes.

O dispositivo EM tipicamente inclui um transceptor de radiofre-
quéncia (RF) que pode transmitir e receber sem fio os dados entre o disposi-
tivo EM e uma leitora. O dispositivo EM também pode incluir um meio de
comunicacdo ou interface de identificagdo por radiofrequéncia (RFID) que
pode habilitar comunicagdo sem fio com o dispositivo EM. Os dispositivos
EM que sdo Uteis na invengdo sdo tipicamente adaptados para monitorar e
registrar (gravar) uma ampla variedade de condicoes incluindo, porém sem
estar limitada a, temperatura, umidade, presséo, ciclos liga/desliga, e simila-
res. Os dispositivos EM podem ser ativados em uma ampla variedade de
maneiras. Em algumas modalidades, o dispositivo EM pode ser manuaimen-
te ativado pelo pressionar um botdo ou acionar um comutador. Em outras
modalidades, o dispositivo EM pode ser ativado através de comunicagao por
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fio ou sem fio com um computador ou leitora, tal como uma leitora de RFID.
Dispositivos EM exemplares s&o descritos nas patentes US n25 313 848; 6
320 512; e 6 411 916. Um dispositivo EM exemplar é produzido sob o nome
de marca registrada TempSens® pela KSW Microtec.

Os dispositivos EM podem ser usados para monitorar condigoes
ambientais tal como a exposicdo & temperatura de uma ampla variedade de
artigos inclusive, porém n3o limitada a produtos farmacéuticos, produtos ali-
mentares tais como carnes, produtos, produtos laticinios, artigos eletronicos,
produtos quimicos, cosméticos, produtos bioldgicos, e similares. Um artigo
que deve ser monitorado inclui somente artigos individuais tais como uma
embalagem, caixa, carga sobre palete, porém também pode incluir colecdes
de mais de um tipo de artigo.

Reportando-se a figura 1, dispositivo portatil (“leitora”) 10 inclui
um corpo 15 que pode ser configurado para ser portatil e facilmente suporta-
do por um usuério. O corpo 15 consiste em um material que é de baixo peso
e resistente, tal como um material termoplastico. Como mostrado na figura 1,
o corpo pode incluir uma interface de usuério tendo um ou mais botdes ou
comutadores 25 que podem ser configurados para permitir a um usuario a
inserir instrugdes e selecionar entre varias opgdes de menu. Em algumas
modalidades, os botdes 25 podem integrar um teclado sensivel ao toque que
permite um usudrio operar o dispositivo pelo aplicar pressao a um botao
dentro do teclado.

Em algumas modalidades, a leitura também pode incluir um dis-

positivo para gerar uma saida sensorial para o usuario. A saida sensorial

‘pode ser usada para alertar um usuario se os dados recuperados indicarem

que uma condigdo monitorada ultrapassou um valor limiar predeterminado
e/ou se a vida Util de prateleira do artigo expirou. Em algumas modalidades,
a saida sensorial também pode ser usada para indicar o status da leitora,
que pode incluir se o dispositivo EM foi proveitosamente lido pela leitora, o
estado de energia da leitora, baixa capacidade da memoria, e similares.
Como mostrado, na figura 1 a saida sensorial pode incluir saidas visuais,

saidas audiveis, e combinacdes das mesmas. Em uma modalidade, a saida
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sensorial pode ser gerada por um dispositivo de saida na forma de uma uni-
dade de exposi¢do visual 20, tal como um diéplay LCD. Em algumas modali-
dades, a exposicdo visual pode ser adaptada para exibir o status do disposi-
tivo, modalidade operacional, dados recuperados de um registrador de da-
dos, e similares. A leitora também pode incluir um dispositivo de saida que e
suscetivel de produzir uma saida audivel que pode ser usada em lugar de,
ou em combinagdo com um mostrador visual. Em algumas modalidades, a
leitora pode ser configurada para gerar tanto uma saida visual como uma
saida audivel se o valor limiar predeterminado tiver sido ultrapassado.

A leitora pode incluir pelo menos um botdo que € adaptado para
instruir o dispositivo a recuperar dados do registrador de dados e pelo me-
nos um botdo que é adaptado para transmitir os dados armazenados para
um computador externo. Em uma modalidade, a leitora incluir um botao
"READ" 32 adaptado para instruir o registrado de dados a se comunicar com
o dispositivo EM; um botdo "SEND" 34 que é adaptado para instruir a leitora
a baixar os dados armazenados para um computador externo; um botdo
"SELECT" 30 que é adaptado para selecionar uma opgdo ou modo opera-
cional da leitora; e botées com seta indicadora de diregdo a esquerda e a
direita 36a, 36b que sdo adaptados para permitir a um usuario rolar entre '
varias opgoes de menu. Em algumas modalidades, um dos botbes, tal como
o botdo "SELECT" também pode ser configurado para ativar ou desativar a
leitora.

Com referéncia a figura 2, os componentes internos da leitora 10
sdo ilustrados. A leitora pode incluir uma unidade de controle 80, um compo-
nente de memoria 82, uma primeira interface 84 que pode ser adaptada para
comunicag¢do sem fio com um dispositivo EM, tal como uma interface RFID,
uma interface de usuério 88, uma segunda interface adaptada para se co-
municar com um computador externo 86, tal como uma interface de entra-
da/saida, uma fonte de alimentagdo tal como uma bateria 90,e um dispositi-
vo de saida 92 que é suscetivel de gerar uma saida sensorial. Como mos-
trado na figura 2, as interfaces, processador, memoria, dispositivo de saida,

e bateria sdo tipicamente operativamente interligados.
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Em algumas modalidades, a primeira interface 84 pode incluir
um transceptor RFID que é adaptado para permitir a leitora recuperar dados
de um dispositivo EM. Em algumas modalidades, a-interface de comunica-
¢do RFID também pode ser adaptada para reprogramar ou transmitir instru-
¢bes para o dispositivo EM. O transceptor RFID pode realizar comunicagdes
de acesso somente para leitura ou de leitura/grava¢do dependendo da apli-
cagao.

A segunda interface 86 pode ser adaptada para transmitir e re-
cuperar dados de um computador externo ou banco de dados. Em algumas
modalidades, a segunda interface pode incluir interface de entrada/saida
(/O). A interface I/0 pode compreender dispositivos de conectividade por fio
ou sem fio tais como 12C, bus de ACCESS.bus, RS-232, bus série universal
(USB), IEE-488(GPIB), LAN/protocolos de Internet tais como TCP/IP, dispo-
sitivos sem fio tal como comunicacéo infravermelha (IR), 802.11x, e Bluetoo-
th, etc. Em algumas modalidades, a interface I/O pode compreender uma
combinacéo de dispositivos de conectividade a fio e sem fio;

Conforme exposto acima, a interface de usuério 88 pode incluir
um miniteclado sensivel a toque tendo um ou mais botées que sao adapta-
dos para permitir a um usudrio dar entrada de instrugbes operacionais na
leitora.

A unidade de controle 80 pode estar na forma de um sistema
embutido compreendendo um microprocessador ou microcontrolador confi-
gurado para desempenhar fungdes dedicadas tal como controlar a leitora e
executar modulos de programa que sdo suscetiveis de analisar os dados.
Conforme usado aqui, o termo "microcontrolador" refere-se a um micropro-
cessador sobre um unico circuito integrado proposto para operar COmo um
sistema embutido. O microcontrolador também pode incluir componentes de
meméria tal como RAM, EEPROM, e PROM, temporizadores internos, e in-
terfaces de porta I/O. A unidade de controle pode incluir um componente de
memodria interna (ndo mostrado) que pode ser uma parte integral da unidade
de controle. Em algumas modalidades, a unidade de controle pode incluir

modulos de programa executaveis embutidos no interior do componente de
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memodria interno da unidade de controle.

O componente de meméria associado 82 tipicamente compre-
ende uma memoria que é configurada para armazenamento temporario de
dados recuperados de um dispositivo EM tal como uma meméria flash. Me-
moria flash geralmente reporta-se a um tipo de memoria nao volatil que pode
ser apagada e reprogramada em unidades de memoria denominadas de

blocos. A capacidade do componente de meméria pode ser variada depen-

‘dendo da quantidade de dados que pode ser armazenada antes de baixar 0s

dados em um computador externo ou dispositivo similar. Em algumas moda-
lidades, a capacidade do componente de meméria associado pode compre-
ender 64K, 128K, 26K, ou 512K blocos de memoria.

Em algumas modalidades, os dados carregados provenientes
dos dispositiVos EM podem ser armazenados no componente de memoria
associado no seu formato nativo, e ndo é convertido em formato de arquivo
de dados padrdo, tal como texto ASCII, até os dados terem sido baixados
em um computador externo. De acordo com a presente modalidade, um pro-
g'rama de software pode operar sobre o computador externo a medida que
recupera dados da leitora 10, e este programa de software executaria a con-
versdo dos dados recuperados da forma nativa em ou mais formatos de ar-

quivo padrdo. No contexto da invengdo, "formato nativo" refere-se a um for-

“mato de dados comprimido derivado do formato de armazenamento do dis-

positivo EM, e nao identificado por aplicagbes de software multifuncionais
tais como banco de dados, editor de textos ou programas de edigao por pro-
pagacdo. "Formato de arquivo padrdo" refere-se a um formato de arquivo
que é reconhecido por aplicagdes de software multifuncionais tal como ban-
co de dados, editor de texto, ou programas de aplicagdo por expansao e si-
milares. Em algumas modalidades,0 componente de memoéria associado
armazena os dados recuperados até ser baixado em um computador exter-
no, ou até a capacidade de memaria do componente de memoria associado
ter sido excedida.

A leitora em algumas modalidades pode ser carregada com um

programa de software que pode ser configurado para analisar dados transfe-
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ridos da leitora para um computador externo. O programa de software pode
ser armazenado em um meio de armazenamento tal como um CD-ROM, ou
pode também ser disponivel para ser baixado através da Internet. O progra-
ma de software pode incluir mdulos para criar e definir arquivos de diretorio
para os dados transferidos e converter dados recuperados da leitora de um
formato de arquivo nativo para um formato de arquivo padréo. O programa
de software também pode ser configurado para controlar a recuperagao de
dados da leitora apés um link de comunicagéo entre a leitora e 0 computador
ter sido estabelecido. O programa de software também pode ser configurado
para transmitir um comando operacional para a leitora que instrui a leitora a
sinalizar o usuario quando a transferéncia de dados tiver sido completada.
Em algumas modalidades, a leitora da invengéo inclui um siste-
ma operacional dedicado. No contexto da invengdo um "sistema operacional
dedicado" refere-se a uma ou mais rotinas fixas, tal como um moédulo de
programa,que ndo pode normalmente ser alterado pelo usuario e que sao
suscetiveis de instruir a leitora a executar comandos ou operagbes associa-
das com a recuperacdo, andlise, saida sensorial da analise, armazenamen-
to, e transferéncia de dados recuperados de um dispositivo EM. Tais co-
mandos ou operagdes podem incluir a recuperagdo de dados de um disposi-
tivo EM, analisar os dados recuperados, gerar uma saida sensorial baseada
sobre os dados, calcular a vida Util de prateleira remanescente de um artigo
monitorado, armazenar os dados, e transferir os dados armazenados para
um computador externo. Em algumas modalidades, o sistema operacional
dedicado pode consistir essencialmente em mddulos de programa que sao
configurados para instruir a leitora a realizar uma ou mais recuperagoes de
dados de um dispositivo de monitoragdo eletrnico, analisar os dados recu-
perados, gerar uma saida sensorial baseada sobre os dados, armazenar 0s
dados, transferir os dados armazenados para um computador externo, e ha-
bilitar um usudrio a selecionar um modo operacional do dito dispositivo por-
tatil. Em algumas modalidades, os médulos de programa dirigidos para a
andlise dos dados podem incluir um ou mais modulos de programa que sao

suscetiveis de calcular a vida util de prateleira remanescente de um artigo. O
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custo total da leitora da invengdo pode ser inferior ao cuéto de um PDA do-
tado de um sistema operacional padrao, e a complexidade de configuragao e
operagdo também pode ser reduzida. Como resultado, a leitora pode auxiliar
a proporcionar um dispositivo portatil eficaz em termos de custo que pode
ser utilizado para recuperar e realizar andlise em tempo real sobre dados
recuperados de um dispositivo EM.

A leitora 10 da invencdo pode ser caracterizada pela auséncia
de um sistema operacional padrdo. Dentro do contexto da invengéo, um "sis-
tema operacional padrdo" refere-se a software ou combinagao de software
sem qualquer fungdo pré-especificada e habilitando o usuario final a atuali-
zar software e dispositivos periféricos de hardware para executar um ou
mais de varios processos com o mesmo dispositivo. Exemplos de sistemas
operacionais padrdo incluem plataformas de computagdo comercialmente
disponiveis ou patenteadas (por exemplo, uma arquitetura PC executando
Windows, Linux ou um sistema operacional similar). Um assistente pessoal
digital (PDA) é um exemplo de dispositivo que pode ter um sistema opera-
cional padrao.

Conforme exposto acima, a leitora pode incluir um ou mais moé-
dulos de programa executaveis que sdo embutidos no interior da unidade de
controle ou componente de memdria associado. Os modulos de programa
embutidos podem ser configurados para operar as fungdes da leitora e facili-
tar as comunicagoes entre as vdrias interfaces e a unidade de controle. Tais
modulos de programa embutidos também podem ser na forma de firmware.
O termo "firmware" se refere geraimente a médulos de programa que sao
permanentemente embutidos sobre uma pega de hardware de modo a con-
trolar o hardware e que pode compreender rotinas fixas que nao sao nor-
malmente alteraveis pelo usuario. Deve ser reconhecido que em algumas
modalidades, os médulos de programa podem ser armazenados no compo-
nente de memdria associado 82 contanto que os médulos de programa nao
incluam um sistema operacional padréo ou equivalente do mesmo.

Os médulos de programa embutidos podem incluir modulos para

facilitar as comunicacdes entre as varias interfaces, a unidade de controle e
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o componente de memoria associado. Os modulos de programa também
podem incluir modulos que permitam a um usuario configurar a leitora de
acordo com a preferéncia de um usudrio. Os médulos de programa também
incluem programas configurados para receber dados, analisar os dados, ge-
rar uma saida sensorial, armazenar os dados, e transferir os dados para um
computador externo. Em algumas modalidades, 0 modulo de programa para
analisar os dados pode compreender um algoritmo predefinido configurado
para receber um histérico de exposi¢cdo de um dispositivo EM e para deter-
minar se o dispositivo EM foi exposto a um dispositivo de exposi¢ao que ul-
trapassou um valor limiar predeterminado. Os dados recuperados do disposi-
tivo EM podem ser usados para determinar a hora de ocorréncia e duragéo
de qualquer evento de exposigdo possivel. No contexto da invengéo, um “e-
vento de exposicao" refere-se a um caso onde a condi¢do monitorada pode
ter excedido um valor minimo ou méaximo predeterminado para o artigo es-
pecifico sendo monitorado.

O algoritmo predefinido pode compreender um algoritmo que é
configurado para analisar os dados recuperados para determinar se o artigo
que esta sendo monitorado foi exposto a uma condi¢do ambiental que ultra-
passa um valor limiar predeterminado. Em algumas modalidades, o algorit-
mo predefinido inclui uma equagdo matematica que compara o valor limiar
predeterminado com as condigdes ambientes as quais o artigo foi exposto,
baseado sobre os dados recuperados do dispositivo EM. Em algumas das
modalidades, o algoritmo predefinido pode ser configurado para determinar
se um evento de exposi¢do ocorreu baseado sobre o tempo total em que o
artigo pode ter sido exposto a uma condicdo ambiental excedendo o valor
limiar predeterminado. Em- outras modalidades, o algoritmo predefinido é
configurado para recuperar uma vida Util de prateleira inicial, dados de expo-
sicdo a tempo e temperatura efetivos, e uma série de parametros de calculo
de vida Util de prateleira dependentes de temperatura do dispositivo EM, rea-
lizar um calculo iterativo de vida Util de prateleira remanescente baseado em
pontos de dados de exposicdo a tempo e temperatura multiplos, e comparar

o.resultado deste calculo com um valor de vida Util de prateleira minimo defi-
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nido pelo usuario que é armazenado na leitora.

O dispositivo EM também pode incluir informagdes que séo usa-
das para determinar se a condigdo ambiental monitorada excedeu um valor
limiar predeterminado. Esta informagdo pode incluir um histérico de exposi-
¢do para o artigo sendo monitorado e que nivel ou grau de exposi¢cao é ne-
cessario para gerar um sinal de alarme. Um histérico de exposi¢ao refere-se
a uma coleta de pontos de dados sucessivos na qual o dispositivo EM regis-
tra uma condigdo ambiental, tal como temperatura, através de um periodo de
tempo. A histéria de exposigdo pode incluir o valor de uma ou mais condi-
cBes ambientais sendo monitoradas e a duragdo em que o artigo foi exposto
a condigcdo ambiental. Por exemplo, na monitoragao de temperatura, o histo-
rico de exposicdo periodicamente grava as leituras de temperatura em fun-
cdo de tempo. O dispositivo EM também pode incluir informagdes para o
artigo especifico sendo monitorado que permite ao algoritmo predefinido de-
terminar se o histérico de exposicdo pode ter excedido um valor limiar prede-
terminado. Tais informag¢des podem incluir parametros de calculo tal como 0
valor inicial ou padrédo para a vida util de prateleira do artigo, comportamen-
to de deterioracdo do artigo monitorado inclusive informagdes para calcular
se a duragdo de exposi¢do é demasiadamente grande, o valor limiar prede-
terminado para a condi¢do monitorada, tal como, por exemplo, a temperatu-
ra aceitavel maxima ou minima & qual o artigo pode ser exposto, 0 tempo em
que o registrador de dados esteve rastreando condi¢ées ambientais, e simi-
lares.

A informacdo recuperada proveniente da leitura pode também
incluir dados relevantes ao determinar a vida Util de prateleira remanescente
do artigo. A vida util de prateleira de um artigo refere-se ao periodo de tempo
que um produto pode ser armazenado antes da existéncia de uma possibili-
dade de deteriorar a qualidade ou acarretar um risco de perigo a saude. Um
artigo pode ser considerado expirado apés sua vida util de prateleira ter sido
esgotada. Em algumas modalidades, a vida Util de prateleira pode ser calcu-
lada em dias. A vida util de prateleira pode ser subordinada a natureza do

artigo propriamente dito, & idade do artigo, as condicbes ambientais as quais
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foi exposto, e & duracgdo de tal exposicdo. Muitos artigos podem ter uma vida
util de prateleira padrdo por uma certa quantidade de dias quando armaze-
nados sob determinadas condicdes ambientais, tal como a temperatura. A
vida util de prateleira padrdo refere-se a vida util de prateleira prevista espe-
rada de um artigo quando armazenado sob determinados pardmetros ambi-
entais predefinidos. Em alguns casos, a vida util de prateleira padrdo pode
ser abreviada dependendo das condigdes ambientais as quais o artigo foi
exposto. Por exemplo, em determinadas circunstancias, a temperatura a
qual um arﬁgo foi exposto pode exceder um valor desejado para o artigo. A
vida util de prateleira resultante pode ser afetada pela duragdo e magnitude
da exposicdo. Se a exposicdo é por um breve periodo de tempo, e a magni-
tude é relativamente pequena, a vida til de prateleira pode ser afetada ao
minimo. Em alguns casos, uma curta duragdo de exposicdo pode causar a
vida util de prateleira expirar se a magnitude é significativa. Em algumas
modalidades, o dispositivo EM pode incluir informagdes de vida util de prate-
leira acerca do artigo sendo monitorado e o histérico de exposigao relevante
ao qual o produto foi exposto que permitira a leitora determinar a vida util de
prateleira remanescente do artigo. Se a vida util de prateleira expirou, o dis-
positivo portatil pode ser configurado para gerar uma saida sensorial, tal co-
mo um sinal de alarme, que indica ao usuario que o periodo de vida util de
prateleira pode ter expirado. No contexto da invengdo, um sinal de alarme
refere-se a uma resposta visual ou auditiva gerada pela unidade de controle
no evento de os dados indicarem que o valor limiar predeterminado foi ultra-
passado ou que a vida util de prateleira expirou. Em algumas modalidades, o]
mostrador 20 (figura 1) é suscetivel de exibir vida util de prateleira remanes-
cente do artigo. |

Em algumas modalidades, um usuario pode ser capaz de confi-
gurar a leitora para incluir uma preferéncia de vida dtil de prateleira para o
artigo. Na presente modalidade, o usudrio pode desejar que o artigo tenha
uma vida util de prateleira minima. O usudrio pode introduzir esta vida util de
prateleira minima no dispositivo portatil. A leitora pode calcular a vida util de

prateleira remanescente do artigo baseada no historico de exposi¢do do
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produto e na informacéo relativa ao valor limiar predeterminado para o artigo
a ser monitorado. A seguir, a unidade de controle calculara a vida util de pra-
teleira remanescente baseada na vida util de prateleira minima desejada de
usuario. Se a vida util de prateleira calculada for menor que ou igual a vida
atil de prateleira desejada do usuario, a leitora pode gerar um alarme para
sinalizar que a vida atil de prateleira remanescente esta abaixo do minimo
desejado. O alarme pode estar na forma de uma saida audivel, saida visual,
ou uma combinag¢ao da mesma.

Se a leitora determina que um evento de exposi¢do ocorreu ou
que a vida util de prateleira do artigo foi esgotada, o artigo pode ser proces-
sado como rejeitado. Existe uma variedade de diferentes agbes que pode
ser tomada com respeito a um artigo rejeitado. Por exemplo, o artigo rejeita-
do pode ser retornado ao ponto de origem tal como um fornecedor, o artigo
pode ser mantido por uma subseqlente investigagdo, o artigo poderia ser
vendido a um preco descontado, posicionado de modo a, receber venda ex-
pedida ou fornecimento e/ou armazenamento frio extra, ou o artigo poderia
ser disposto ou descartado. Como descrito acima, as leituras de temperatura
armazenadas também podem ser usadas para determinar o tempo de ocor-
réncia de eventos de exposicdo de temperatura sobre o artigo para que a
acao possa ser tomada.

Com referéncia a figura 3, um diagrama em blocos representan-
do a operagdo da leitora em uma modalidade é ilustrado. Na primeira etapa
100, a leitora é ativada. Uma vez ativada, a leitora é posicionada em estreita
proximidade com um dispositivo EM na etapa 110. A leitora inicia comunica-
¢bes sem fio com o dispositivo EM na etapa 120. A seguir, a leitora recupera
os dados gravados sobre o dispositivo EM na etapa 130. Os dados sao en-
tdo comunicados pela interface RFID a unidade de controle. Na etapa 140 a
unidade de controle utiliza um algoritmo predefinido e os dados recuperados
para determinar se a condigdo monitorada excedeu um valor limiar prede-
terminado. Na etapa seguinte 150, a leitora gera uma resposta. Se o histori-
co de exposi¢éo indica que a condi¢do pode ter excedido o valor limiar pre-

determinado, um sinal de alarme pode ser gerado. Em algumas modalida-
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des, o sinal de alarme pode cof_npreender uma saida visivel ou audivel. Se o
valor limiar predeterminado nado foi excedido a leitora pode gerar uma res-
posta indicando a aceitabilidades dos artigos. Em algumas modalidades, a
leitora pode calcular e eXibir a vida util de prateleira remanescente do artigo
monitorado. Os dados recuperados podem ser armazenados na memoria
associada na etapa 160. Deve ser entendido que a ordem da etapa de ar-
mazenamento 160 e a etapa de analise 140 nao é critica e pode ser efetua-
da simultaneamente ou em qualquer ordem. Em um tempo desejado, os da-
dQs armazenados podem entdo ser transmitidos para um computador exter-
no na etapa 170. Em algumas modalidades, a leitora é adaptada para arma-
zenar dados provenientes dos mdltiplos dispositivos EM antes dos dados
serem transferidos para um computador externo.

Com referéncia a figura 4, um diagrama em blocos representan-
do um fluxo exemplar de dados através da leitora é ilustrado. Na primeira
etapa 200, um usudrio inicia a leitura do dispositivo EM ao ativar uma primei-
ra entrada (por exemplo, um botdo "READ"). Na etapa 210, a leitora pode
ser configurada para determinar se o dispositivo EM foi proveitosamente lido
pela leitora. Se a leitura é improveitosa 230, a leitora pode transmitir um sinal
para o usudrio indicando que o dispositivo portatil foi incapaz de efetuar a
leitura do dispositivo EM. Em algumas modalidades, a leitora pode entéo
informar ao usuario para que tente de novo a leitura do dispositivo EM. Se a
leitora estabeleceu com sucesso a comunicagdo com o dispositivo EM, a
interface RFID pode entdo iniciar o carregamento ascendente dos dados e
de quaisquer parametros de calculo apensos, tal como o valor limiar prede-
terminado. Os dados recuperados sdo entdo analisados pela unidade de
controle na etapa 220 com um algoritmo predefinido. Em algumas modalida-
des, o algoritmo predefinido determina se a condigdo ambiental excedeu um
valor limiar predeterminado 240. Em algumas modalidades, na etapa 250 a
leitora pode ser configurada para gerar um sinal de alarme se a analise indi-
ca que o valor limiar predeterminado foi excedido. Se o valor limiar prede-
terminado nao foi excedido, a leitora pode ser configurada para gerar uma
saida sensorial indicando a aceitabilidade do artigo na etapa 260. Em algu-
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mas modalidades, a leitora pode ser configurada para armazenar os dados
recuperados do dispositivo EM. Na etapa 270, se a leitora é configurada pa-
ra armazenar os dados, os dados sdo armazenados no componente de me-
méria associado da leitora na etapa 290. Se a leitora ndo é configurada para
armazenar os dados, os dados podem ser descartados na etapa 280. Apds
os dados serem descartados ou armazenados nas etapas 280, 290, respec-
tivamente, a leitora esta pronta para efetuar a leitura do dispositivo EM se-
guinte na etapa 330. O processo pode agora voltar a ser iniciado. Em um
tempo posterior, apds a conclusio dos processos acima, os dados armaze-
nados provenientes de um ou mais dispositivos EM podem ser descarrega-
dos para um computador externo através de uma segunda entrada de usua-
rio (por exemplo, botdo "SEND") na etapa 30. Em algumas modalidades, o
algoritmo pode ser configurado para automaticamente analisar os dados pa-
ra produzir pelo menos um resultado baseado sobre os dados recuperados,
gerar uma saida sensorial baseada sobre pelo menos um resultado, e arma-
zenar os dados e o resultado na meméria associada.

| Em algumas modalidades, a leitora pode ser configurada para
determinar a vida Util de prateleira remanescente de um artigo sendo monito--
rado. Na etapa 320, a unidade de controle determina se a leitora é configu-
rada para calcular a vida Util de prateleira remanescente do artigo. Se o mo-
do de vida util de prateleira ndo é ativado, a leitora esta pronta para ler o
dispositivo EM seguinte na etapa 330. Se o modo de vida util de prateleira é
ativado, a leitora pode passar para a etapa seguinte na figura 5.

Com referéncia a figura 5, um diagrama em blocos representan-
do o fluxo de dados através de uma leitora suscetivel de determinar a vida
util de prateleira remanescente do artigo € ilustrado. Na etapa 340, a unida-
de de controle determina se o usuario configurou o dispositivo para calcular
a vida til de prateleira remanescénte baseada sobre uma preferéncia de
vida atil de prateleira minima. Como exposto acima, em algumas modalida-
des, o usudrio pode ser suscetivel de especificar uma vida util de prateleira
minima desejada para o artigo. Se o usudrio ndo introduziu uma vida util de

prateleira minima, a vida Util de prateleira pode ser calculada na etapa 350
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baseada sobre uma vida Util de prateleira padréo para o artigo. Os parame-
tros para calcular a vida util de prateleira padrao remanescente para o artigo
podem ser incluidos nos dados que foram recuperados do dispositivo EM. A
vida util de prateleira padrdo remanescente para o artigo pode ser exposta
na etapa 360. Se o usuério introduziu uma vida util de prateleira minima, a
unidade de controle na etapa 370 utilizara o histdrico de exposigao registra-
do do artigo juntamente com a preferéncia de vida Util de prateleira para de-
terminar se a vida (til de prateleira minima conforme especificada pelo usua-
rio tiver sido esgotada. A leitora entdo exibira a vida util de prateleira rema-
nescente do artigo na etapa 380. A leitora pode ser configurada para arma-
zenar dados incluindo os calculos pertinentes a vida util de prateleira rema-
nescente do artigo sendo monitorado. Como na figura 4, a leitora pode entao
determinar se o modo de armazenamento de dados é ativado e repetir as
etapas para armazenar ou descartar os dados que s&@o discutidos acima.
Deve ser reconhecido que a leitora pode ser configurada para desempenhar
as etapas de exibir os resultados e armazenar os dados concorrentemente
ou em etapas subseqtientes, e que 0 momento ou sequéncia de cada etapa
nao sdo criticos para a pratica da invengao.

Com referéncia as figuras 6A a 6E inclusive, modos de exibi¢do
exemplares e opgdes de menu para a leitora s&o ilustradas. A figura 6A ilus-
tra uma leitora tendo um mostrador visual de menu principal exemplar. Como
mostrado, o menu principal em algumas modalidades pode compreender
uma modo de configuracdo 40, modo de dados 41, e modo stats 42. Na pre-
sente modalidade, um usuario pode usar botdes de seta 36a, 36b para se
deslocar entre as varios modos e op¢cdes. Em algumas modalidades, o botao
se selegdo 30 pode ser usado para selecionar um modo de exibigdo ou op-
cdo. A exibigao visual também pode ser configurada para indicar o status da
leitora inclusive bateria baixa, estado operacional e similares. A esse respei-
to, a figura 6B ilustra uma leitora 10 no processo de leitura de um dispositivo
EM.

O modo de configuracdo 40 pode permitir a leitora ser configura-

da de acordo com as preferéncias de um usuario. As possiveis configura-
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¢cdes podem incluir, porém sem se limitarem a selecao de zona de tempo
para a leitora, modo preservagédo de luz diurna, sobre-escrita de armazena-
mento de memoéria, nivel de volume de som, modo de auto-salvamento in-
clusive se a leitora automaticamente salvara os dados para cada dispositivo
EM explorado ou somente para dispositivos que geram um alarme. Em al-
gumas modalidades, a leitora pode ser configurada para permitir a um usua-
rio selecionar entre se a leitora pode gerar um sinal de alarme baseado so-
bre a temperatura cinética média (MKT) ou temperatura média a qual o pro-
duto foi exposto. MKT é definida como a temperatura fixa, calculada que si-
mula os efeitos de variacdo de temperatura através de um periodo de tempo.
MKT é comumente usada para levar em conta o efeito de exposi¢ao a tempo
e temperatura sobre a vida util de prateleira armazenada de um artigo, tal
como um produto farmacéutico. O uso de MKT para determinar se um sinal
de alarme deve ser gerado pode ser benéfico no monitorar circunstancias
onde o grau da exposigao, baseado sobre a duragdo e magnitude, € impor-
tante no calcular se um evento de exposi¢do ocorreu. Em algumas modali-
dades, a leitora pode ser configurada para exibir a vida dtil de prateleira ar-
mazenada, e calcular a vida util de prateleira restante baseada sobre uma
vida util de prateleira remanescente do usuario.

O modo de dados 41 pode permitir a um usuario rever dados
recentemente recuperados e analizados. O modo "stats" 42 pode permitir a
um usuario rever dados compilados tal como o nimero de dispositivos EM
escaneados, numero de alarmes gerados, e similares.

A figura 6C ilustra um display exemplar exibido para a leitora
apos ter recuperado dados de um dispositivo EM. Na presente modalidade,
a leitora pode ser habilitada para exibir uma variedade de diferentes saidas
incluindo o nimero de dispositivos EM que foram lidos (numeral de referén-
cia 44), se o dispositivo EM ¢ ativado 45, o status da bateria do dispositivo
EM 46, o nimero de pontos de dados 47 gravado pelo dispositivo EM no
criar um histérico de exposicdo para o artigo, € se ocorreu qualquer evento
de exposicdo e/ou esgotamento da vida Util de prateleira. Na modalidade

ilustrada, a leitora é representada como indicando que dois alarmes foram
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gerados. Em algumas modalidades, a geragéo de dois sinais de alarme pode
assinalar que tanto o valor predeterminado para o artigo foi excedido quanto
a vida util de prateleira remanescente pode ter se -esgotado. Um sinal de
alarme visual pode ser indicado em muitas formas incluindo simbologia nu-
mérica, simbologia alfa, outros simbolos ou combinagbes dos mesmos. Con-
forme discutido acima, o sinal de alarme pode incluir um alarme audivel que
pode ser usado separadamente ou em combinagao com o sinal de alarme
visual.

Com referéncia a figura 6D, um display de saida exemplar é
mostrado que ilustra possiveis sinais de alarme que a leitora pode ser confi-
gurada para gerar. Como mostrado, em algumas modalidades, a leitora pode
ser configurada para gerar um alarme se a condigao monitorada tiver exce-
dido um valor limiar predeterminado, por exemplo, uma temperatura maxima
ou minima. Como exposto acima, a leitora também pode ser configurada
para gerar um sinal de alarme se dados indicarem a expiracao da vida util de
prateleira. A leitora em algumas modalidades também pode ser configurada
para gerar um sinal de alarme se a MKT exceder um valor linear predetermi-
nado.

Com referéncia a figura 6E, uma leitora 10 exibindo a vida util de
prateleira remanescente de um artigo é ilustrada. Nesta modalidade, a leitora
foi configurada para determinar e exibir a vida util de prateleira remanescen-
te de um artigo baseada na preferéncia de um usuério. Como mostrado, 0.
mostrador 20 pode incluir uma saida visual adaptada para exibir um ajuste
de vida util de prateleira minima de um usuério 56 no nimero minimo de di-
as remanescéntes 59. O mostrador pode também incluir uma saida visual
indicando a vida util de prateleira 54 em dias remanescentes 58 anterior a
expiracdo. Por exemplo, na modalidade ilustrada, o usuario deu entrada a
uma preferéncia de vida util de prateleira minima de mais de 2 dias (vide o
numeral de referéncia 59) e o mostrador indica que a vida util de prateleira
remanescente é de zero dias, representando uma condicdo de alarme.

Nas figuras 7A e 7B, a leitora ¢ ilustrada no processo de recupe-

rar dados de um dispositivo EM e transferindo os dados do dispositivo porté¥ '
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til para um computador externo. Na figura 7A, um usuario € representado
como posicionando a leitora em estreita proximidade de um dispositivo EM
para estabelecer uma relagdo de leitura entre a leitora e o dispositivo EM.
Conforme usada aqui uma "relagdo de leitura" refere-se a proximidade da
leitora do dispositivo EM que é necessaria para estabelecer comunicagao
entre a leitora e o dispositivo EM. O usuario pode entdo recuperar dados do
dispositivo EM. Nesta modalidade, o dispositivo EM ¢ mostrado como sendo
disposto em uma bolsa que é afixada a um artigo, tal como uma embalagem.‘

Como mostrado, o dispositivo EM é posicionado em relagédo de
monitoragéo com o artigo. A natureza exata de uma relagéo de monitorag¢ao
pode variar dependendo do ambiente no qual o artigo € disposto. Por exem-
plo, em alguns casos o artigo pode ser disposto num ambiente onde existe
uma variagdo minima na condigdo ambiental sendo monitorada. Neste tipo
de ambiente, o dispositivo EM pode ser disposto a uma maior distancia do
artigo sem comprometer a uniformidade em exposi¢do do dispositivo EM.
Em outros ambientes, a condigdo monitorada pode flutuar de ponto para
pbnto. Para assegurar a uniformidade em exposi¢éo neste tipo de ambiente,
pode ser desejavel posicionar o dispositivo EM em estreita proximidade do
artigo a ser monitorado. Nas modalidades onde o artigo tem uma camada
isolante, pode ser desejavel posicionar o dispositivo EM sobre o mesmo lado
da camada isolante em que artigo esté posicionado.

A figura 7B representa um usudrio transferindo os dados recupe-
rados da leitora para um computador externo. Em algumas modalidades,
apés os dados armazenados serem proveitosamente transferidos da leitora
para o computador, o componente de memoria associado pode ser apagado
e esta pronto para iniciar a recuperagé@o de dados adicionais. Apoés os dados
terem sido transferidos para o computador, podem ser convertidos de um
primeiro formato de arquivo, tal como um formato nativo, para um segundo
formato, tal como um formato de arquivo padrdo. Os dados podem entao ser
salvos para analise adicional. Em algumas modalidades, os dados transferi-
dos podem ser carregados em um banco de dados central ou compartilha-

dos com um fornecedor, distribuidor, fabricante, etc. Como descrito acima, o
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computador externo pode incluir um ou mais programas de software que po-
dem ser configurados para facilitar a baixa de dados provenientes da leitora.
Em algumas modalidades, o programa de software pode ser configurado
para controlar o processo de baixar e instruir a leitora para apagar quaisquer
dados no componente de meméria associado.

A leitora da presente invengdo pode ser preparada para analisar
condi¢gdes ambientais as quais um dispositivo EM foi exposto através da to-
talidade de um sistema de distribuicdo. Em algumas modalidades, o historico
de exposicdo para um artigo pode ser testado em varios pontos através da
totalidade do sistema de distribuicdo. Se desejado, os dados recuperados
também podem ser baixados da leitora em um computador externo. Os da-
dos podem entdo ser carregados em um banco central de dados onde um
histérico de exposicdo compreensivo do pbnto de origem para o ponto de
destino pode ser gerado. A leitora também pode aperfeicoar o manuseio do
artigo monitorado em cada ponto onde o historico de exposicao é analisado.
Por exemplo, os dados recuperados podem permitir a um distribuidor rapi-
damente determinar se o artigo foi exposto a uma condigdo ambiental exce-
dendo um valor limiar predeterminado, ou se qualquer vida util de prateleira
remanescente do artigo decresceu abaixo de um valor minimo preferencial.
Neste caso, o distribuidor pode ser suscetivel de tomar uma decisao de co-
mo os artigos devem ser processados. Tal como devem se rejeitados, des-
cartados, vendidos a um preco reduzido, e similares. .

Em algumas modalidades, a inven¢do tambem inclui um proces-
so de recuperar, analisar e armazenar dados de um dispositivo EM com uma
leitora portatil. O dispositivo portatil pode incluir uma interface RFD para re-
cuperar informagao de um dispositivo EM, um microprocessador para anali-
sar os dados recuperados e produzir pelo menos um resultado baseado nos
dados, um dispositivo de gerar uma saida sensorial para alertar um USuario
quanto aos resultados da andlise, um componente de memoéria para arma-
zenar os dados recuperados e quaisquer resultados associados, e uma sai-
da para transferir os dados armazenados para um computador externo. Em

uma modalidade, o processo inclui as etapas de: recuperar dados de um
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dispositivo de monitoragdo eletronico com a leitora portatil através de uma
interface sem fio; analisar os dados recuperados vpara com o dispositivo por-
tatil produzir pelo menos um resultado baseado nos dados; gerar uma saida
sensorial com o dispositivo portatil baseado nos resultados da analise; ar-
mazenar os dados recuperados e quaisquer resultados no dispositivo portatil
em um primeiro formato de arquivo, transferir os dados e quaisquer resulta-
dos do dispositivo portatil para um computador externo, e converter 0s dados
e resultados de um primeiro formato de arquivo para um segundo formato de
arquivo. Em algumas modalidades, o primeiro formato de arquivo pode ser
um formato de arquivo nativo e o segundo formato de arquivo pode ser um
formato de arquivo padrao. .

Muitas modificagbes e outras modalidades da invengao expostas
aqui se apresentardo para aqueles versados na técnica a qual a invencao
refere-se tendo o beneficio dos ensinamentos apresentados nas descri¢oes
precedentes e nos desenhos associados. Por conseguinte, deve ser enten-
dido que a invencdo ndo esta limitada as modalidades especificas descritas
e que modificagbes e outras modalidades s&o propostas para serem abran-
gidas dentro do &mbito das reivindicagdes apensas. Embora termos especi-
ficos sejam empregados aqui, eles séo usados somente em um sentido geral

e descritivo e nao para fins de limitag&o.
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REIVINDICAGCOES

1. Dispositivo portatil (10) para recuperar e analisar dados pro-
venientes de um dispositivo de monitoragdo eletronico, o dispositivo caracte-
rizado pelo fato de compreender:

a. uma primeira interface (84) adaptada para recuperagao sem
fio dos dados de um dispositivo de monitoragéo eletronico;

b. uma unidade de controle (80) em comunicag@o com a primeira
interface;

c. um sistema operacional dedicado compreendendo um ou mais
maodulos de programa executdveis que sdo capazes de analisar dados recu-
perados de um dispositivo de monitoragéo eletronico em que o sistema ope-
racional dedicado inclui um primeiro médulo de programa que € suscetivel
de analisar os dados e determinar se um artigo foi exposto a uma condicao
ambiental excedente a um valor limiar predeterminado, € um segundo modu-
lo de programa que é capaz de determinar a vida util de prateleira remanes-
cente de um artigo baseado nos dados recuperados a partir de um dispositi-

vo de monitoragao eletronico;
d. um dispositivo de saida (92) operativamente conectado a uni-

dade de controle (80) e capaz de produzir uma saida sensorial;

e. uma interface de usuario (88) em comunicag@o com a unidade
de controle (80) e configurada para permitir a um usuario introduzir coman-
dos operacionais; : .

f. um componente de meméria (82) associado em comunicacao
com a unidade de controle e capaz de armazenar dados recuperados de um
dispositivo de monitoragao eletronico; e

g. uma segunda interface (86) adaptada para transferir dados

armazenados do componente de meméria (82) associado para um computa-

dor externo.

2. Dispositivo portatil (10) de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que a unidade de controle (80) compreende um mi-
cro controlador e o sistema operacional dedicado é um firmware.

3. Dispositivo portatil de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
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zado pelo fato de que a unidade de controle (80) é configurada para instruir
o dispositivo de saida (92) a gerar uma saida sensorial se o artigo foi expos-
to a uma condicdo ambiental excedente a um valor limiar predeterminado.

4. Dispositivo portatil (10) de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que o sistema operacional dedicado consiste essen-
cialmente em um ou mais médulos de programa executaveis que séo confi-
gurados para instruir o dispositivo portatil a executar um ou mais de, recupe-
rar dados provenientes de um dispositivo de monitoragéo eletronico, analisar
os dados recuperados, gerar uma saida sensorial baseada nos dados recu-
perados, armazenar os dados recuperados, transferir os dados armazena-
dos para um computador externo, e habilitar um usuario a selecionar um
modo operacional do dispositivo portatil.

5. Dispositivo portatil (10) de acordo com a reivindicagao 4, ca-
racterizado pelo fato da auséncia de um sistema operacional padrao.

6. Dispositivo portatil (10) de acordo com a reivindicagao 4, ca-

' racterizado pelo fato de que o médulo de programa é capaz de determinar a

vida Util de prateleira remanescente de um artigo e comparar a vida util de
prateleira remanescente com uma vida Util de prateleira minima de preferén-
cia para o artigo.

7. Dispositivo portatil (10) de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que a primeira interface (84) compreende um trans-
ceptor RF que é capaz de comunicagdo sem fio com um dispositivo de moni-
toragao eletrénico. -

8. Dispositivo portatil (10) de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que a saida sensorial compreende um sinal visual,
um sinal audivel ou uma combinagdo dos mesmos.

9. Dispositivo portatil (10) de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que a interface da unidade compreende dois ou
mais botdes incluindo um primeiro botdo (32) adaptado para instruir o dispo-
sitivo portatil a recuperar dados a partir de um dispositivo de monitoragcéo
eletrénico e um segundo botdo (34) adaptado para instruir o dispositivo por-

tatil a transferir dados armazenados do componente de memoria (82) asso-
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ciado para um computador externo.

10. Dispositivo portatil (10) de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que o dispositivo de saida (92) compreende um
mostrador visual em comunicagdo com a unidade de controle (80) e que €
adaptado para visualmente indicar o status do dispositivo portatil incluindo se
uma ou mais condigdes ambientais as quais um dispositivo de monitoracao
eletrénico foi exposto excederam um valor limiar predeterminado.

11. Dispositivo portatil (10) de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que o componente de memdria (82) associado ar-
mazena dados recuperados em um formato de arquivo nativo.

12. Dispositivo portatil (10) de acordo com a reivindicagéo 1, ca-
racterizado pelo fato de que o dispositivo portatil é configurado para analise
em tempo real de dados recuperados a partir de um dispositivo de monitora-
¢ao eletronico.

13. Método de analisar dados gravados em um dispositivo de
monitoracdo eletrénico caracterizado pelo fato de compreender as etapas
de:

posicionar (110) o dispositivo como definido na reivindicagao 1
em uma relacéo de leitura com um dispositivo de monitoragao eletronico;

recuperar (120,130) dados do dispositivo de monitoragéo eletro-
nico através de uma interface sem fio, em que os dados recuperados inclu-
em um histérico de exposicdo e parametros de calculo para uma condigao
sendo monitorada,

analisar (140) os dados recuperados com um ou mais progra-
mas executaveis para determinar se uma ou mais condigbes ambientais ex-
cederam um valor limiar predeterminado, e calcular e exibir a vida util de pra-
teleira remanescente de um artigo associado ao dispositivo de monitoragao
eletrénico; e

gerar uma saida sensorial se a analise dos dados recuperados
indicar que uma condigdo monitorada pode ter excedido um valor limiar pre-

determinado. _
14. Método de acordo com a reivindicagao 13, caracterizado pe-
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lo fato de que a etapa de analisar (140) os dados recuperados inclui execu-
tar um algoritmo que é configurado para automaticamente:

-=-analisar os dados recuperados para produzir (150) pelo menos
um resultado baseado nos dados;

- gerar uma saida sensorial baseada no dito pelo menos um re-
sultado; e

- armazenar os dados recuperados e o dito pelo menos um re-
sultado em um primeiro formato de arquivo.

15. Método de acordo com a reivindicagao 14, caracterizado pe-
lo fato de compreender ainda transferir os dados armazenados em um pri-
meiro formato de arquivo para um computador externo munido de um pro-
grama executavel que é configurado para converter os dados transferidos
em um segundo formato de arquivo.

16. Método de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado pe-
lo fato de que o primeiro formato de arquivo compreende um formato de ar-
quivo nativo e o segundo formato de arquivo compreende um formato de .
a'rquivo padrao.

17. Método de acordo com a reivindicagao 13, caracterizado pe-
lo fato de compreender ainda a etapa (160, 290)de armazenar os dados re-
cuperados no componente de memoria (82) associado.

18. Método de acordo com a reivindicagé@o 13, caracterizado pe-
lo_fato de.compreender ainda transferir (170, 300) os dados armazenados
para um computador externo.

19. Método de acordo com a reivindicagao 13, caracterizado pe-
lo fato de compreender ainda gerar uma saida sensorial se a andlise dos
dados recuperados indicar que uma condicdo monitorada n&o excedeu um
valor limiar predeterminado.

20. Método de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pe-
lo fato de que uma ou mais condi¢des ambientais incluem a temperatura, e
de que o valor limiar predeterminado é baseado na temperatura cinética me-
dia & qual o dispositivo de monitoracéo eletrénico foi exposto.

21. Método de acordo com a reivindicagao 13, caracterizado pe-
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lo fato de que a etapa de gerar uma saida sensorial adicionalmente compre-
ende a exibigdo de um sinal de alarme sobre um mostrador visual que esta
em comunicagdo com a unidade de controle e adaptado para indicar visual-
mente se uma ou mais condicbes ambientais excederam um valor limiar
predeterminado.

22. Método de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pe-
lo fato de que a etapa de recuperar dados adicionalmente compreende ativar
uma primeira entrada no dito dispositivo que é configurada para iniciar co-
municag¢éo sem fio com o dispositivo de monitoragéo eletronico.

23. Método de acordo com a reivindicagao- 13, caracterizado pe-
lo fato de que os dados recuperados incluem um histérico de exposicao e
parametros de cdlculo para uma condi¢cdo sendo monitorada.

24. Método de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pe-
lo fato de compreender ainda a etapa de gerar uma saida sensorial se a vida
atil de prateleira remanescente do artigo estiver expirada.

25. Método de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pe-
lo fato de que a etapa de calcular a vida Util de prateleira remanescente adi-
cionalmente compreende calcular (370) a vida util de prateleira remanescen-
te baseado numa vida util de prateleira minima preferencial armazenada de

um USUario.
26. Método de acordo com a reivindicag@o 13, caracterizado pe-

‘lo fato de que o dispositivo de monitoragéo eletrnico esta associado a um

artigo e os dados recuperados indicam que uma condi¢do monitorada pode
ter excedido um limiar predeterminado, e de que o Método compreende ain-
da pelo menos um dos seguintes:

a) rejeitar o artigo

b) aceitar o artigo

c) retornar um artigo ao fornecedor; ou

d) vender o artigo com prego com desconto
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PrOsOLESE - p

RESUMO
Patente de Invengdo: "DISPOSITIVO PORTATIL E METODO PARA RE-
CUPERAR E ANALISAR DADOS PROVENIENTES DE UM DISPOSITIVO
DE MONITORACAO ELETRONICO".

A presente invencao refere-se a um dispositivo portatil (10) que
€ adaptado para comunicagdo sem fio com um dispositivo de monitoragéo
eletrnico, e inclui uma unidade de controle (80) e sistema operacional dedi-
cado para analisar dados recuperados de um registrador de dados e deter-
minar se o dispositivo de monitoragéo eletronico foi exposto a uma condicéo
ambiental excedendo um valor limiar predeterminado. Em algumas modali-
dades, o dispositivo portatil pode ser configurado para gerar uma saida sen-
sorial se os dados indicarem que o valor limiar predeterminado foi excedido.
O dispositivo portatil também tem um componente de meméria (82) associa-
do configurado para armazenar os dados recuperados. Em algumas modali-
dades, a leitora também pode ser configurada para calcular a vida atil de
prateleira remanescente de um artigo que estd em uma relacdo monitorada

com o dispositivo de monitoragao eletronico.
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