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Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen einer Holzwerkstoffplatte

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer Holzwerkstoffplatte, wo-

bei das Verfahren die folgenden Schritte aufweist:

a) Streuen einer Mehrzahl von Holzpartikeln zu einem Partikelkuchen, wobei
vor dem Streuen und/oder wahrend des Streuens wenigstens ein Klebstoff auf zu-
mindest einige der Holzpartikel aufgebracht wird,

b) Verpressen des Partikelkuchens zu einer Holzwerkstoffplatte unter erh6h-
tem Druck und erhdhter Temperatur.

Die Erfindung betrifft zudem eine Vorrichtung zum Durchflhren eines derartigen
Verfahrens.

Holzwerkstoffplatten werden heute in unterschiedlichsten Anwendungen, bei-
spiels-weise als FulRbodenbelag, als Wandverkleidung, im Mobelbau oder im kon-
struktiven Holzbau eingesetzt. Holzwerkstoffe werden aus Holzpartikeln und Kleb-
stoff hergestellt, die, meist im kontinuierlichen Verfahren unter Warme- und Druck-
einwirkung zu Holzwerkstoffplatten verpresst werden. Dieses Verfahren ist als
"Heillpressen” bekannt und kann kontinuierlich oder getaktet durchgeflhrt werden.
Bekannte Vertreter von Holzwerkstoffplatten sind beispielsweise OSB (Oriented
Strand Board nach EN 300), bei denen Strands in mehreren abwechselnd kreu-
zenden Lagen gestreut wer-den kénnen, Spanplatten gemal EN 312, bei denen
Holzspane in Deck- und Mittel-schichten gestreut werden kdnnen oder Faserplat-
ten gemaf EN 316, wobei hier die Holzfasern zu einem meist einschichtigen Ku-

chen gestreut werden.

Insbesondere zur Einsparung von Produktionskosten ist es aus dem Stand der
Technik bekannt, insbesondere an den Stellen der herzustellenden Holzwerkstoff-
platte, die bei der Benutzung der Platte keinen besonders grofsen mechanischen
Belastungen unterworfen ist, die Menge der aufgestreuten Partikel zu reduzieren.
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Die WO 2005/046950 A1 schlagt vor, Uber Steuerdiusen die Menge der aufge-

streuten Partikel in einer mittleren Schicht der Holzwerkstoffplatte zu steuern. Aus
der EP 2 653 279 A1 ist es bekannt, aus einem Streuvorhang der fallenden Holz-
partikel wahrend des Streuens Partikel zu entfernen und auf diese Weise unter-
schiedliche Rohdichten der Holzwerkstoffplatte zu erreichen. Die entfernten Parti-
kel kbnnen anschlielend einem weiteren Streuvorgang zugefuhrt werden. Aus der
DE 10 2013 002 259 A1 ist es bekannt, die Dichte des aufgestreuten Partikelku-
chens zu messen und anschlieend die gewlnschte Menge an Partikeln zu entfer-

nen, um das gewahlte Profil zu erreichen.

Alle diese Methoden sind nur dann moglich, wenn sich die Zusammensetzung des
Partikelkuchens selbst nicht andert, sondern nur die Menge der Streupartikel an-
gepasst werden soll. Zur Veranderung anderer Eigenschaften von Holzwerkstoff-
platten ist es bekannt, Zusatze zu verwenden, um beispielsweise die Warmeleitfa-
higkeit, die Brennbarkeit oder andere Eigenschaften der Holzwerkstoffplatte zu be-
einflussen. Die dafur nbtigen Zusatzstoffe werden in den Partikelkuchen mit einge-
streut. Wird eine besondere Eigenschaft beispielsweise nur in den Deckschichten
einer herzustellen-den Holzwerkstoffplatte bendtigt, wird in der EP 2 487 016 A1
vorgeschlagen, eine Flussigkeit bereitzustellen, die nachtraglich auf den Partikel-
kuchen aufgebracht wird und in diesen eindringt. Dies ist naturgemaf nur in den
Deckschichten der Partikelkuchen moglich.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren bereitzustellen, mit
dem physikalische und/oder chemische Eigenschaften einer herzustellenden Holz-
werkstoffplatte raumlich nahezu ohne Einschrankung angepasst werden kénnen.
Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe durch ein Verfahren gemaf: dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1, das sich dadurch auszeichnet, dass wahrend des Streuens
der Holz-partikel unterschiedlich grof3e Mengen zumindest eines Zusatzstoffes an
unter-schiedlichen Positionen innerhalb des Partikelkuchens eingebracht werden.
Auf diese Weise ist es moglich, die lokale Zusammensetzung des Partikelkuchens
zu andern und beispielsweise nicht nur die Menge der Partikel an verschiedenen
Stellen zu variieren, sondern beispielsweise auch das Verhaltnis aus Holzpartikeln
zu dem Zusatz-stoff und/oder das Verhaltnis des Klebstoffs zu dem Zusatzstoff in-

dividuell anzupassen. Dies ist mit einem nachtraglichen Entfernen von Partikeln
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aus dem Partikelkuchen nicht zu erreichen. Zudem werden Inhomogenitaten und

eine Schichtenbildung verhindert, die auftreten wirden, wenn die Holzpartikel und
die Zusatzstoffe in Schichten nacheinander aufgebracht wirden.

Vorteilhafterweise enthalt der wenigstens eine Zusatzstoff wenigstens einen Kleb-
stoff, wenigstens einen brandhemmenden Stoff, wenigstens einen bioziden Stoff,
wenigstens einen Stoff zur Quellvergutung von Holz, wenigstens einen Aufschau-
mer und/oder wenigstens einen Stoff, der eine optische und/oder haptische und/o-
der eine physikalische und/oder eine chemische Eigenschaft der Holzwerkstoff-
platte, beispielsweise deren elektrische Leitfahigkeit und/oder Warmeleitfahigkeit,
verandert. Dabei kommen Glaskugeln, Blahglas oder Blahton, expandierbare und
vorzugsweise flussigkeitsgefullte Kunststoffkugeln, Kreide, Talkum oder Quarz-
mehl und/oder optische Aufheller wie Stilbene, die beispielsweise unter der Be-
zeichnung Blancophor verkauft werden, oder fluoreszierende organische Stoffe in
Frage Es konnen auch Weillpigmente wie Titandioxid oder Kalziumcarbonat zuge-
geben werden, die eine hellere Platte hervorrufen. Dies ist beispielsweise dann
von Vorteil, wenn auf die Platte im Direktdruck ein Dekor aufgebracht wird. Zuvor
wird die Platte weil® grundiert, woflr eine moglichst helle Platte von Vorteil ist. Je
heller das Ausgangsmaterial, in diesem Fall also die Holzwerkstoffplatte, desto e-
her wird der Weildgrund wirksam.

Zusatzlich oder alternativ kbnnen andere Pigmente oder Farben zugegeben wer-
den, die die Holzwerkstoffplatte oder zumindest eine ihrer Deckschichten einfar-
ben. Damit kdbnnen beispielsweise Streifen, geometrische Muster oder andere Ein-
farbungen erreicht werden, die auch mehrfarbig sein kdnnen. Farbstoffe und Pig-
mente kdnnen jeweils oder zusammen auch mit anderen, gegebenenfalls farblo-
sen Zusatzstoffen eingesetzt werden um beispielsweise eine Verteilung und Posi-
tionierung des Zusatz-stoffes zu erkennen. Weitere mogliche Eigenschaften, die
durch die Zugabe wenigstens eines Zusatzstoffe verandert oder angepasst wer-
den kdnnen, sind beispielsweise eine Hydrophobierung beispielsweise durch Pa-
raffinen und eine VOC-Reduzierung durch die Zugabe entsprechender Fanger.
Dabei ist die Liste der hier beschriebenen Eigenschaften und Zusatzstoffe nicht
vollstandig, sondern als Auszug zu betrachten.
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Durch Blahmittel, beispielsweise Glaskugeln, Blahglas oder Blahton wird die Roh-

dichte der herzustellenden Platte an bestimmten Stellen verringert, was insbeson-
dere dann von Vorteil ist, wenn an den gewunschten Stellen mechanische Belas-
tungen nicht oder nicht in grollem Male zu erwarten sind. Auf diese Weise kann
die Platte leichter und damit fur den Endverbraucher handhabbar gestaltet wer-
den.

Unterschiedlichen Positionen innerhalb des Partikelkuchens, an denen wahrend
des Streuens der Holzpartikel unterschiedlich gro3e Mengen eines Zusatzstoffes
eingebracht werden, kdnnen sich in allen drei Raumdimensionen unterscheiden.
Innerhalb einer Schicht kdnnen in x- und/oder y-Richtung unterschiedliche Vertei-
lungen verwendet werden und selbstverstandlich ist auch die Verwendung unter-
schiedlicher Verteilungen in einer dazu senkrechten z-Richtung maoglich. Viele Ei-
genschaften werden beispielsweise nur in den Randbereichen einer Holzwerk-
stoffplatte oder nur im mittleren Bereich der Holzwerkstoffplatte verwendet. So ist
beispielsweise eine Impragnierung gegen eindringende Feuchtigkeit insbesondere
in den Deckschichten von Vorteil, wahrend beispielsweise eine geringere Roh-
dichte und damit ein geringeres Gewicht insbesondere in der mittleren Kernlage
von Vortell ist. Selbstverstandlich kann es auch sinnvoll sein, bestimmte Eigen-
schaften in einigen Streifen oder Bereichen der Holzwerkstoffplatte vorzusehen,
diese dann jedoch Uber die gesamte Dicke verteilt. Dies betrifft beispielsweise die
Warmeleitfahigkeit bei der Verwendung von Holzwerkstoffplatten als konstruktive
Bauelemente. Auch die elektrische Leitfahigkeit oder der Widerstand gegen bei-
spielsweise Pilzbefall, der durch biozide Stoffe her-vorgerufen werden kann, kann
in raumlich unterschiedlichen Bereichen unterschiedlich stark ausgepragt sein.

Vorteilhafterweise werden an unterschiedlichen Positionen innerhalb des Partikel-
kuchens unterschiedliche Zusatzstoffe und/oder unterschiedlichen Menge ver-
schiedener Zusatzstoffe eingebracht. Es ist fur viele Anwendungen von Vorteil,
mehrere verschiedene Zusatzstoffe in einer Holzwerkstoffplatte zu verwenden,
insbesondere um unterschiedliche Eigenschaften zu beeinflussen. Dabei kann je-
der der unterschiedlichen Zusatzstoffe eine raumlich inhomogene Verteilung auf-
weisen, so dass die genannten Falle auftreten kbnnen. Wahrend an einigen Stel-

len nur einer oder einige der verwendeten Zusatzstoffe vorhanden sind, sind an
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mehreren unterschiedlichen Stellen alle Zusatzstoffe vorhanden, jedoch unter-

scheiden sich die Mengenverhaltnisse der unterschiedlichen Zusatzstoffe an die-
sen Positionen. Den Mengenverhaltnissen sind dabei kaum Grenzen gesetzt.

Vorzugsweise wird auch die Menge an Holzwerkstoffpartikeln, die zu dem Partikel-
kuchen gestreut werden, in Abhangigkeit von deren zu erwartender Position in
dem Partikelkuchen variiert. Dabei ist vorteilhafterweise die Menge an gestreuten
Holzpartikeln und die Art und/oder Menge der eingebrachten Zusatzstoffe derart
gewahlt, dass die Holzwerkstoffplatte eine homogene Rohdichte aufweist.

Die Erfindung I0st die gestellte Aufgabe zudem durch eine Vorrichtung zum Durch-
fihren eines gegebenen Verfahrens, die eine Einbringeinrichtung und eine elektri-
sche Steuerung aufweist, die eingerichtet ist, die Einbringeinrichtung derart zu
steuern, dass wahrend des Streuens der Holzpartikel unterschiedlich grofe
Menge zumindest eines Zusatzstoffes an unterschiedlichen Positionen innerhalb
des Partikel-kuchens eingebracht werden.

Vorzugsweise verfugt die elektrische Steuerung Uber eine elektronische Datenver-
arbeitungseinrichtung, die eingerichtet ist, auf in einem elektronischen Datenspei-
cher gespeicherte Informationen zuzugreifen und anhand dieser Informationen die
Einbringeinrichtung zu steuern. Der elektronische Datenspeicher kann Teil der
Vorrichtung sein. Alternativ oder zusatzlich dazu verflgt die elektrische Steuerung
uber eine Schnittstelle zur Kommunikation mit einer externen elektronischen Da-
tenverarbeitungsanlage, beispielsweise einem Laptop oder einem Computer, wo-
bei der elektro-nische Datenspeicher Teil dieser elektronischen Datenverarbei-
tungsanlage ist. Die Kommunikation kann kabelgebunden oder kabellos, beispiels-
weise uber WLAN oder Bluetooth stattfinden.

Vorzugsweise verflgt die Einbringeinrichtung Gber zumindest einen Streukopf mit
zumindest einer Streudlse zum Streuen von Holzpartikeln und zumindest einer
Zu-satzstoffdlise zum Streuen zumindest eines Zusatzstoffes. Besonders vorzugs-
weise verfugt der zumindest eine Streukopf uber zumindest zwei unterschiedliche

Zusatz-stoffdlisen zum Streuen unterschiedlicher Zusatzstoffe.
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Mit Hilfe der beiliegenden Zeichnungen wird nachfolgend ein Ausflihrungsbeispiel

der vorliegenden Erfindung naher erlautert. Es zeigt:

Figur 1 - die schematische Darstellung einer Vorrichtung zum Durchflhren eines

Verfahrens und

Figur 2 - die schematische Darstellung einer Holzwerkstoffplatte.

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung zum Herstellen einer Holzwerkstoffplatte. Zunachst
wird Holz 2 bereitgestellt, das in einem Zerkleinerer 4 zu Holzhackschnitzeln zer-
kleinert wird. Diese werden in einer Wascheinrichtung 6 gewaschen und dann in
einem Druckbehalter gekocht, bevor in einem Refiner 8 der Faseraufschluss er-
folgt. Nach dem Refiner wird in einer Beleimungseinrichtung 10 Leim hinzugefuhrt,
so dass beleimte Holzpartikel entstehen. Diese werden in einer Trocknungsein-
richtung 12 getrocknet und anschlief3end in einem Sichter einer Qualitatskontrolle
unterzogen. Die beleimten Holzpartikel werden dann einer Einbringeinrichtung 16
zugefuhrt, die im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel Uber mehrere Streukopfe 18 ver-
fugt, von denen drei dargestellt sind. Nur der linke Streukopf 18 ist dabei mit
durchgezogenen Linien dargestellt. Die Ubrigen sind gestrichelt gezeichnet um zu
zeigen, dass sie optional sind. Die verschiedenen Streukopfe 18 werden verwen-
det, um unterschiedliche Zusatz-stoffe auf- und einzustreuen und sie so in den ge-
streuten Partikelkuchen einzubringen. Ein nicht gezeigter zusatzlicher Streukopf
ist vorhanden, um die Holzpartikel zu streuen. Durch die unterschiedlich langen
gestrichelten Linien 20 wird dargestellt, dass aus unterschiedlichen Streukdpfen
18 unterschiedliche Zusatze aufgestreut werden. Alternativ zu der gezeigten Aus-
fuhrungsform ist es auch moglich, die verschiedenen Streukdpfe 18 zu verwen-
den, um zunachst die zu streuenden Partikel und Zusatzstoffe zu mischen und
diese anschlielend Uber einen Gesamtstreukopf, der in Figur 1 nicht dargestellt
ist, aufzubringen. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass die an der jeweiligen Po-
sition in der herzustellenden Holzwerkstoffplatte bendtigten Zusatzstoffe und Ma-
terialien gemischt vorliegen. Eine Schichtenbildung wird auf diese Weise sicher

vermieden.

Anschlief3end gelangt der so bestreute Partikelkuchen in einen Vorverdichter 22,
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bevor er in einer Heilypresse 24 zu einer Holzwerkstoffplatte verpresst wird.

Figur 2 zeigt eine schematische Schnittdarstellung durch eine Holzwerkstoffplatte
26. Man erkennt einen ersten Zusatzstoff 28, der in Form von kleinen Kreisen dar-
gestellt ist und bei dem es sich beispielsweise um Glaskugeln oder Blahton han-
deln kann, der in einer Ebene zwischen einer Oberseite 32 und einer Unterseite
34 nahezu homogen verteilt ist. Auf diese Weise kann in diesem Bereich beispiels-
weise die Rohdichte der Holzwerkstoffplatte 26 reduziert und somit Gewicht ge-
spart werden. Ein zweiter Zusatzstoff 30, der in Form von Strichen dargestellt ist,
ist stangenfOrmig in der Holzwerkstoffplatte 26 angeordnet. Dabei kann es sich
beispielsweise um einen Zusatzstoff handeln, der die elektrische Leitfahigkeit
und/oder die Warmeleitfahigkeit der Platte erh6ht oder reduziert, wodurch be-
stimmte Transportwege fur Warme und/oder elektrische Ladung generiert werden.
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Bezugszeichenliste

o AN

12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34

Holz

Zerkleinerer
Wascheinrichtung
Refiner
Beleimungseinrichtung
Trocknungseinrichtung
Sichter
Einbringeinrichtung
Streukopf

gestrichelte Linie
Vorverdichter
Heillpresse
Holzwerkstoffplatte
erster Zusatzstoff
zweiter Zusatzstoff
Oberseite

Unterseite
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Patentanspriiche

Verfahren zum Herstellen einer Holzwerkstoffplatte (26), wobei das Verfah-

ren die folgenden Schritte aufweist:

(a) Streuen einer Mehrzahl von Holzpartikeln zu einem Partikelkuchen, wo-
bei
vor dem Streuen und/oder wahrend des Streuens wenigstens ein Kleb-
stoff auf zumindest einige der Holzpartikel aufgebracht wird,

(b) Verpressen des Partikelkuchens zu einer Holzwerkstoffplatte (26) unter
erhdhtem Druck und erhohter Temperatur,

dadurch gekennzeichnet, dass
wahrend des Streuens der Holzpartikel unterschiedlich grolle Mengen
zumindest eines Zusatzstoffes (28, 30) an unterschiedlichen Positionen
innerhalb des Partikelkuchens eingebracht werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine Zusatzstoff (28, 30) wenigstens einen Klebstoff, wenigstens einen
brandhemmenden Stoff, wenigstens einen bioziden Stoff, wenigstens einen
Stoff zur Quellvergttung von Holz, wenigstens einen Aufschaumer und/oder
wenigstens einen Stoff enthalt, der eine optische und/oder haptische und/o-
der eine physikalische Eigenschaft der Holzwerkstoffplatte (26), beispiels-
weise deren elektrische Leifahigkeit und/oder Warmeleitfahigkeit, verandert.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass an unterschiedlichen Positionen innerhalb des Partikelkuchens unter-
schiedliche Zusatzstoffe (28, 30) und/oder unterschiedliche Mengen ver-
schiedener Zusatzstoffe (28, 30) eingebracht werden.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Menge an Holzpartikeln, die zu dem Partikelkuchen gestreut
werden, in Abhangigkeit von deren zu erwartender Position in dem Partikel-

kuchen variiert wird.
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Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge an
gestreuten Holzpartikeln und die Art und/oder Menge an eingebrachten Zu-
satzstoffen (28, 30) derart gewahlt ist, dass die Holzwerkstoffplatte (26) eine

homogene Rohdichteverteilung aufweist.

Vorrichtung zum Durchfuhren eines Verfahrens gemaf einem der vorstehen-
den Ansprilche, die eine Einbringeinrichtung (16) und eine elektrische Steue-
rung aufweist, die eingerichtet ist, die Einbringeinrichtung (16) derart zu steu-
ern, dass wahrend des Streuens der Holzpartikel unterschiedlich grolte Men-
gen zumindest eines Zusatzstoffes (28, 30) an unterschiedlichen Positionen
innerhalb des Partikelkuchen eingebracht werden.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die elektri-

sche Steuerung eine elektronische Datenverarbeitungseinrichtung aufweist,
die eingerichtet ist, auf in einem elektronischen Datenspeicher gespeicherte
Informationen zuzugreifen und anhand dieser Informationen die Einbringein-

richtung zu steuern.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einbringeinrichtung zumindest einen Streukopf (18) mit zumindest
einer Streudlse zum Streuen von Holzpartikeln und zumindest einen Streu-

kopf (18) zum Streuen zumindest eines Zusatzstoffes (28, 30) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Streukopf (18) zumindest zwei unterschiedliche Zu-
satzstoffdusen zum Streuen unterschiedlicher Zusatzstoffe (28, 30) aufweist.
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