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Tryska pro plazmovy hotak obsahuje vnitini dilec (37,

137), ktery vymezuje vnitini prichozi dutinu pro

vytvofeni plazmové komory s vystupnim otvorem (7,
107), vnéjsi dilec (38, 138), ktery alespon ¢astecné
souose obklopuje vnitini dilec (37, 137) a ktery ma

distalni kuzelovitou oblast, proximalni valcovitou oblast

a mezi nimi mezilehlou oblast (8, 108), pficemz na

vnéj8im povrchu vnéjsiho dilce (38, 138) mezi

mezilehlou oblasti (8, 108) a proximalni valcovitou

oblasti jsou se vzajemnym thlovym rozestupem a podél

spoleéné radialni roviny uspofadany radialni vystupky

(29, 129). Vynalez se tyka 1 plazmového horaku
obsahujiciho tuto trysku.
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Tryska pro plazmovy horik a plazmovy hoiak
Oblast techniky
Vynalez se tyka trysky pro pouziti v plazmovém horaku, ktery je vhodny pro fezani a svafovani,

naptiklad kovovych materialii. Vynalez se rovnéz tyka plazmového hotraku s takovouto tryskou.

Dosavadni stav techniky

Znamé trysky pro plazmové hotaky jsou jednodilné nebo dvoudilné a obsahuji téleso, které ma na
proximalni strané plochu uréenou pro dosednuti na vnitini komponentu hotaku a distalni cast
s centralnim otvorem pro vystup plazmového oblouku, pficemz mezi distalni a proximalni ¢asti
tryska vymezuje dutinu pro ulozeni elektrody.

S ohledem na vysoké teploty plazmového oblouku, které se prenasi na jednotlivé ¢asti plazmového
horaku, se musi tyto ¢asti chladit. Povrchy trysky jsou chlazeny zejména chladici kapalinou, a
dopliikové i ptivadénym plazmovym plynem a ochrannym plynem, ktery zaroven chrani plazmovy
oblouk pfi a po jeho vystupu z trysky, resp. plazmového horaku.

Naptiklad spis EP 3305037 B1 popisuje plazmovy hotak, ve kterém tryska sestava z vnitiniho a
vnéjsiho dilce a na vnitfnim dilci trysky je uspotadana opérna ptiruba pro vymezeni axialni polohy
trysky v plazmovém hotraku. Spravna poloha vnéjsiho dilce trysky se tak musi zajistit dalSimi
ptidavnymi opatfenimi. To je nevyhodné, protoZe je smontovani hotaku ¢asoveé narocnéjsi. Navic
nespravné ustaveni polohy vnéjSiho a/nebo vnitfniho dilce trysky mlize zpiisobit posSkozeni trysky
plazmovym obloukem za provozu hotaku nebo v diisledku nedostatecného chlazeni éasti trysky.
Ukolem vynalezu tedy je vytvofit takovou konstrukci, kterd umozni spolehlivé polohovat
dvoudilnou trysku v hotaku nastavenim polohy jejiho vnéjSiho dilce, aniz by bylo omezeno
chlazeni trysky v pozadovanych oblastech.

Podstata vynalezu

Zvlasteé intenzivniho chlazeni 1ze dosahnout podle vynalezu pro trysku pro plazmovy hotak, ktera
obsahuje:

—  vnitfni dilec, ktery vymezuje vnitini prichozi dutinu pro vytvofeni plazmové komory
s Vystupnim otvorem,

— vngjsi dilec, ktery alespon castecné souose obklopuje vnitini dilec a ktery ma distalni
kuzelovitou oblast, proximalni valcovitou oblast a mezi nimi mezilehlou oblast,

pfi€éemzZ na vnéjSim povrchu vnéjsiho dilce mezi mezilehlou oblasti a proximalni valcovitou oblasti
jsou se vzajemnym uhlovym rozestupem a podél spolecné radialni roviny uspotfadany radialni
vystupky, tedy vystupky, které vyénivaji radialnim smérem.

Prednostné ma proximalni valcovita oblast vnéjSiho dilce v oblasti, v niZ k ni pfiléhaji radialni
vystupky, vétsi primér nez mezilehla oblast v oblasti, v niZ k ni ptiléhaji radialni vystupky.

Rovnéz s vyhodou radialni vystupky v radialnim sméru pfesahuji ostatni ¢asti trysky, tedy jejich
maximalni vzdalenost od osy trysky je vétsi nez maximalni vzdalenost kterékoli jiné casti trysky
od osy trysky.
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Ve vyhodném provedeni maji radialni vystupky proximalni radialni plochy, které jsou usporadany
ve spolecné radialni roviné, a/nebo maji distalni radialni plochy, které jsou uspotradany ve spolecné
radialni roving.

Rovnéz je vyhodné, kdyz

—mezi distalni kuzelovitou oblasti vnéjsiho dilce a mezilehlou oblasti je jeho vnéjsi povrch opatten
prvni prstencovitou drazkou pro prvni utésnovaci krouzek a/nebo

— proximalni valcovita oblast vnéjsiho dilce je opatfena druhou prstencovitou drazkou pro druhy
utésnovaci krouzek.

V provedeni pro vyS$si hodnoty elektrického proudu s vyhodou vnéjsi dilec vnitinim povrchem
svého distalniho konce doseda na vnéjsi povrch vnitiniho dilce pres druhy tésnici krouzek, pricemz
vnéjsi dilec je v mezilehlé oblasti opatfen chladivovym vstupem ve formé priichozi drazky nebo
prichoziho otvoru nebo otvorii a chladivovym vystupem ve formé prichozi drazky nebo
priichoziho otvoru nebo otvoril pro ptivod a odvod chladiva do a z prostoru mezi vnitinim dilcem
a vné¢jSim dilcem.

V provedeni pro niZsi hodnoty elektrického proudu je s vyhodou mezi vnéjsim povrchem vnitiniho
dilce a vnitfnim povrchem vnéjsiho dilce odfukovy prostor, jehoZ vstup je vymezen mezi vnitinim
povrchem vnéjsiho dilce a vnéjSim povrchem distalniho konce vnitiniho dilce a vystup je tvofen
prichozim odfukovym otvorem ve sténé¢ vnéjsiho dilce.

Zvlaste intenzivniho chlazeni lze dosahnout v plazmovém hotaku obsahujicim:

— horakové téleso,

— elektrodu uchycenou vzhledem k hotakovému télesu,

— trysku, ktera souose obklopuje distalni konec elektrody a ktera ma konstrukei popsanou vyse,

— krytku, ktera souose obklopuje distalni konec trysky,

— zavadéci dilec, ktery souose obklopuje ¢ast hotakového télesa a cast trysky, a

— smérovaci dilec, ktery souose obklopuje zavadéci dilec a v jehoZ distalni kuzelovité ¢asti jsou
usporadany kanalky pro chladici kapalinu a kanalky pro ochranny plyn.

V takovémto plazmovém hotaku jsou prednostné radidlni vystupky sevieny mezi distalni
koncovou plochou hotakového télesa a vnitini plochou zavadéciho dilce a/nebo smérovaciho dilce.

Pfitom s vyhodou prostory mezi radidlnimi vystupky na vnéjSim povrchu vnéjsiho dilce tvoti
prichody pro ptivod chladici kapaliny do chladivového vstupu v mezilehlé oblasti, nebo

prostory mezi radialnimi vystupky na vnéjSim povrchu vnéjsiho dilce tvofi prichody pro privod
chladici kapaliny na vnéjsi povrch mezilehlé oblasti.

Objasnéni vykresu

Vynalez je dale popsan pomoci ptikladnych provedeni, ktera jsou znazornéna na vykresech, kde
obr. 1 je perspektivni pohled na trysku podle prvniho provedeni, obr. 2 je fez tryskou z obr. 1, obr.
3 je perspektivni pohled na trysku podle druhého provedeni, obr. 4 je fez tryskou z obr. 3 a obr. 5
je fez sestavou horaku s tryskou z obr. 1.
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Priklady uskuteénéni vynalezu

V prvnim provedeni obsahuje tryska podle vynalezu vnéjsi dilec 38 a vnittni dilec 37, pficemz
vnéjsi dilec 38 téméf zcela obklopuje vnittni dilec 37. Vnitini dilec 37 a vnéjsi dilec 38 jsou
navzajem souosé podle osy 10, pti¢emz vnitini dilec 37 vymezuje dutinu pro uloZeni elektrody 35
a pro plazmovou komoru.

Vnitini dilec 37 ma distalni konec, ve kterém se nachazi prvni vystupni otvor 7 pro vystup oblouku
a plazmového plynu. Vné¢jsi dilec 38 ma na distalnim konci otvor, jehoZ vnitini stény dosedaji pres
druhy tésnici krouzek 37b na vnéjsi sténu vnitiniho dilce 37.

Mezi vnitinim povrchem vnéjsiho dilce 38 a vnéjSim povrchem vnitfniho dilce 37 se nachazi
ochlazovaci prostor pro kapalinu, jehoz chladivovy vstup 27 je ve formé prichozi drazky ve sténé
vné¢jsiho dilce 38 a chladivovy vystup 28 je ve formé prlichozi drazky, ktera je usporadana blize
k distalnimu konci vnitiniho dilce 37 nez chladivovy vstup 27 a jejiz stted je od stredu
chladivového vstupu 27 uhlové vzdalen o alespoii 90°, pfednostné o 140 az 180° (minéno kolem
osy 10).

Vnéjsi povrch vnéjsiho dilce 38 trysky se smérem od distalniho konce k proximalnimu konci
nejprve konicky rozsifuje (jeho primér se zvétSuje). Mezi konicky se rozSifujici oblasti a
proximalni oblasti vnéjsiho povrchu vnéjsiho dilce 38 se nachazi mezilehla oblast 8, v niz jsou
usporadany chladivovy vstup 27 a chladivovy vystup 28.

Mezi konicky se rozsifujici distalni oblasti vnéjsiho dilce 38 a chladivovym vystupem 28 je
valcovita oblast s prvni prstencovou drazkou 3, v niZ je prvni utésnovaci krouzek 21.

Vnéjsi povreh proximalni oblasti vnéjsiho dilce 38 trysky je valcovity a jsou v ném usporadany
druha prstencovita drazka 4, ve které je uloZen druhy utésiiovaci krouzek 22, a tfeti prstencovita
drazka 5, ve které je uloZen tieti utésnovaci krouzek 23.

Na rozhrani mezi uvedenou proximalni valcovitou oblasti vnéjSiho dilce 38 a mezilehlou oblasti §
je vytvoteno osazeni, ke kterému ptiléha soustava radialnich vystupkt 29, jejichZ distalni plocha
prochazi v roviné kolmé na osu 10 a proximalni plocha prochazi rovnéz v roviné kolmé na osu 10.

Mezi navzdjem sousednimi radidlnimi vystupky 29 a distalnim povrchem uvedené proximalni
valcovité oblasti vnéjsiho dilce 38 jsou tak vymezeny prichody 26 pro privod chladiciho média do
chladivového vstupu 27.

Radialni vystupky 29 ptesahuji vnéjsi primér mezilehlé oblasti 8 i proximalni valcovité oblasti
vn¢jsiho dilce 38.

Vnitrni dilec 37 je na vnéjSim povrchu opatfen pti proximalnim konci doplikovou drazkou 211
prstencovitého tvaru, ve které je usporadan doplikovy tésnici krouzek 212, ktery zajist'uje utésnéni
kontaktu mezi vnitinim dilcem 37 a vnéj$im dilcem 38 v oblasti proximalniho konce vnitiniho
dilce 37, tedy utésnéni ochlazovaciho prostoru na jeho proximalni strané.

Prvni provedeni trysky je zvlast vhodné pro horak urceny k provozu nad 200 A.
Ve druhém provedeni znazornéném na obr. 3 a 4 tryska v souladu s predkladanym vynalezem

obsahuje vnéjsi dilec 138 a vnitini dilec 137, pficemz vnéjsi dilec 138 zcela obklopuje vnitini dilec
137. Vnitini a vnéjsi dilec 138, 137 jsou navzajem souosé podle osy 10.
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Vnitini dilec 137 ma distalni konec, ve kterém se nachazi prvni vystupni otvor 107, a vn¢jsi dilec
138 ma distalni konec, ve kterém se nachazi druhy vystupni otvor 102. Prvni vystupni otvor 107
ma véEtsi pramér nez druhy vystupni otvor 102.

Mezi vnitinim povrchem vnéjsiho dilce 138 a vné€jSim povrchem vnitfniho dilce 137 se nachazi
odfukovy prostor 300, jehoZ vstup je vymezen mezi vnéjSim povrchem distalniho konce vnittniho
dilce 137 a vnitinim povrchem vnéjsiho dilce 138 a ktery je propojeny s odfukovym otvorem 109
ve vnéjsim dilei 138.

Vné;jsi povreh vnéjsiho dilce 138 se smérem od druhého vystupniho otvoru 102, tedy od distalniho
konce, konicky rozsifuje (jeho primér se zvétSuje), v navazujici oblasti pak z vnéjSiho povrchu
vystupuje prstencovité Zebro 60, ve kterém je vytvotena prvni prstencovita drazka 103, ve které je
uloZen prvni utésnovaci krouzek 121.

Proximalni valcovita oblast vnéjsiho povrchu vnéjsiho dilce 138 je opattena druhou prstencovitou
drazkou 104, ve které je ulozeny druhy utéstiovaci krouzek 122, a tfeti prstencovitou drazkou 105,
ve které je uloZeny tfeti utéstiovaci krouzek 123.

Na distalni strané proximalni oblasti vné¢jsiho dilce 138 je vytvofeno osazeni, ke kterému ptiléhaji
radialni vystupky 129, jejichz distalni plocha je uspotadana v roving kolmé na osu 10 a proximalni
plocha je rovnéZ v roviné kolmé na osu 10.

Mezi proximalni valcovitou oblasti a distalni kuzelovité se rozsifujici oblasti, resp. mezi prvni
prstencovitou drazkou 103 a druhou prstencovitou drazkou 104, je usporadana mezilehla oblast
108.

Vzdalenost koncovych ploch radialnich vystupkli 129 od osy 10 je vétsi nez polomér proximalni
valcovité oblasti, v mistech, kde priléha k radidlnim vystupklim 129, a nez polomér mezilehlé
oblasti 108 v mistech, kde pfiléha k radialnim vystupkim 129. Mezi navzijem sousednimi
radialnimi vystupky 129 a distalnim povrchem valcovité oblasti vnéjsiho dilce 138 jsou tak
vymezeny prichody 126 pro ptivod chladiciho média na mezilehlou oblast 108.

V mezilehlé oblasti 108 se vné¢jsi povrch ve sméru od distalniho k proximalnimu konci nejprve
kénicky zuzuje a nasledné koénicky rozsifuje, cimz vytvari zahloubeni ve tvaru V.

Distalni konicka cast mezilehlé oblasti 108 ma prednostné vrcholovy tihel 90° az 160°, v tomto
ptikladném provedeni ma vrcholovy thel 90°, tedy ma sklon vzhledem k ose 10 45°.

Proximalni konicka ¢ast mezilehlé oblasti 108 ma prednostné vrcholovy thel 20° az 90°, v tomto
ptikladném provedeni ma vrcholovy uhel 24°, tedy ma sklon vzhledem k ose 10 12°.

Pomér délky mezilehlé oblasti 108 meéfené ve sméru rovnobézném s osou 10 ku hloubce
zahloubeni, tedy ku rozdilu nejvétsiho a nejmensiho poloméru mezilehlé oblasti 108 je 2,5:1 az
5:1.

Vnitini dilec 137 je na vnéjSim povrchu opatien pfi proximalnim konci dopliikovou drazkou 111
prstencovitého tvaru, ve které je usporadan doplikovy tésnici krouzek 112, ktery zajist'uje utésnéni
kontaktu mezi vnitinim dilcem 137 a vnéjSim dilcem 138 v oblasti proximalniho konce vnitfniho
dilce 137, tedy utésnéni odfukového prostoru na jeho proximalni strané.

Vnitini povrch vnéjsiho dilce 138 se od jeho vystupniho otvoru 102 kuzelovité rozsifuje az po
vnitini radialni osazeni 64, od kterého se opét kuzelovité rozsifuje. Na toto radialni osazeni 64
doseda vnitini dilec 137 distalnimi plochami svych podélnych Zeber 113, pficemz jeho podélna
Zebra 113 vystupuji z jeho vnéjsiho distalniho kdnického povrchu.
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Druh¢ provedeni trysky je zvlast vhodné pro hotak urceny k provozu pii 30 az 220 A, nejlépe pii
170 A.

Ve smontovaném stavu hotakova sestava s tryskou (v provedeni z obr. 1 a 2) obsahuje hotakové
téleso 32, ke kterému je pres katodu 33 upevnéna elektroda 35. Ve znazornéném provedeni je
elektroda 35 duta a je v ni uspotfadana chladici trubicka 46 pro vymezeni drahy kapaliny pro
ochlazovani elektrody 35 na jeji vnitini strané. Cast boénich stén elektrody 35 obklopuje vifivy
krouzek 36 s rozvadécimi priichody 36a pro vedeni plazmového plynu do plazmové komory, tedy
do prostoru mezi vnéj$im povrchem distalniho konce elektrody 35 a vnitfnim povrchem vnittniho
dilce 37 trysky.

Tryska 1 je upevnéna tak, Ze vnéjsi dilec 38 doseda proximalni plochou radialnich vystupkt 29 na
distalni plochu hotakového télesa 32 a vnittni dilec 37 doseda na vitivy krouzek 36, pficemz presné
nastaveni polohy je zajisténo prostfednictvim uvedenych radialnich vystupkd 29. Tyto radialni
vystupky 29 jsou v sestavé sevieny mezi hotakovym télesem 32 a vnitfni radialni plochou
zavadéciho dilce 30.

Sestava dale zahrnuje smérovaci dilec 1, ktery obsahuje valcovitou ¢ast 17 a kuzelovitou ¢ast 18.

Vnéjsi plocha valcovité casti 17 je blize jejimu proximalnimu konci opatfena prvnim
prstencovitym vybranim 14. Ugelem prvniho prstencovitého vybrani 14 je zvyseni odbéru tepla
v daném misté prostfednictvim vétSiho mnozstvi kapaliny, ktera se v prvnim prstencovitém
vybrani 14 pti chlazeni vyskytuje. Hloubku a §ifku prvniho prstencovitého vybrani 14 lze zvolit
podle pozadované miry chlazeni v daném misté a podle pozadavkil na tuhost smérovaciho dilce 1
v dané oblasti.

Blize distalnimu konci valcovité casti 17 je vnéjsi plocha opatfena druhym prstencovitym
vybranim 19. Druh¢ prstencovité vybrani 19 je opatfeno prvni zapichovou drazkou 19a, ktera ma
zaoblené dno.

V oblasti mezi prvni zapichovou drazkou 19a a kuzelovitou casti 18 se nachazi i tésnici drazka
19b, ktera je urcena k ulozeni tésnéni 13. Tésnéni 13 mlze byt vyrobeno, napt. z pryze, a
prednostné je ve formé O-krouzku.

V oblasti mezi prvnim prstencovitym vybranim 14 a druhym prstencovitym vybranim 19 je
usporadana drazkovana oblast 20, jejiz linearni drazky prochazeji v podélném smeéru.

Vnitini plocha valcovité casti 17 je ale v blizkosti proximalniho konce opatfena upeviiovacim
vybranim 16a, jehoZ icelem je umoznit upevnéni smérovaciho dilu 1 k vhodné soucasti hotaku, v
tomto pripadé k zavadécimu dilci 30. Upevnovaci vybrani 16a ma tedy radialni zachytnou plochu,
ktera je pfivracena k distalnimu konci a se kterou doseda na prilehlou proximalni koncovou plochu
zavadéciho dilce 30, ktery je ve smontovaném stavu horaku usporadan ve smérovacim dilei 1.

Kuzelovita ¢ast 18 se ve sméru od distalniho konce valcovité ¢asti 17 ke svému distalnimu konci
zuzuje, pricemz na vnéjsi strané smérovaciho dilce jsou valcovita ¢ast 17 a kuzelovita cast 18
navzajem spojeny pres radialni prstencovitou plochu. Distalni konec kuzelovité ¢asti 18 tvoti
radialni plocha, ktera je zaroven radialni koncovou plochou smérovaciho dilce 1.

Kuzelovita ¢ast 18 je na vn¢j$i strané opatfena druhou zapichovou drazkou 18a, ktera je
prstencovita a ma, podobné jako prvni zapichova drazka 19a, zaoblené dno.

Vnitini plocha kuzelovité casti 18 obsahuje na svém distalnim konci valcovity usek, ktery je
opatfen vnitfnim prstencovitym vybranim 18b, které se smérem od svého dna rozsifuje. Toto
vnitini prstencovité vybrani 18b slouzi ke zvétSeni plochy chlazeného povrchu a k lep§Simu odvodu
chladici kapaliny od vnéjsi plochy trysky. Proximalni sténa vnitfniho prstencovitého vybrani 18b
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svira s rovinou kolmou na osu smérovaciho dilce 1 thel, ktery je v rozmezi 10° az 60°, zatimco
distalni sténa svira s touto rovinou uhel 0 az 10°.

Mezi distalnim koncem smérovaciho dilce 1 a vnitinim prstencovitym vybranim 18b je valcovity
usek uzptisoben pro dosednuti na prvni utéstiovaci krouzek 21 trysky.

Vnitini plocha kuzelovité casti 18 smérovaciho dilce 1 obsahuje na svém proximalnim konci
kuzelovity usek, pricemz mezi kuzelovitym usekem a valcovitym usekem vycniva z vnittni plochy
kuzelovité casti 18 proximalnim smérem prstenec 16. Prstenec 16 ma vnéjsi plochu (plochu
odvracenou od osy smérovaciho dilce 1) uzpiisobenou pro tésnici kontakt s pomocnym tésnicim
krouzkem 31 pro utésnéni kontaktu mezi prstencem 31 a distalnim koncem zavadéciho dilce 30,
ktery je do smérovaciho dilce 1 vloZeny.

Smeérovaci dilec 1 je urcen pro smérovani a vedeni chladici kapaliny a ochranného plynu uvnitf
horaku. Pro vedeni chladici kapaliny jsou uréeny zejména vnitini prstencovité vybrani 18b,
kanalky 11 pro chladici kapalinu (viz obr. 2) a vné€jsi povrch valcovité ¢asti smérovaciho dilce 1.
Kanalky 11 pro chladici kapalinu prochazeji kuzelovitou ¢asti 18 soubézné s kuzelovitym usekem
vnitfniho povrchu kuZzelovité casti 18, pricemZ maji vstup ve dné vnitfniho prstencovitého vybrani
18b a jejich vystup v podstaté nebo casteéné Usti do prvni zapichové drazky 19a na vnéjSim
povrchu smérovaciho dilce 1.

Kanalky 11 pro chladici kapalinu jsou umistény se vzajemnym rozestupem tak, Ze jejich osy lezi
na kuzelové ploSe a protinaji se v bod¢ lezicim na ose smérovaciho dilce 1. S osou smérovaciho
dilce 1 tak sviraji tihel, ktery je v rozmezi 30° az 60°.

Pro vedeni ochranného plynu jsou urceny kanalky 12 pro ochranny plyn, které prochazeji
kuzelovitou ¢asti 18, pficemz jejich vstup je v kuzelovitém tseku vnitiniho povrchu kuzelovité
¢asti 18 a vystup je na vnéjSim povrchu kuzelovité ¢asti 18 ¢astecné vyustény do druhé zapichové
drazky 18a.

Kanalky 12 pro ochranny plyn jsou umistény v pravidelném rozestupu tak, Ze jejich osy lezi na
kuzelové plose a protinaji se v bodé lezicim na ose smérovaciho dilce 1. S osou smérovaciho dilce
1 tak sviraji uhel, ktery je mensi neZ uihel svirany osami kanalkt 11 pro chladici kapalinu a ktery
je naptiklad v rozmezi 10 az 30°.

Mezi dvojici navzajem sousedicich kanalkli 12 pro ochranny plyn jsou s rozestupem usporadany
vzdy dva az Etyti, prednostné tii kanalky 11 pro chladici kapalinu.

Kanalky 11 pro chladici kapalinu 1 kanalky 12 pro ochranny plyn jsou uzavieného prifezu,
prednostné maji kruhovy pritez (tedy jsou kruhové v fezu kolmém na jejich osu).

Smérovaci dilec 1 je pfednostné vyroben z elektricky izola¢niho materialu.

Distalni konec trysky je obklopen krytkou 48, jejiz vystupni otvor je usporadan souose s vystupnim
otvorem 7 trysky. Mezi krytkou 48 a vnéj$im dilcem 38 trysky je usporadan rozpérny krouzek 49,
ktery jednak vymezuje vzajemny rozestup mezi vnéjSim povrchem vnéjSiho dilce 38 trysky a
vnitinim povrchem krytky 48 a ktery osahuje radialni priichody 49a pro ochranny plyn.

Krytka 48 a s ni i rozpérny krouzek 49 jsou k horaku upevnény pomoci ptidrzného dilce 40.

Za provozu proudi plazmovy plyn skrz rozvadéci priichody 36a vitivého krouzku 36 do plazmové
komory vymezené mezi vnitinim povrchem vnitiniho dilce 37 trysky a distalnim koncem elektrody
35 a dale pak spolu s plazmovym obloukem ven vystupnim otvorem trysky a vystupnim otvorem
krytky 48. Soucasné je skrz otvor v zavadécim dilci 30 pfivadén ochranny plyn do prostoru mezi
vnitinim povrchem valcovité ¢asti 17 smérovaciho dilce 1 a soubéZné prochazejicim vnéj$im
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povrchem zavadéciho dilce 30. Ochranny plyn je pak déale veden kanalky 12 pro ochranny plyn
z oblasti pfiléhajici k vnitinimu povrchu kuZelovité ¢asti 18 smérovaciho dilce 1 do oblasti
ptiléhajici k jejimu vnéj$imu povrchu a dale pak skrz radialni priichody 49a rozpérného krouzku
49 a podél vnitfniho povrchu krytky 48 (a vnéjSiho povrchu trysky) do vystupniho otvoru krytky
48.

Soucasné je do horaku pfivadéna chladici kapalina. Chladici kapalina je pfivadéna do prostoru
mezi hotakovym télesem 32 a vnitinim povrchem zavadéciho télesa 30, dale pak vstupnim
prichodem 38b vnéjsiho dilce 38 trysky do ochlazovaciho prostoru mezi vnitinim povrchem
vnéjsiho dilce 38 a vnéj$im povrchem vnittniho dilce 37 trysky. Poté je chladici kapalina odvadéna
vystupnim prichodem vnéjsiho dilce 38 do vnitfniho prstencovitého vybrani 18b, naceZ prochazi
smérovacim dilcem 1, konkrétné kanalky 11 pro chladici kapalinu, a dostava se do prostoru mezi
vnitinim povrchem ptidrzného dilce 40 a vnéjSim povrchem valcovité ¢asti 17 smérovaciho dilce
1, je vedena distalnim smérem a poté odvadéna z hotaku.

V provedeni z obr. 3 a 4 se chladici kapalina nedostava do prostoru mezi vnéjSim dilcem 138 a
vnitinim dilcem 137, ale pouze na vnéjsi povrch vnéjsiho dilce 138, kde intenzivné ochlazuje
mezilehlou oblast 108. Diky jejimu tvaru je chlazeni intenzivni, protoze ma jednak relativné velky
povrch a soucasné poskytuje relativné velky prostor pro chladici kapalinu, tedy umoziuje
ptitomnost relativné velkého mnozstvi chladici kapaliny.

V obou piipadech, tedy jak u trysky z obr. 1 az 2, tak u trysky z obr. 3 az 4, je elektricky potencial
pro zapaleni plazmového oblouku ptivadén na vnéjsi dilec 38, 138 a z n€j na vnittni dilec 37, 137,
pti¢emz plazmovy oblouk je pak zapalen mezi vnitfnim povrchem distalniho konce vnitiniho dilce
37, 137, tedy v okoli vystupniho otvoru 7, 107, a distalnim koncem elektrody 35.

Pojem proximalni v tomto popise oznacuje ¢ast nebo plochu, ktera je za provozu blize ke zdroji
(tedy dale od vystupniho otvoru trysky a od fezaného dilce), zatimco pojem distalni znaci ¢ast nebo
plochu, ktera je za provozu blize k fezanému/svatovanému dilci, resp. k vystupnimu otvoru trysky.

Ackoliv byla popsana zvlast vyhodna ptikladna provedeni, je zfejmé, Ze odbornik z dané oblasti
snadno nalezne dal$i moZné alternativy k témto provedenim. Proto rozsah ochrany neni omezen na
tato prikladna provedeni, ale spisSe je dan definici ptiloZenych patentovych naroka.
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PATENTOVE NAROKY

1. Tryska pro plazmovy horak, ktera obsahuje:

— vnitini dilec (37, 137), ktery vymezuje vnitini prichozi dutinu pro vytvoteni plazmové komory
s vystupnim otvorem (7, 107),

— vn¢jsi dilec (38, 138), ktery alespon castecné souose obklopuje vnitini dilec (37, 137) a ktery ma
distalni kuzelovitou oblast, proximalni valcovitou oblast a mezi nimi mezilehlou oblast (8, 108),
vyznacujici se tim, Ze

na vné¢jSim povrchu vnéjsiho dilce (38, 138) mezi mezilehlou oblasti (8, 108) a proximalni
valcovitou oblasti jsou se vzajemnym uhlovym rozestupem a podél spolecné radialni roviny
uspotradany radialni vystupky (29, 129).

2. Tryska podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze proximalni valcovita oblast vn¢jsiho dilce (38,
138) ma v oblasti, v niz k ni ptiléhaji radialni vystupky (29, 129), vétsi primér nez mezilehla oblast
(8, 108) v oblasti, v niz k ni ptiléhaji radialni vystupky (29, 129).

3. Tryska podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze radialni vystupky (29, 129) v radialnim
sméru presahuji ostatni ¢asti trysky.

4. Tryska podle kteréhokoliv z narokll 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze radialni vystupky (29, 129)
maji proximalni radialni plochy, které jsou usporadany ve spolec¢né radialni roviné, a/nebo maji
distalni radialni plochy, které jsou uspotradany ve spoleéné radialni roving.

5. Tryska podle kteréhokoliv z naroki 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze

— mezi distalni kuzelovitou oblasti vnéjsiho dilce (38, 138) a mezilehlou oblasti (8, 108) je jeho
vn¢jsi povrch opatien prvni prstencovitou drazkou (3, 103) pro prvni utésiovaci krouzek (21, 121)
a/nebo

— proximalni valcovita oblast vn¢jsiho dilce je opatfena druhou prstencovitou drazkou (4, 104) pro
druhy utésnovaci krouzek (22, 122).

6. Tryska podle které¢hokoliv z narokil 1 az 5, vyznacujici se tim, ze vn¢jsi dilec (38) vnitfnim
povrchem svého distalniho konce doseda na vnéjsi povrch vnitiniho dilce (37) pies druhy tésnici
krouzek (37b), pticemz vnéjsi dilec (38) je v mezilehlé oblasti (8) opatfen chladivovym vstupem
(27) ve forme¢ prichozi drazky nebo priichoziho otvoru ¢i otvorti a chladivovym vystupem (28) ve
formé priichozi drazky nebo priichoziho otvoru ¢i otvort pro ptivod a odvod chladiva do a z prostoru
mezi vnitinim dilcem (37) a vnéjSim dilcem (38).

7. Tryska podle kteréhokoliv z narokli 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze mezi vn¢j$im povrchem
vnitfniho dilce (137) a vnitfnim povrchem vnéjsiho dilce (138) je odfukovy prostor (300), jehoz
vstup je vymezen mezi vnitinim povrchem vnéjsiho dilce (138) a vné¢jSim povrchem distalniho
konce vnitiniho dilce (137) a vystup je tvofen prichozim odfukovym otvorem (109) ve sténé
vn¢jsiho dilce (138).

8. Plazmovy horak obsahujici:

— horakové téleso (32),

— elektrodu (35) uchycenou vzhledem k hotakovému télesu (32),

— trysku, ktera souose obklopuje distalni konec elektrody (35),

— zavadéci dilec (30), ktery souose obklopuje ¢ast hotakového télesa (32) a cast trysky, a

— smérovaci dilec (1), ktery souose obklopuje zavadéci dilec (30) a v jehoz distalni kuzelovité
casti (18) jsou usporadany kanalky (11) pro chladici kapalinu a kanalky (12) pro ochranny plyn,
vyznacujici se tim, Ze tryska je tryska podle kteréhokoliv z naroki 1 az 7.

9. Plazmovy hotak podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze radialni vystupky (29, 129) dosedaji
svou proximalni plochou na distalni koncovou plochu horakového télesa (32) nebo jsou sevieny
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mezi distalni koncovou plochou hofakového télesa (32) a vnitini plochou zavadéciho dilce (30)
a/nebo smérovaciho dilce (1).

10. Plazmovy horédk podle naroku 8 nebo 9, vyznacujici se tim, Ze prostory mezi radidlnimi
vystupky (29) na vnéjsim povrchu vnéjsiho dilce (38) tvoii priichody (26) pro privod chladici
kapaliny do chladivového vstupu (27) v mezilehlé oblasti (8), nebo prostory mezi radidlnimi
vystupky (129) na vnéjSim povrchu vnéjsiho dilce (138) tvofi priichody (126) pro ptfivod chladici
kapaliny na mezilehlou oblast (108).

3 vykresy
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