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(57) Abstract: The invention pertains to an electrical connection box for at least one photovoltaic module comprising an electrical pole
at one of its longitudinal ends and an electrical pole of opposite polarity at the other end, the connection box comprising a first shell
and a second shell that can be fitted the one mto the other, the axis of the electrical terminal being perpendicular to the bottom, the
electrical terminal being connected to the bottom and positioned so that it is aligned with the electrical terminal of the first shell when
the first and second shells are fitted the one into the other.

(57) Abrégé : L'invention porte sur un boitier de connexion ¢lectrique d'au moms un module photovoltaique comprenant un poéle
clectrique a I'une de ses extréemités longitudinales et un pdle ¢lectrique de polarite mverse a l'autre extrémite, le boitier de connexion
comprenant une premiere coque et une deuxieme coque emboitables I'une dans l'autre, la borne ¢lectrique étant d'axe perpendiculaire
au fond, raccordee au fond et positionnee de sorte qu'elle se trouve a 'aplomb de la borne ¢lectrique de la premiere coque quand la
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Dispositif de connexion électrique d’installation photovoltaique

La présente invention concerne un boitier de connexion électrique pour
panneau de parement extérieur de batiment porteur d’au moins un module
photovoltaique. Un tel panneau est destiné principalement a la réalisation de

tolitures photovoltaiques sans toutefois y étre limite.

Il est connu de réaliser les couvertures de toit avec des panneaux nervures,
par exemple en acier galvanisé prelague, dont les bords se chevauchent pour
assurer I'etanchéité de la toiture.

Il est par ailleurs connu, notamment de W02009090347, de rapporter sur la
couverture des batiments des modules photovoltaiques. |l peut s’agir notamment
de modules sous forme de rubans souples collés sur la surface des creux d’onde
du panneau nervure. Dans le futur, il pourrait aussi s'agir de dispositifs
photovoltaiques réalisés directement sur la surface des creux d'onde du panneau
nervure notamment par des procedes de depdt sous vide ou a pression
atmospherique. Ces modules sont relies entre eux par un réseau de cables de
preférence majoritairement situés en face envers de la couverture de sorte a éviter
la dégradation prématurée des cables et a préserver I'esthétique du batiment.

Une telle disposition presente cependan{ 'inconvénient de nécessiter
d’avoir acces a la sous-toiture pour assurer le raccordement, en face arriere des
panneaux hervures, de deux modules successifs.

Il est connu de JP10102708 d'éviter ['utilisation des cables en ayant
recours, d'une part, a un connecteur electriqgue male situe au voisihage de
l'extremite inférieure du panneau et en face envers et, d'autre part, a un
connecteur électrique femelle situé au voisinage de I'extrémité supérieure du
panneau et en face supérieure. Lors de 'assemblage de deux panneaux de toiture
adjacents longitudinalement, le connecteur électrigue male du panneau superieur
est inséré dans le connecteur électrique femelle du panneau inférieur, ce qui
connecte electriquement le module photovoltaigue du panneau supérieur au

module photovoltaique du panneau inférieur.
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Une telle disposition ne permet cependant pas d’ajuster facilement le
schema de céblage de linstallation photovoltaigue de sorte que les sorties de
cable en direction du convertisseur se fassent au faitage de la toiture. Ce type de
connexion nécessite en effet le recours a deux types de panneaux de toiture qui
se distinguent par une disposition inversée des cellules photovoltaiques et par des
connecteurs male/femelle difféerents. Le premier type de panneau est utilise pour
realiser une premiere colonne de modules photovoltaiques connectes
electriguement du faitage vers le bas de pente. Le deuxieme type de panneau est
utilisé pour réaliser une deuxieme colonne de modules photovoltaiques connectés
électriguement du bas de pente vers le faitage, cette colonne étant adjacente a la
premiere. La connexion électrique entre les colonnes et le convertisseur nécessite
ensuite plusieurs types de liaisons électriques en fonction des connecteurs male
et femelle a relier. La multiplicité des éléments nécessaires a la réalisation d'une

telle toiture est un vrai frein a son acceptation par les installateurs de toiture.

La présente invention a pour but de pallier aux problemes précites en
proposant un boitier de connexion électrique et un panneau associe facilitant

'assemblage des panneaux et le cablage des modules photovoltaiques.

A cet effet, I'invention a pour premier objet un panneau de parement

extérieur de batiment comprenant :

- un bord transversal superieur comprenant une zone de recouvrement
‘supérieure destinée a étre recouverte par un panneau adjacent,

- un bord transversal inferieur comprenant une zone de recouvrement
Inférieure destinée a recouvrir un panneau adjacent,

- une partie centrale, reliant les bords transversaux, recouverte dau
moins une paire de colonnes de modules photovoltaiques, chaque
colonne comprenant un poéle électrique a l'une de ses extrémites
longitudinales et un pble électrique de polarité inverse a lautre
extremité, les pdles de deux colonnes adjacentes étant de polarites
Inversees,

- un jour situé dans la zone de recouvrement inférieure et traversé par un

ruban conducteur reliant 'un des deux péles électriques de la colonne
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de modules photovoltaiques a une des deux coques d'un boitier de
connexion, cette coque étant située en face envers du panneau dans la
zone de recouvrement inférieure,

- un renfoncement, situé dans la zone de recouvrement superieure, dans
lequel est disposé l'autre des deux coques du boitier de connexion,
cette coque étant relice a l'autre pdble électriqgue de la colonne de
modules photovoltaiques,

le boitier de connexion comprenant une premiere coqgue et une deuxiéme

coque emboitables 'une dans l'autre,

- la premiere coque comprenant :

o un fond comprenant un orifice surmonté d’'une chambre d’étanchéité,
o une paroi latérale entourant le fond et s’étendant
perpendiculairement a celui-ci, la paroi latérale comprenant une
~ trappe amovible pour passage de cable,
o une borne electrique raccordee au fond, d'axe perpendiculaire au
fond,

la deuxieme coque, comprenant :

o un fond,

o une parol latérale entourant le fond et s'étendant
perpendiculairement a celui-cl, la paroi latérale comprenant un
passage de cable,

o une borne électrique de polarité inverse de la borne électrique de la
premiere coque, la borne électrique étant d’axe perpendiculaire au
fond, raccordée au fond et positionnée de sorte qu'elle se trouve a
'aplomb de la borne électrigue de la premiere coque quand la

premiere et la deuxieme coque sont emboitees 'une dans l'autre.

Le panneau selon [linvention peut eégalement comprendre les

caracteristiques optionnelles suivantes, prises isolément ou en combinaison :

- la borne électrique est reliée électriqguement a la chambre d’étanchéité,
- la premiere cogue est positionnée en face envers du panneau dans |a
zone de recouvrement inferieure et la deuxieme coque est positionnée

dans le renfoncement,
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- la premiére coque est positionnee a 'aplomb du jour,

- la deuxiéme coque est positionnée en face envers du panneau dans la
zone de recouvrement inférieure tandis que la premiere coque est
positionnée dans le renfoncement,

- la deuxiéme coque est reliée a un podle électrique de la colonne de
modules photovoltaiques par l'intermédiaire d'un cable électrique et
d'une boite de jonction,

- les deux coques sont positionnées a la méme distance du premier bord
longitudinal et la distance entre la premiére coque et le bord transversal
inférieur du panneau est identique a la distance entre la deuxieme

coque et le bord inférieur de la zone de recouvrement supérieure,

Un second objet de l'invention est constitué par une toiture comprenant un

assemblage par recouvrement marginal d’au moins deux panneaux selon

I'invention.

Un troisiéme objet de l'invention est constitué par un boitier de connexion
electrique pour panneau de parement exterieur de batiment porteur d’au moins un
module photovoltaique comprenant un pdle électrique a f'une de ses extremités
longitudinales et un pdle électrique de polarité inverse a l'autre extremité, le boitier
de connexion comprenant une premiere coque et une deuxieme coque
emboitables I'une dans l'autre,

- la premiere coque comprenant :

o un fond comprenant un orifice surmonté d’'une chambre d’étanchéite,
o une paroi latérale entourant le fond et s’étendant
perpendiculairement a celui-ci, la paroi laterale comprenant une
trappe amovible pour passage de cable,
o une borne électriqgue raccordée au fond, d'axe perpendiculaire au
fond.
- la deuxieme coque, comprenant :

o unh fond,
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o une paroi latérale entourant e fond et s'étendant
perpendiculairement a celui-ci, la paroi latérale comprenant un
passage de cable,

o une borne électrique de polarité inverse de la borne électrique de ia

5 premiere coque, la borne électrique etant d'axe perpendiculaire au
fond, raccordée au fond et positionnée de sorte qu'elle se trouve a
'aplomb de la borne électrique de la premiere coque quand la

premiere et la deuxieme coque sont emboitees |'une dans l'autre.

10 Le boitier de connexion selon l'invention peut également comprendre les
caractéristiques optionnelles suivantes, prises isolement ou en combinaison :

- le fond de la premiére coque ne comprend aucune ouverture autre que
I'orifice,

- la chambre d'étanchéité de la premiere coque comprend une cloison, de

15 contour fermé, disposee sur le fond, s'étendant depuis celui-ci et
entourant l'orifice,

- la chambre d'étanchéité est surmontée d’'un couvercle,

- la borne électrique de la premiere coque comprend une patte
conductrice s’étendant jusque dans la chambre d'étanchéité,

20 - la borne électrique de la premiere coque est surmontée d’'un capot de
~ protection,

- l'une des bornes électriques comprend un ergot conducteur cylindrique
surmonté d’'un embout isolant,

- les parois latérales des deux coques sont de section circulaire,

25 - la trappe amovible est un bouchon etanche positionne dans une
ouverture pratiquéee dans 'épaisseur de la paroi laterale,

- la borne électrique d'une des deux cogques comprend un tube d'axe
vertical et des lamelles conductrices disposées le long de la parol
interne du tube et s'étendant dans 'axe du tube,

30 - le périmetre de la paroi latérale de la premiere coque est plus petit que
le périmetre de la paroi laterale de la deuxieme coque de sorte que |a

paroi latérale s'insere au moins partiellement dans la deuxieme coque,
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en coulissant parallelement a la face intérieure de la paroi latérale de
cette coque,

- la paroi latérale de lune des deux coques comprend un joint
d’étancheéité périphérigue situé sur la face externe de celle-ci,

- la paroi latérale de l'une des deux coques comprend des clips de
fixation,

- la paroi latérale de la premiere coque comprend un évidement et |a
paroi latérale de la deuxiéme coque comprend un évidement,

- lévidement de la paroi latérale et la trappe amovible de la premiere
cogue sont séparés angulairement par un angle a tandis que le passage
de cable et l'évidement de la deuxieme coque sont sépares
angulairement par le méme angle q,

- l'une des deux coques comprend un rebord périphérique sur la face

externe de sa paroi latérale.

Un quatrieme objet de [linvention est constitué par un kit pour le
raccordement, a un convertisseur, de panneaux munis d'un dispositif
photovoltaiqgue constitué d'un nombre pair de colonnes de modules
photovoltaigues, chaque colonne comprenant un péle electrique a l'une de ses
extrémités longitudinales et un pble électriqgue de polarité inverse a lautre
extrémité, les pbles de deux colonnes adjacentes étant de polarité inversée, le kit
comprenant :

- un boitier de connexion €lectrique selon l'invention,

- un cable électrique muni a ses deux extrémités d'une deuxieme coque
de boitier de connexion selon Pinvention, chaque extrémité du cable
électrique étant inséree dans le passage de cable de cette coque,

- une premiére coque de boitier de connexion selon l'invention muni d'un

cable électrigue inséré dans la trappe amovible pour passage de cable

de cette coque.

Un cinquieme objet de linvention est constitue par un kit pour le
raccordement, a un convertisseur, de panneaux munis d'un dispositif

photovoltaique constitué d'un nombre pair de colonnes de modules
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photovoltaiques, chaque colonne comprenant un pdle électrique a I'une de ses
extremités longitudinales et un pole électrique de polarité inverse a lautre
extrémité, les pbles de deux colonnes adjacentes étant de polarite inversee, le kit
comprenant :

- un boitier de connexion électrique selon l'invention,

- un cable électriqgue muni a ses deux extrémités d'une premiere coque
de boitier de connexion l'invention, chaque extréemite du cable électrique
étant insérée dans la trappe amovible pour passage de cable de cette
coque,

- une deuxieme coque de boitier de connexion selon f'invention muni d'un

cable électrique inséré dans le passage de cable de cette coque.

Un sixieme objet de linvention est constitue par un dispositif electrique,
apte a étre raccorde a un convertisseur, comprenant un assemblage de panneaux

Inclinés selon une pente donnée et comprenant :

o un bord transversal supérieur comprenant une zone de
recouvrement superieure destinée a étre recouverte par un panneau

adjacent,
o un bord transversal inférieur comprenant une zone de recouvrement

inférieure destinée a recouvrir un panneau adjacent,

o un dispositif photovoltaique constitue d'un nombre pair de colonnes
de modules photovoltaiques, chaque colonne comprenant un poéle
électrique a chacune de ses extrémités, la polarité d'un pole
electrique d'une extremité éetant inverse de celle du pole électrique
de l'autre extrémité, les plles de deux colonnes adjacentes étant de
polarité inversée,

o le pble électrigue de lPextrémité inférieure de chaque colonne se
présentant sous la forme d'une premiere coque de boitier de
connexion selon l'invention positionnée en face envers du panneau
au niveau de la zone de recouvrement inférieure,

o le pdle electrique de l'extréemité supérieure de chaque colonne se

présentant sous la forme d'une deuxieme coque de boitier de



10

15

20

25

30

CA 03045410 2015-05-28

WO 2018/100425 PCT/IB2017/001475

connexion selon linvention positionnée en face supérieure du
panneau au niveau de la zone de recouvrement supérieure,
les panneaux étant juxtaposés par recouvrement marginal de leurs
bords longitudinaux et/ou de leurs bords transversaux de sorte a former
dans le sens de la pente des rangées de modules photovoltaiques,
'assemblage etant tel que

- au niveau du recouvrement marginal de deux panneaux adjacents d’'une
méme rangée, la premiere coque de l'extremité inferieure de chaque
colonne du panneau supérieur est emboitée dans ou sur la deuxieme
coque de l'extrémité supérieure de la colonne en regard sur le panneau
Inferieur,

- en bas de pente de l'assemblage, la premiere coque de |'extrémité
inferieure de la premiere rangée est connectée électriquement a |a
premiere coque de I'extrémité inférieure de la deuxieme rangée, et ainsi
de suilte, la connexion entre les deux rangées etant faite au moyen d'un
connecteur transversal comprenant deux deuxieme coques reliees par
un cable électrique,

- au faitage, les deuxiémes coques des extrémités supérieures des
rangees sont raccordées au convertisseur, au moyen d’'une premiere
coque munie d'un cable. electrigue inseré dans la trappe amovible, ou
entre elles de fagon similaire a ce qui est fait en bas de pente au moyen
d'un connecteur transversal comprenant deux premieres coques reliées

par un cable électrique.

Comme on Faura compris, l'invention repose sur le choix de deux cogues,
emboitables l'une dans l'autre, concues de sorte a permettre la réalisation de
toutes les connexions électriques du parement extérieur photovoltaique de
batiment en ayant recours uniquement a ces deux coques, celles-ci permettant
tout autant de connecter électriguement deux panneaux entre eux, que de
connecter electriquement les modules photovoltaiques en bas de pente, entre eux
ou au convertisseur, et que de connecter électriquement les modules

photovoltaiques, au faitage, entre eux ou au convertisseur.
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D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la

lecture de la description qui va suivre.

Afin d’illustrer I'invention, des essais ont été realisés et vont étre décrits a
5 titre d’exemples non limitatifs, notamment en référence aux figures qui
representent

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit,

donneée a titre explicatif mais non limitatif, en référence aux figures annexees qui
representent :
io - La figure 1 est une vue en perspective d’'un panneau de parement
extérieur de batiment porteur d’au moins un module photovoltaique,

- La figure 2 est une vue en perspective de la partie supérieure du
panneau de la figure 1, '

- La figure 3 est une vue en perspective de la partie inférieure du

15 panneau de la figure 1,

- La figure 4 est une vue en perspective de la face envers de la partie
inférieure d’'un panneau de parement extéerieur de batiment porteur d'au
moins un module photovoltaique,

- La figure 5 est une vue en perspective de la partie supérieure d'un

20 panneau de parement extérieur de batiment porteur d’au moins un
module photovoltaique,

- La figure 6 est une vue en perspective d'une premiere coque d’'un boitier
de connexion selon un mode de réalisation,

- La figure 7 est une vue en perspective éclatée de la premiere coque de

25 la figure 6,

- La figure 8 est une vue en perspective d'une deuxieme coque d'un
boitier de connexion selon un mode de réalisation,

- La figure 9 est une vue en perspective éclatée de la premiere coque de
la figure 8,

30 - La figure 10 est une vue en perspective de l'emboitement d'une
premiere coque et d'une deuxieme coque d'un boitier de connexion

selon un mode de réalisation.
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- La figure 11 est une vue en perspective d'un connecteur transversal
selon un mode de réalisation,
- La figure 12 est une vue en perspective d’'un connecteur transversai

selon un autre mode de réalisation.

Les mémes numéros de référence représentent les mémes éléments dans

chacune des figures.

Dans I'ensemble du texte, on entendra par panneau un élément de forme
plate, c'est-a-dire de faible épaisseur comparée a ses autres dimensions. Le
panneau peut se présenter sous la forme d'une plaque ou d'une feuille constituée
d'un matériau unique ou d'un assemblage composite. Dans ce dernier cas, le
panneau est une superposition de plusieurs couches du méme matériau ou de
materiaux differents. Le matériau en question peut étre, entre autre, un matériau
metallique, un polymere ou encore une céramique. On pourra citer a titre
d'exemple non limitatif de matéeriaux metalliques l'acier, 'aluminium, le cuivre, le
zinc. De préférence le panneau est une téle meétallique. De préférence, il s'agit
d’'acier préalablement galvanisé et prélaqué afin de le protéger de la corrosion. Le
panneau peut optionnellement étre mousse en face inférieure et ainsi constituer le
parement extérieur d'un panneau sandwich.

Dans le cadre de linvention, le panneau aura été de preférence
préalablement mis en forme au moyen de tout procédé connu de mise en forme
parmi lesquels on citera a titre d'exemple non limitatif le pliage, le profilage,
'emboutissage, le moulage. Le panneau est alors dit profilé.

Cette mise en forme conduit notamment a la formation de nervures a la
surface du panneau. Dans I'ensemble du texte on entendra par nervure une saillie
formeée a la surface du panneau. La nervure peut étre de forme trapézoidale,
comme dans le cas des exemples de réalisation présentés ci-apres, ou de forme
rectangulaire, ondulée, sinusoidale ou encore en oméga, par exemple. Elle
comprend une partie centrale supérieure et deux ailes latérales. Des nervures
sont generalement pratiquees parallelement aux bords longitudinaux du panneau
notamment pour faciliter 'assemblage de panneau adjacent, ou pour obtenir une

bonne etancheité de I'assemblage ou encore pour rigidifier le panneau.
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Pour former un parement extérieur de batiment, tel qu’une toiture ou une
facade, les panneaux sont assemblés par recouvrement marginal de leurs bords
longitudinaux et de leurs bords transversaux et fixés a la structure porteuse du
batiment par l'intermédiaire de moyens de fixation tels que des vis, des clous ou
encore des rivets.

Dans la suite de la description, pour faciliter la compréhension de
I'invention, il sera fait seulement référence a une toiture, bien que linvention
puisse étre utilisée pour tout parement extérieur de batiment et étre, a ce titre,
orientée et/ou inclinée de diverses facons.

En conséquence, les termes « au-dessus », « au-dessous », « Sur »,
« SOUS », « superieur », « inferieur »,... font reférence a la position relative d’un
elément de l'invention comparativement a un autre élément quand le panneau

et/ou le boitier de connexion selon f'invention sont positionnés sur une toiture.

Dans l'ensemble du texte, on entendra par module photovoltaique un
ensemble apte a convertir I'énergie solaire en electricite et délimité par une
barriere protectrice qui isole de l'exterieur des celiules photovoltaiques toutes
reliees électriguement entre elles. |l peut s’agir, a titre d’exemple non limitatif, d’un
module sous forme de ruban souple collé sur la partie centrale du panneau ou

d'un module realisé directement sur la partie centrale du panneau par dépdéts

‘successifs de couches de natures appropriees par des procédes de dépbt sous

vide ou a pression atmosphérique.
Au sein de chaque module photovoltaique, la disposition et 'organisation

des cellules photovoitaiques n'est pas limitative. A titre d'exemple non limitatif, les
cellules peuvent étre disposées les unes sous les autres en une unique rangée ou
peuvent étre disposées en plusieurs rangeées, les rangées étant reliées les unes
aux autres de sorte a former une sorte de ruban plié. De préférence, et afin de
faciliter la réalisation, directement sur une bande d’'acier en défilement, de
modules photovoltaiques par des procédes de depédt sous vide ou a pression
atmospheérique, les cellules sont disposées en une unique rangée.

Dans le cadre de l'invention, le module photovoltaique comprend un pble
electrique a I'une de ses extrémités longitudinales et un pdle électrique de polarité

inverse a l'autre extrémité. Ces pdles électriques se présentent par défaut sous la
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forme d'un ruban conducteur («ribbon ») relié a la cellule photovoltaique
d'extremité du module. Dans le cadre de linvention, la section et la forme du
ruban conducteur peuvent varier. Les pdles électriques peuvent également
prendre d’autres formes. .

Dans l'ensemble du texte, on entendra par colonne de modules
photovoltaiques 'ensemble des modules photovoltaique mis bout & bout dans la
longueur d’'un panneau. Une colonne de modules photovoltaiques peut ainsi se
reduire a un module photovoltaique ou étre constituée d’une pluralité de modules
photovoltaiques mis bout a bout. La mise bout a bout de deux modules
photovoltaiques successifs s’effectue par la mise en contact électrique de la
derniere cellule photovoltaique dun module et de la premiere cellule
photovoitaique de 'autre module de sorte que les deux cellules soient reliées en
serie.

Dans le cadre de l'invention, chague colonne comprend un péle électrique a
'une de ses extrémités longitudinales et un pdle électrique de polarité inverse a
Fautre extremité. Autrement dit, chaque colonne comprend, a son extrémité
inferieure, un podle électrique, qui se confond avec le pdle électrique de I'extrémité
inférieure du premier module de cette colonne, et a son extrémité supérieure, un
pole electrique de polarité inverse, qui se confond avec le pdle électrique de

I'extrémité supérieure du dernier module de cette colonne.

En réference a la figure 1, le panneau 1 de parement extérieur de batiment
est principalement constitué d'un premier bord longitudinal 2, d’'un second bord
longitudinal 3, d'un bord transversal supérieur 4, d'un bord transversal inférieur 5,
les quatre bords étant reliés par une partie centrale 6 recouverte d’au moins une
paire de colonnes 7 de modules photovoltaiques (par exemple, comme illustré ici,
deux colonnes d'un module formé de neuf cellules photovoltaiques).

Le bord transversal supérieur 4 comprend une zone de recouvrement
superieure 41 destinee a étre recouverte par un panneau adjacent lors de
lassemblage de la toiture. Cette zone de recouvrement supérieure a

généralement une largeur comprise entre 150 et 500mm en fonction, entre autre,

de la pente du toit.
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Le bord transversal inferieur 5 comprend une zone de recouvrement
inférieure 51 destinée a recouvrir un panneau adjacent lors de 'assemblage de la
toiture. Cette zone de recouvrement inferieure a generalement une largeur
comprise entre 150 et 500mm en fonction, entre autre, de la pente du toit.

Le premier bord longitudinal 2 comprend de preference une premiere
nervure longitudinale constituée d'un sommet de nervure et de deux ailes latérales

prolongeant le sommet de nervure de part et d’autre de celui-ci et vers le dessous.

Elle a notamment pour fonction d'assurer la fixation du panneau a la structure du

batiment en sommet d’'onde du panneau et non en creux d'onde. Ceci permet
d'éviter la stagnation d'eau au voisinage des fixations et donc d'éviter une
eventuelle défaillance de 'etancheite de la toiture.

Dans le cas de cet exemple, le sommet de nervure est plan et les ailes
latérales sont inclinées, s'étendant vers le dessous et vers 'extérieur du sommet
de nervure. Dans le cadre de l'invention, la premiere nervure longitudinale peut
bien sr présenter d'autres formes que celle décrite dans le cas de cet exemple.

Le second bord longitudinal 3 comprend de préférence une deuxieme
nervure longitudinale constituee d'un sommet de nervure et de deux ailes laterales
prolongeant le sommet de nervure de part et d'autre de celui-ci et vers le dessous
et destinée a étre recouverte par la premiere nervure longitudinale du panneau
adjacent lors de l'assemblage de deux panneaux. Les formes des premiere et
deuxieme nervures longitudinaies sont ajustees en conséquence. De préférence,
les formes sont ajustées de sorte que l'étanchéité a I'eau soit assurée en cas
d'utilisation de panneau en toiture. De préféerence, les deux nervures sont de
forme et de dimensions sensiblement identiques afin que le recouvrement soit
parfaitemént jointif et donc parfaitement étanche. Cependant, dans le cadre de
'invention, le recouvrement peut n'étre que localement jointif. L’homme du métier
qui connait ces questions d'etancheité saura adapter les formes des deux
nervures longitudinales en fonction de l'esthéetique recherchée tout en s’assurant
de I'étanchéité de 'assemblage.

De préférence, les colonnes de modules photovoltaiques sont alignées
sensiblement parallelement a un bord longitudinal du panneau, pour tirer parti de
la forme du panneau et limiter ainsi le nombre de colonnes, ce qui permet de

limiter, en consequence, le nombre de boitiers de connexion nécessaires pour leur
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connexion. Plus préferentiellement, les colonnes sont de longueur identique et
leurs extrémités sont alignees sensiblement parallelement a un bord transversal
du panneau, de sorte a faciliter la connexion des colonnes de deux panneaux
adjacents. ‘

Afin de faciliter le cablage d'un assemblage de panneaux, comme cela sera
decrit ulterieurement, les poles de deux colonnes adjacentes sont de polarité
Inversee.

De preférence, les colonnes d'un panneau ne sont pas reliées
electriquement entre elles. La connexion électrique entre les colonnes ne sera
alors realisée guapres assemblage des panneaux, comme cela sera decrit
ultérieurement. Cela simplifie la fabrication du panneau en usine et permet sur

chantier d'ajuster le cablage aux spécificités de 'assemblage.

En référence a la figure 2, la zone de recouvrement supérieure 41 du
panneau 1 comprend de preference un renfoncement 8, autrement dit une portion
de panneau se trouvant dans un plan situe sous le plan de la portion de la partie
centrale 6 sur laquelle reposent les colonnes 7 de modules photovoltaiques.
Autrement dit, ce renfoncement se distingue du reste de la partie centrale 6 par
une denivellation. Il est visible depuis la face supérieure du panneau 1.

Ce renfoncement permet de positionner, dans l'espace ainsi créé entre le
panneau en question et le panneau adjacent qui le recouvre dans la zone de
recouvrement supérieure 41, un boitier de connexion électrique, des cables
électriques et/ou des rubans conducteurs. En ajustant les dimensions respectives
du renfoncement, du boitier de connexion, des cables électriques et/ou des rubans
conducteurs, il est ainsi possible de recouvrir de facon jointive la zone de
recouvrement supérieure 41 par la zone de recouvrement inférieure 51 du
panneau adjacent. Ceci favorise I'étanchéité de 'assemblage de deux panneaux
adjacents.

Dans un méme souci d'etancheite, le renfoncement 8 ne dépasse pas de la
zone de recouvrement supérieure afin que I'eau ruisselant sur la toiture ne pénétre

pas dans le renfoncement.
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Le renfoncement 8 peut étre obtenu par emboutissage du pannéau ou par
toute autre technique de mise en forme connue de 'homme du métier et adaptée
a la situation.

Le boitier de connexion électrique peut étre fixé dans le renfoncement par
tout moyen adapté tel que, par exemple, de la colle, un adhésif, une collerette
peériphérique.

De préférence, le boitier de connexion électrique peut étre fixé dans le
renfoncement au moyen d’'une ouverture 9 pratiquée dans le renfoncement. Une
telle ouverture permet l'encastrement d'une des deux coques du boitier de
connexion electrique. Ceci est avantageux notamment si I'espace créé par le
renfoncement n'est pas suffisant pour faire tenir le boitier de connexion. Cette
ouverture permet également de fixer la coque du boitier de connexion sur le
panneau de fagon plus efficace que ne le ferait une simple colle appliquée entre le
fond de la coque et le panneau. La coque peut ainsi étre solidaire du panneau tout
en ayant la latitude de legerement bouger dans l'ouverture de sorte a faciliter
'emboitement des deux coques constitutives du boitier de connexion lors de
lassemblage de deux panneaux adjacents. Cette ouverture peut également
permettre de faire dépasser la coque du boitier de connexion en face envers du
panneau et d'ainsi connecter la coque a un cable électrique, ou a un ruban
conducteur, situé en face envers.

Les dimensions de l'ouverture 9 sont adaptées a la coque du boitier de
connexion électrique prévu a cet effet. En particulier, les dimensions sont ajustées
en tenant compte des dilatations thermiques, des charges pouvant s’exercer sur le
panneau lors de son utilisation et du jeu que I'on souhaite donner pour faciliter
lassemblage de panneaux adjacents. Dans le cas d'une ouverture ronde, la
coque associée a, de plus, la latitude de Iégerement tourner dans I'ouverture de
sorte a faciliter 'emboitement des deux coques constitutives du boitier de
connexion lors de I'assemblage de deux panneaux adjacents.

Dans un souci d’étanchéité, I'ouverture 9 ne dépasse pas de la zone de
recouvrement supérieure afin que, lors de l'assemblage de la toiture, elle soit

recouverte par un panneau superieur et qu ainsi I'eau ruisselant sur la toiture ne

puisse la traverser.
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L'ouverture 9 peut étre obtenue par toute technique de découpe connue de
'nomme du meétier, parmi lesquelles, on pourra citer, a titre d'exemples non
limitatifs, le poingconnage, le fraisage, la découpe meécanique, la decoupe laser, la

decoupe a l'eau, l'oxycoupage.

En référence a la figure 3, la zone de recouvrement inférieure 51 comprend
de préférence un jour 10, c’est-a-dire une ouverture pratiquée dans 'épaisseur du
panneau. Le jour 10 permet de faire passer en face arriere du panneau le ruban
conducteur 11 de la cellule d’extrémité du module photovoltaique positionne sur le
panneau au niveau du jour. Le positionnement du jour 10 dans la zone de
recouvrement inferieure 51 permet par ailleurs de preserver l'étanchéite de
'assemblage de deux panneaux adjacents. En effet, si la pluie ruisselant de la
toiture était amenee a traverser le jour suite a une mauvaise étanchéification de
celui-ci, I'eau se retrouverait contenue par la zone de recouvrement supérieure 41
du panneau adjacent et continuerait a s'écouler le long de la toiture. A cet effet, le
jour ne deborde pas de fa zone de recouvrement inferieure 51.

De préférence, le jour 10 est situé sur la partie centrale 6.

Le jour 10 peut étre obtenu par toute technique de découpe connue de
'homme du metier, parmi lesquelies, on pourra citer, a titre d'exemples non
imitatifs, le poingonnage, le fraisage, la découpe mécanique, la découpe laser, la
découpe a l'eau, I'oxycoupage, le percement.

De preference, le panneau 1 ne comprend aucune ouverture pratiquée
dans ['épaisseur du panneau en dehors des zones de recouvrement supérieure 41

et inféerieure 51, et ce afin de garantir 'étanchéité de la toiture.

En référence aux figures 4 et 5, on décrit un panneau 1 équipé de coques
de boitier de connexion selon un premier mode de realisation.

En référence a la figure 4, le panneau 1 comprend la premiere coque 12 du
boitier de connexion positionnée en face envers du panneau dans la zone de
recouvrement inférieure 51. Cette coque est reliee a la colonne 7 de modules
photovoltaiques (non visible sur la figure 5) par flintermédiaire du ruban

conducteur relie a la cellule photovoltaique d'extrémité inférieure du module
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Inférieur de la colonne et traversant le panneau 1 au niveau du jour 10 (non visible
sur la figure).

De préférence, la premiere coque 12 est positionnée a I'aplomb du jour 10
afin de minimiser la quantit¢ de ruban conducteur nécessaire au céablage
electrique et de faciliter I'étanchéification du jour.

En reféerence a la figure 5, le panneau 1 comprend [a deuxieme coque 13
du boitier de connexion positionnée dans le renfoncement pratiqué dans le
panneau 1 dans la zone de recouvrement supérieure 41, en face avant du
panneau. La deuxieme coque est reliee a une colonne 7 de modules
photovoltaiques, et en particulier a son péle électrique 14 situé a son extrémité
superieure, de préféerence par l'intermédiaire d'un cable électrique 15 et d’'une
boite de jonction 16.

La boite de jonction 16 consiste en un boitier étanche a 'eau apte a relier
electriguement un ruban conducteur a un cable électrique. Dans le cas de ce
mode de réalisation, la boite de jonction relie le ruban conducteur 14 faisant office
de pole électrique supérieur de la colonne 7 de modules photovoltaiques au cable
electrique 15 lui-méme relie a la deuxiéme coque. Le recours a cette boite de
jonction et au cable électrigue permet d’améliorer la résistance des jonctions
électriques aux dilatations thermiques différentielles entre les différents
constituants du panneau selon l'invention. Les rubans conducteurs des poéles
electriques sont en effet sensibles aux différences de dilatation thermique qui sont
susceptibles de les rompre.

Les deux coques sont positionnées sur le panneau de sorte qu’elles soient
a l'aplomb F'une de l'autre et s’emboitent 'une dans l'autre lorsque la zone de
recouvrement inférieure 51 d’'un panneau vient recouvrir la zone de recouvrement
superieure 41 d'un panneau adjacent longitudinalement. Autrement dit, les deux
coques sont positionneées a la méme distance du premier bord longitudinal 2 et la
distance entre la premiére coque et le bord transversal inférieur 5 du panneau est
identique a la distance entre la deuxieme coque et le bord inférieur de la zone de
recouvrement supérieure 41. De preférence, les deux coques sont positionnées
de sorte qu’elles s’emboitent 'une dans l'autre lorsque la zone de recouvrement
inférieure 51 d’'un panneau vient recouvrir la zone de recouvrement supérieure 41

d'un panneau adjacent longitudinalement, par rapprochement selon un axe
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perpendiculaire au plan dans lequel repose le panneau adjacent. Cela facilite
'assemblage des panneaux sur la structure du batiment.

Selon ce premier mode de realisation, chaque colonne 7 de modules
photovoltaiques du panneau est reliée, d'une part, a une premiere coque 12 par le
ruban conducteur faisant office de poéle électrique inférieur de la colonne et;
d'autre part, a une deuxieme coque 13 par le ruban conducteur faisant office de
péle électrique supérieur de la colohne, de préférence par lintermédiaire d'un

cable électrique 15 et d’'une boite de jonction 16.

Selon un second mode de réalisation (non illustré) du panneau 1 équipé de
coques de boitier de connexion, la. premiere coque 12 est positionnée dans le
renfoncement 8 et est directement reliée au ruban conducteur relieé a la cellule
photovoltaique d'extremite superieure du module. La deuxieme coque 13 est
positionnée en face envers du panneau dans la zone de recouvrement inférieure
51 et est quant a elle reliée au podle électrigue inférieur de la colonne 7 de modules
photovoltaiques par lintermédiaire d'un cable électrique 15 et d'une boite de
jonction 16.

Les deux coques sont positionnées sur le panneau de sorte qu'elles solent
a I'aplomb l'une de l'autre et s'emboitent I'une dans l'autre lorsque la zone de
recouvrement inférieure 51 d'un panneau vient recouvrir la zone de recouvrement
supérieure 41 d'un panneau adjacent longitudinalement. Autrement dit, les deux
coques sont positionnées a la méme distance du premier bord longitudinal 2 et la
distance entre la deuxieme coque et le bord transversal inférieur 5 du panneau est
iIdentique a la distance entre la premiere coque et le bord inferieur de la zone de
recouvrement supeérieure 41. De preference, les deux coques sont positionnees
de sorte gqu'elles s'emboitent 'une dans l'autre lorsque la zone de recouvrement
inférieure 51 d’'un panneau vient recouvrir la zone de recouvrement supérieure 41
d'un panneau adjacent longitudinalement par rapprochement selon un axe
perpendiculaire au plan dans lequel repose le panneau adjacent. Cela facilite
assemblage des panneaux sur la structure du batiment.

Selon ce second mode de réalisation, chaque colonne 7 de modules
photovoltaiques du panneau est reliée, d'une part, a une premiére coque 12 par le

ruban conducteur faisant office de poéle électrique supérieur de la colonne et,
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d'autre part, a une deuxieme coque 13 par le ruban conducteur faisant office de
pole électrique inférieur de la colonne, de préférence par l'intermédiaire d’un cable
electrigue 15 et d’une boite de jonction 16.

Le panneau selon ce second mode de réalisation comprend 'ensemble des
caractéristiques du panneau selon le premier mode de réalisation a I'exception

des caractéristiques décrites ci-dessus.

En référence aux figures 6 a 9, on décrit le boitier de connexion selon un
premier mode de realisation.

Le boitier de connexion comprend, tout d'abord, une premiéere coque 12
(representee aux figures 6 et 7) et une deuxieme coque 13 (représentée aux
figures 8 et 9) emboitables 'une dans l'autre.

Par emboitable, on entend le fait qu'une partie d'une des deux coques se
fiche dans une partie de l'autre coque lors du rapprochément des deux coques
selon un axe prédéterminé.

Les deux coques sont concues de sorte que leur emboitement délimite une
cavité intérieure étanche a I'eau et a la poussiére lors de l'utilisation du boitier sur
la toiture photovoltaique, autrement dit une fois que les cables électriques et les
rubans conducteurs necessaires a la connexion électrigue du panneau selon
I'invention ont été reliés aux deux coques.

En reféerence aux figures 6 et 7, la premiere coque 12 comprend tout
dabord un fond 17 comprenant un orifice 18 surmonté d'une chambre
d'étancheite 19.

De préference, le fond 17 de la premiere cogue est substantiellement plan
afin de faciliter la fixation de cette coque sur le panneau et/ou de minimiser
F'encombrement du boitier de connexion afin de permettre sa bonne insertion au
niveau de la zone de recouvrement entre deux panneaux de parement extérieur
adjacents. De facon plus préferentielle, il est totalement plan. Alternativement, il
peut comprendre une protubérance apte a faire passer sous le fond un ruban
conducteur courant a la surface du panneau. Cette protubérance s’étend alors de
la peripherie du fond jusqu’a l'orifice 18 pratiqué dans le fond.

De préeference, l'orifice 18 s'apparente a une rainure traversante pratiquée

dans 'epaisseur du fond. Il permet de faire rentrer dans la premiére cogue 12 un
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ruban conducteur faisant office de pdle électrique d’'une colonne 7 de modules
photovoltaiques. Par conséquent, ses dimensions sont adaptées a la section du
ruban conducteur faisant office de poéle electrique de module photovoltaique.

De préférence, le fond 17 ne comprend aucune ouverture autre que l'orifice
18 afin de faciliter la bonne étancheite a ‘eau du boitier de connexion.

| ’orifice 18 est surmonté d'une chambre d’étanchéité 19 destinée a faciliter
'étanchéification de la premiere coque au niveau de lorifice 18. Cette chambre
comprend de préférence une cloison, de contour fermé, disposee sur le fond 17,
s'étendant depuis celui-ci et entourant |'orifice 18.

Le contour fermé de la cloison permet de remplir 'espace délimite par la
cloison et le fond d’un matériau isolant électrique et étanche, tel que par exemple
du silicone.

La chambre d'étanchéité 19 est de préférence surmontée d'un couvercle
20. Celui-ci permet de recouvrir I'éventuel ruban conducteur sortant de la chambre
d'étanchéite. Ainsi I'opérateur manipulant un panneau éequipe de cette premiere
coque ne pourra pas toucher ce ruban conducteur qui peut se trouver sous

tension du simple fait de la mise a la lumiere des cellules photovoltaiques du

panneau.
La premiere coque comprend également une borne électrique 21 raccordée

au fond, d’axe perpendiculaire au fond. La borne électrique 21 est destinée a étre
reliee électriquement a l'un des deux pbles électriques d'un module
photovoltaique. En particulier, elle est destinee a étre reliee électriguement au
ruban conducteur faisant office de pdle électriqgue d’'une colonne 7 de modules
photovoltaiques inséré dans l'orifice 18. Autrement dit, elle est destinée a étre
reliée électriqguement a la chambre d’étanchéité 19 surmontant l'orifice 18. Selon
une variante, le ruban conducteur inséré dans f'orifice 18 est directement relie a la
borne électrique, par exemple par soudage sur celle-ci. Selon une autre variante,
la borne électrique 21 comprend une patte conductrice s’étendant jusque dans la
chambre d'étancheéité 19. Selon cette variante, lors de la mise en place de la
premiere coque sur un panneau 1, le ruban conducteur inséré dans l'orifice 18 est

directement soude a cette patte dans la chambre d'étancheite.
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De préférence, la borne électrique 21 est disposée sur le fond.
Alternativement, elle est raccordée au fond par l'intermédiaire d’'un autre élement
de la premiere coque, telle que par exemple sa paroi latérale.

De préférence, la borne électrique 21 est centrée sur le fond afin de
permettre I'emboitement des deux coques quelle que soit P'orientation angulaire
relative des deux coques.

- De preférence, la borne eélectrique comprend un ergot conducteur
cylindrique 22 surmonté d’'un embout isolant 23 de sorte a former une borne
electrique male.

La borne électrigue est de préférence surmontée d’'un capot de protection
24 dont la forme permet de réaliser la connexion €lectrique entre les deux coques
du boitier de connexion tout en évitant qu'un opérateur puisse toucher par
megarde l'ergot conducteur de la borne electrique, qui peut se trouver sous
tension lors de I'assemblage des panneaux de parement extérieur du simple fait
de la mise a la lumiere des cellules photovoltaiques. A cet effet, le capot de
protection comprend de préférence un trou permettant de faire affleurer 'embout
Isolant 23 a la surface du capot. Ainsi aucune piece conductrice n'est directement
accessible, ce qui permet d’éviter qu'un opérateur ne la touche par mégarde.

De préférence, le diametre de 'embout isolant 23 est identique a celui de
'ergot conducteur 22, toujours pour des questions de sécurité électrique.

De préférence, le capot de protection 24 forme une seule piece avec le
couvercle 20 de la chambre d'etancheité, afin que le conducteur électrique
disposé entre la chambre d'étancheité 19 et la borne électrigue 21 ne puisse étre
accessible a l'interstice entre le capot de protection et le couvercle.

La premiére coque 12 comprend également une paroi latérale 25 entourant
le fond et s'étendant perpendiculairement a celui-ci.

Selon la variante illustrée, la parol latérale 25 est de section circulaire. Cette
forme facilite I'emboitement des deux coques d'un boitier de connexion, en
donnant un degré de liberté suppléementaire. En effet, Femboitement, lors de
'assemblage de deux panneaux de parement extérieur adjacents, se fera méme
si les deux panneaux ne sont pas parfaitement alignés, autrement dit, méme si les

deux coques n'ont pas exactement la méme orientation angulaire. Dans le cadre
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de l'invention, d’autres sections de paroi sont cependant envisageables, telle que,
par exemple, une section rectangulaire.

Le fond et la paroi latérale sont, de préference, réalisés en matériau isolant,
par exempie par moulage d'une matiere synthétique, en particulier en plastique.

La paroi latérale 25 comprend une trappe amovible 26 pour passage de
cable. Cette trappe se définit par une portion de paroi latérale amovible du reste
de la paroi latérale. Elle est destinée a étre retirée lorsque la premiere coque est
utilisee pour connecter électriquement le pdle électrique d'une colonne de
modules photovoltaiques a une colonne adjacente ou au convertisseur électrique,
cette utilisation nécessitant linsertion, dans la premiére coque, d'un cable
electrique pour relier electriquement la borne électrique 21 de la premiére coque a
la colonne adjacente ou au convertisseur électrique. Cette utilisation sera détaillee
par la suite. '

Selon une variante de l'invention, la trappe amovible 26 est délimitée par
une zone de la paroi latérale de plus fine epaisseur que le reste de la paroi. |l est
alors facile pour un opérateur de couper au cutter la zone de plus fine épaisseur et
de faire entrer un cable électrique a l'intérieur de la premiere coque.

Selon une autre variante, la trappe amovible 26 est un bouchon étanche
positionné dans une ouverture pratiquée dans I'épaisseur de la paroi latérale. |l est
alors facile pour un opérateur de retirer le bouchon et de faire entrer un cable
electrique a 'intérieur de la premiere coque.

Selon une autre variante de l'invention, la trappe amovible 26 est un capot
maintenu en place par des vis. |l est alors facile pour un opérateur de dévisser les
vis, retirer le capot et de faire entrer un cable electrique a l'intérieur de la premiere
coque.

Selon une autre variante de linvention, la trappe amovible 26 est un
opercule collé sur une ouverture pratiguée dans l'épaisseur de la paroi latérale. li

est alors facile pour un opérateur de retirer I'opercule et de faire entrer un cable

electrique a l'intérieur de la premiére coque.

En référence aux figures 8 et 9, la deuxieme coque 13 comprend tout
d'abord un fond 27.
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De preférence, le fond 27 de cette deuxieme coque est substantiellement
plan afin de faciliter la fixation de cette coque sur le panneau et/ou de minimiser
'encombrement du boitier de connexion afin de permetire sa bonne insertion au
niveau de la zone de recouvrement entre deux panneaux de parement extérieur
adjacents. De facon plus préférentielle, if est totalement plan.

De préference, le fond 27 ne présente aucune ouverture de sorte a
favoriser I'étanchéité du boitier de connexion.

La deuxiéme coque 13 comprend également une borne électrique 28
raccordée au fond, d’axe perpendiculaire au fond. Elle est destinée a étre reliée
electriquement a l'un des deux pdles électriques d’'un module photovoltaique. De
preference, la borne électrique 28 est disposée sur le fond. Alternativement, elle
est raccordee au fond par l'intermediaire d'un autre élément de la deuxiéme
coque, telle que par exemple sa paroi latérale.

De preference, la borne électrique 28 est centrée sur le fond afin de
permettre Femboitement des deux coques quelle que soit l'orientation angulaire
relative des deux coques.

De preférence, la borne électrique 28 comprend un tube 29 d’axe vertical et
des lamelles conductrices 30 disposées le long de la paroi interne du tube et
s'étendant dans I'axe du tube, de sorte a former une borne electrique femelle. Le
diametre du tube, la position des lamelles et leur forme sont adaptés afin, d’'une
part, de permettre I'insertion de l'ergot conducteur 22 de la premiére coque dans
le tube lors de I'emboitement des deux coques et, d’autre part, d’assurer un bon
contact electrique entre les lamelles et I'ergot conducteur.

La borne électrique 28 est de préférence surmontée d'un capot de
protection 31 dont la forme permet de réaliser la connexion électrique entre les
deux coques du boitier de connexion tout en évitant qu'un opérateur puisse
toucher par megarde les lamelles de la borne électrique, qui peuvent se trouver
sous tension lors de I'assemblage des panneaux de parement extérieur du simple
fait de la mise a la lumiere des cellules photovoltaiques. A cet effet, le capot de
protection comprend de préférence un trou permettant que le sommet du tube 29
de la borne électrique soit a 'aplomb de ce trou mais positionné sous la surface
du capot. Ainsi aucune piéce conductrice n'est directement accessible, ce qui

permet d'eviter qu'un opérateur ne la touche par mégarde.
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La deuxieme coque 13 comprend eégalement une paroi latérale 32
entourant le fond 27 et s'étendant perpehdiculairement a celul-ci.

Selon la variante illustrée, la paroi latérale 32 est de section circulaire. Cette
forme facilite 'emboitement des deux coques d'un boitier de connexion, en
donnant un degré de liberté supplémentaire. En effet, 'emboitement, lors de
'assemblage de deux panneaux de parement extérieur adjacents, se fera méme
si les deux panneaux ne sont pas parfaitement alignés, autrement dit, méme si les
deux coques n'ont pas exactement la méme orientation angulaire. Dans le cadre
de l'invention, d’autres sections de paroi sont cependant envisageables, telle que,
par exemple, une section rectangulaire. Cependant, il va de sol que la parol
latérale 32 est d'une forme compatible a la forme de la paroi latérale 25 de la
premiére coque au moins dans les parties des parois latérales destinées a étre
soumises a 'emboitement.

Le fond et la paroi latérale sont, de préférence, réalisés en matériau isolant,
par exemple par moulage d’'une matiere synthétique, en particulier en plastique.

La paroi latérale 32 comprend un passage de cable 33 destiné a l'insertion
du cable electrique 15 dans la cogue 13. Un tel cable permet de relier la borne
électrique 28 a un ruban conducteur faisant office de poéle électrique d’'une colonne
/ de modules photovoltaique, notamment par le biais d'une boite de jonction 16.

De preference, le passage de cable se presente sous la forme d'un trou
pratiquée dans l'épaisseur de la paroi. De preférence, le passage de cable est
circulaire et d'un diametre adapte au passage d’'un cable électrique.

Afin d’assurer une bonne étanchéité, le passage de cable peut étre muni
d'un joint d'étanchéite torique 34 mis en compression entre le cable 15 et le bord
du passage de cable.

Selon une variante du boitier de connexion, les bornes electriques male et
femelle sont interverties entre les coques 12 et 13. La coque 12 comprend alors,
de préference, un tube 29 d'axe vertical et des lamelles conductrices 30 disposées
le long de la paroi interne du tube et s’étendant dans 'axe du tube tandis que la
coque 13 comprend un ergot conducteur cylindrique 22 surmonté d’'un embout

iIsolant 23. Les capots de protection 24 et 31 sont ajustés en conséquence.
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Les deux coques sont faites pour s’emboiter 'une dans l'autre, comme

llustré a la figure 10.

De préference, elles s'emboitent 'une dans l'autre au moins par I'extremite
superieure de leurs parols laterales.

Selon une variante de l'invention, illustrée aux figures 6 a 9, le périmetre de
la paroi latérale 25 de la premiere coque 12 est plus petit que le périmétre de la
parol latérale 27 de la deuxieme coque 13 de sorte que la paroi latérale 25
s'insére au moins partiellement dans la deuxieme coque, en coulissant
parallelement a la face intérieure de la paroi latérale 27 de cette coque. Cette
variante est privilégiee lorsque la deuxieme coque est positionnée dans le
renfoncement 8. De la sorte, si de I'eau venait a étre présente sur le renfoncement
au niveau de cette deuxieme coque, elle ne pourrait remonter par capillarité entre
la paroi laterale de la premiere coque et la paroi latérale de la deuxiéme coque.

Selon cette variante, la paroi laterale 25 comprend de preférence un joint
d'etanchéitée périphérique 35 situé sur la face externe de celle-ci. La position du
joint est ajustée en fonction de la profondeur d’insertion de la paroi latérale 25
dans la deuxieme coque. Lors de 'emboitement de deux coques, le joint est mis
en compression et assure |'etanchéité du boitier de connexion.

Selon cette variante, la paroi latérale 25 peut également comprendre des
clips de fixation 36 destinés a fixer la premiere coque dans la deuxieme coque lors
de 'emboitement des deux cogues. Ces clips peuvent se présenter sous la forme
d'une languette formée dans la paroi en y pratiquant deux encoches verticales et
paralleles l'une a lautre. La surface externe de la languette comprend une
protuberance, respectivement un creux, complementaire dun creux,
respectivement d'une protubérance, present sur la face interne de la paroi laterale
32 de la deuxieme coque.

Selon une autre variante de linvention, non illustrée, le périmeétre de la
parol laterale 25 de la premiere coque 12 est plus grand que le périmetre de la
paroi laterale 32 de la deuxieme coque 13 de sorte que la paroi latérale 32
sinsere au moins partiellement dans la premiere coque, en coulissant
parallelement a la face intérieure de la paroi latérale 25 de cette coque.

Selon cette autre variante, le joint d'étanchéite périphérique 35 est alors

positionné sur la face externe de la paroi latérale 32 de la deuxiéme coque. De
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méme, les clips de fixation 36 sont alors positionnés sur la paroi latérale 32 de la
deuxieme coque.

Pour ces deux variantes, dans le cas ou il est souhaité que la paroi laterale
dune des coques s’insere largement dans lautre coque, il peut saverer
nécessaire de pratiquer certains évidements dans les parois latérales des coques
afin que la trappe amovible 26 de la premiere coque ne soit pas obturee par la
paroi latérale 32 de la deuxiéme coque et/ou que la paroi latérale 25 de la
premiere coque ne bute sur le passage de cable 33 de la deuxieme coque.

A cet effet, et comme illustré a titre d’'exemple aux figures 6 a 9, la parol
latérale 25 de la premiere coque comprend un évidement 37 et la paroi latérale 32
de la deuxieme coque comprend un évidement 38.

La position respective et la taille des évidements 37 et 38 est ajustee de

sorte que, lors de 'emboitement des deux coques, I'évidement 37 de la parol

latérale 25 de la premiére coque vient entourer le passage de cable 33 de la

deuxieme coque tandis gue 'evidement 38 de la paroi latérale 32 de fa deuxieme
coque vient entourer la trappe amovible 26 de la premiere coque.

A cet effet, I'évidement 37 de la paroi latérale 25 et la trappe amovible 26
de la premiere coque sont sépares angulairement par un angle a tandis que le
passage de cable 33 et I'évidement 38 de la deuxieme coque sont séparés
angulairement par le méme angle a. Les bornes électriques 21 et 28 des deux
coques sont. alors positionnées de sorte qu'elles se trouvent a I'aplomb l'une de
l'autre quand la trappe amovible 26 de la premiére coque est a l'aplomb de
'évidement 38 de la deuxiéme coque.

La valeur de 'angle a est réglée au cas par cas en fonction notamment de
la position du cable électrique 15 reliant la deuxieme coque 13 au ruban
conducteur faisant office de péle électrique d'une colonne 7 de modules
photovoltaiques, sachant qu'il est préférable que la trappe amovible 26 de la
premiere coque 12 soit orientée vers le faitage pour faciliter, le cas échéant, la
mise en place du cable electrique reliant la borne électrique 21 de la premiere
coque a la colonne adjacente ou au convertisseur électrique. De préférence,
I'angle a est compris entre 30° et 150° de facon a faire entrer le cable électrique

15 sur le co6te de la deuxieme coque, ce qui minimise I'encombrement de
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'ensemble formé de la deuxieme coque, du cable électrique 15 et de la boite de
jonction 16.

Par allleurs, I'evidement 37 de la paroi latérale 25 de la premiere coque
présente une largeur supérieure au diametre du passage de cable 33 de la
deuxieme coque tandis que I'évidement 38 de la deuxiéme coque présente une
largeur supérieure a la trappe amovible 26 de |la premiére coque.

Dans le cas de tels évidements, la position du joint d'étanchéité
péeriphérique, situé sur la face externe de la coque de plus petit périmetre, est
ajusté pour tenir compte des évidements, du passage de cable et de la trappe
amovible. ' |

De préférence, afin d'assurer une bonne étanchéité du boitier de
connexion, les parois latérales 25 et 32 des coques ne comprennent aucune
ouverture autre que la trappe amovible 26, le passage de cable 33 et les
eventuels clips de fixation 36 et/ou évidements 37 et 38.

Independamment des deux variantes d'emboitement décrites ci-dessus,
dans le cas ou le panneau 1 comprend une ouverture 9 dans sa zone de
recouvrement superieure, la coque destinée a étre insérée dans 'ouverture peut
comprendre un rebord périphérique 39 sur la face externe de sa paroi latérale.

Le rebord peériphérique 39 permet d'appuyer la coque en butée sur le
panneau de parement extérieur lorsque la coque et en particulier la paroi latérale,
est inseree dans |'ouverture 9.

De préférence, le rebord périphérique 39 est constitué d’'un bourrelet de la
méme matiere que la paroi latérale dlu boitier de connexion. Le rebord peut ainsi
étre fabrique en méme temps que la parol latérale, par exemple par moulage.

- De préférence, le rebord périphérique 39 est discontinu sur la périphérie de
la paroi latérale pour minimiser {a matiere utilisee a sa fabrication. |l est cependant
possible de prévoir un rebord périphérique continu.

La position du rebord périphérique dans la hauteur de la paroi latérale peut
étre ajustée au cas par cas. Dans le cas de figure ou le ruban conducteur 14
faisant office de péle électrique supérieure d’'une colonne est relieé a la premiere
coque, respectivement deuxieme coque, inseree dans louverture 9 par la face
superieur du panneau 1, le rebord périphéerique est positionné en-dessous de la

trappe amovible 26, respectivement en-dessous du passage de cable 33.
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Inversement, si le ruban conducteur 14 est en face envers du panneau, le rebord
periphérique est positionné au-dessus de la trappe amovible 26, respectivement

au-dessus du passage de cable 33.

Selon une variante de l'invention, la premiere coque 12 comprend deux
bornes éelectriques 21 raccordées au fond et la deuxiéme coque 13 comprend
deux bornes électriques 28 raccordées au fond et positionnées de sorte qu'elles
se trouvent a I'aplomb des deux bornes électriques 21 de la premiére coque
quand la premiere et la deuxieme coque sont emboitées I'une dans l'autre. Une
telle disposition permet de limiter le nombre de boitiers de connexion nécessaires
a la connexion electrique des panneaux. En effet, les deux bornes électriques 21
peuvent étre reliees électriquement aux pdbles électrigues de deux colonnes de
modules photovoltaiques adjacentes tandis que les deux bornes électriques 28
peuvent &tre reliees électriquement aux pdéles électriques de polarité inverse des
deux colonnes de modules photovoltaiques adjacentes. Cette disposition permet
ainsi de ne former, pour une paire de colonnes 7 de modules photovoltaiques,
qu'un seul renfoncement 8 dans la zone de recouvrement supérieure 41 et, le cas
échéant, qu'une seule ouverture 9 pratiquée'dans le renfoncement. Ceci simplifie
la fabrication du panneau et son assemblage.

Selon cette variante, la premiere coque 12 peut comprendre deux orifices
18 et deux chambres d’étanchéité 19 de sorte a relier indépendamment chaque
borne électrique 21 a F'un des deux rubans conducteurs faisant offices de péles
electriques des deux colonnes deé modules photovoltaiques adjacentes.
Alternativement, les deux rubans conducteurs rentrent dans la premiére coque 12
par un seul orifice 18 surmonte d’'une seule chambre d’étanchéité 19.

Selon cette variante, la premiere coque 12 peut comprendre deux trappes
amovibles pour passage de cable 26 dans sa paroi latérale 25 de sorte a relier
Independamment chaque borne électrique 21 au convertisseur électrique ou a une
colonne de moduies photovoltaiques adjacente. Alternativement, les deux cables
reliant les deux bornes eélectriques 21 au convertisseur électrique ou a une

colonne adjacente sortent de la premiere coque 12 par une seule trappe amovibie
20.
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Selon cette variante, la deuxieme coque 13 peut comprendre deux
passages de cable 33 de sorte a relier indépendamment chague borne électrique
28 a l'un des rubans conducteurs faisant office de péles électriques de polarité
nverse des deux colonnes de modules photovoltaiques adjacentes.
Alternativement les deux cables électriques 15 reliant les bornes électriques 28

aux rubans conducteurs sont insérés dans la deuxieme coque 13 par un seul

passage de cable 33.

Les panneaux selon l'invention sont de préférence fabriques en usine. A '
cette occasion, les coques du boitier de connexion sont fixées sur le panneau. En
particulier, les fonds 17, 27 sont préférentiellement positionnés parallélement au
plan de la portion de la partie centrale 6 sur laguelle reposent les colonnes 7 de
modules photovoltaiques, de sorte a minimiser Fencombrement du boitier de
connexion et de sorte a permettre 'emboitement des coques 12, 13 lorsque la
zone de recouvrement inférieure 51 d'un panneau vient recouvrir la zone de
recouvrement superieure 41 d'un panneau adjacent longitudinalement, par
rapprochement selon un axe perpendiculaire au plan de la portion de la partie
centrale 6 sur laquelle reposent les colonnes 7 de modules photovoltaiques du
panneau adjacent.

A loccasion de cette fabrication, les bornes électriques des coques du
boitier de connexion sont également relices électriguement aux rubans
conducteurs faisant office de poéles electriques des colonnes 7 de modules
photovoltaiqgues. En particulier, un des rubans conducteurs faisant office de pdle
electrigue d'une colonne donnée est introduit dans la premiere coque 12 par
'orifice 18, puis relie électriquement a la borne éIecfrique 21, soit directement soit
par 'intermeédiaire d’'une patte conductrice s'étendant de la borne électrique 21
jusque dans la chambre d'étancheité 19. De préférence, cette derniére est ensuite
remplie de matériau isolant. Le ruban conducteur faisant office de pdle électrique
de polarite inverse de cette méme colonne est, quant a lui, reli€ au cable
electrique 15 au sein de la boite de jonction 16, le cable électrique 15 étant par
allieurs relié a la borne électrique 28 de la deuxieme coque 13.

Les panneaux sont ensuite transportés sur site avant d'étre assemblés

comme Indiquée ci-dessous. D’une part la fabrication en usine de l'intégralité du
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panneau permet de garantir sa qualité et son bon fonctionnement et d'autre part
les opérations d’assemblage sur site sont minimisées grace a la mise en place, en
une seule etape, du parement extérieur du batiment et de [ensemble
photovoltaique.

De preference, les panneaux destinés a un assemblage donné présentent
chacun une premiere colonne 7 dont chacun des pdles est de méme polarité que
le pOle correspondant de la premiere colonne d’'un autre panneau. Les dimensions
des panneaux et le nombre de colonnes de modules photovoltaiques des
panneaux peuvent cependant varier.

Sur la structure du batiment a recouvrir, on fixe un premier panneau 1 par
'intermediaire de moyens de fixation tels que des vis, des clous ou encore des
rivets. De préference, le panneau est orienté de sorte que ses bords longitudinaux
solent dans le sens de la pente. Cette orientation facilite I'écoulement des eaux de
pluie sur 'assemblage et preserve I'étanchéité de ce dernier.

Puis un ou plusieurs panneaux sont disposés autour du premier panneau et
assemblés entre eux

- par recouvrement marginal des bords transversaux de panneaux

adjacents pour former des rangees de modules photovoltaiques, de
sorte que chaque coque 12 ou 13 située a 'extrémité inférieure d’une
colonne de modules photovoltaiques du panneau supérieur, en face
envers de celui-ci, s'emboite dans l'autre coque 13 ou 12 du boitier de
connexion située a l'extremité supérieure d’'une colonne du panneau
inférieur, en face avant de celui-ci.

- et/ou par recouvrement marginal des bords longitudinaux de panneaux

adjacents pour multiplier le nombre de rangeées,

Une rangée de modules photovoltaiques se définit donc comme une
juxtaposition dans le sens longitudinal de colonnes de modules photovoltaiques.
En fonction de la forme de la structure a recouvrir et des contraintes locales, telles
que par exemple une fenétre, une porte ou encore une cheminée, les rangées de
panneaux pourront étre de longueurs variables.

On obtient ainsi un assemblage de panneaux formant une pluralité de
rangees de modules photovoltaiques, tous les modules photovoltaiques d'une

méme rangee etant déja reliés electriquement grace a 'emboitement des premiére
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et deuxieme coques. Chaque panneau étant muni d’'un nombre pair de colonnes
de modules photovoltaiques, le nombre de rangées est pair. Le nombre de
modules photovoltaiques par rangée dépend du nombre de panneaux juxtaposes
dans une rangée donnée et est donc susceptible de varier d’'une rangée a une
autre. Dans le cas d'un panneéu ne présentant aucun recouvrement marginal de
ses bords transversaux, la rangée de modules photovoltaique se confond avec la
colonne de modules photovoltaiques.

Chaque rangee comprend, un pdle électrique a chacune de ses extrémités,
la polarite d’'un péle électrique d’'une extrémité étant inverse de celle du pdle
electrique de l'autre extremité et les pbles de deux rangées adjacentes étant de
polarité inversée. Autrement dit, chaque rangée comprend, a son extrémité
inferieure, un pole electrique, qui se confond avec le pdle électrique de I'extrémité
Inférieure de la premiere colonne de cette rangée, et a son extrémité supérieure,
un pole electrique de polarité inverse, qui se confond avec le pdle électrique de
'extremité supérieure de la derniere colonne de cette rangée. Deux colonnes
adjacentes d’'un panneau étant de polarité inverse, on retrouve par ailleurs cette
inversion des polarités au niveau de deux rangées adjacentes.

En particulier, chaque rangee comprend l'une des coques 12 ou 13 a l'une
de ses extremités et I'autre coque 13 ou 12 a lautre extrémité, deux rangées
adjacentes ayant la méme des deux coques positionnée a la méme extrémité.

Les rangees de modules photovoltaiques sont ensuite raccordées
electriquement comme indique ci-dessous.

En bas de pente de 'assemblage, le pdle électrique de I'extrémité inférieure
de la premiere rangee est connecté électriquement au pdle électrique de
l'extrémité inférieure de la deuxieme rangée, le pdle électrique de I'extrémité
inférieure de la troisieme rangée est connecté électriquement au pble électrique
de I'extremite inferieure de la quatrieme rangée, et ainsi de suite.

En particulier, la coque 12 ou 13 de l'extrémité inférieure de la premiére

rangee est connectée electriquement a la coque identique 12 ou 13 de I'extrémité

Inférieure de la deuxieme colonne, et ainsi de suite.

En pratique, cette connexion électrique est faite au moyen d’'un connecteur
transversal comprenant deux coques 12 ou 13 identiques reliées par un cable

électrique. Ainsi la connexion électrique en bas de pente de 'assemblage est trés



10

15

20

25

30

CA 03045410 2015-05-28

WO 2018/100425 PCT/IB2017/001475

32

facile et se limite a 'emboitement de deux coques 12 ou 13 sur les coques de
I'extrémité inferieure de deux rangees adjacentes.

Selon un premier mode de réalisation pour lequel c’est la premiére coque
12 qui est positionnée a l'extremité Inferieure des rangées, le connecteur
transversal 39 comprend deux coques 13 reliees par un cable électrique 40,
comme illustré a la figure 11. En particulier, le cable électrique est inséré dans le
passage de cable 33 de chacune des coques et relié électriguement a la borne
électrique 28 de chacune des coques.

Selon un second mode de réalisation pour lequel c’est la deuxieme cogue
13 qui est positionnée a l'extrémité inférieure des rangées, le connecteur
transversal 41 comprend deux coques 12 reliees par un cable électrique 40,
comme illustré a la figure 12. En particulier, le cable électrique est inséré dans
chacune des coques au niveau de l'ouverture préesente dans l'épaisseur de la
parol latérale apres retrait de la trappe amovible 26 et relié électriguement a la
borne electrique 21 de chacune des coques.

Au faitage, les pobles électrigues des extrémités supérieures des rangees
sont raccordés au convertisseur ou entre eux de fagon similaire a ce qui est fait en
bas de pente en fonction de la tension d'entrée acceptable par le-convertisseur.
Cette tension d'entrée est ajustée en jouant sur le nombre de colonnes 7
connectees entre elles en série. L'homme du métier saura adapter ce principe de
connexion au cas par cas. Selon un schéma de cablage possible, le pole
electriqgue supérieur de la premiere rangée est relié au convertisseur, directement
ou non. Le pdle électriqgue supérieur de la deuxieme rangée est relieé au poble
electrique supérieur de la troisieme rangee au moyen d’un connecteur transversal
39 ou 41 similaire a ceux employés en bas de pente. Le pble électrique supérieur
de la quatrieme rangee est relié au poéle electrigue supérieur de la cinquieme
rangée de la méme facon. Enfin le pdle électrique supérieur de la sixieme rangee
est relié au convertisseur. Les n modules photovoltaiques des six premieres
rangées sont ainsi reliés en série et delivrent au convertisseur une tension e€gale a
n fois leur tension nominale. Les colonnes suivantes sont ensuite connectées
selon le méme schema. '

En particulier, selon un premier mode de realisation pour lequel c'est la

deuxieme coque 13 qui est positionnée a I'extremite supérieure des rangees, deux
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rangées adjacentes sont reliées par le connecteur transversal 41 qui comprend
deux premieres coques 12 reliées par un cable électrique 40, comme illustré a la
figure 12. En particulier, le cable électrique est inséré dans chacune des coques
au niveau de 'ouverture présente dans I'épaisseur de la paroi latérale aprés retrait
de la trappe amovible 26 et relie électriquement a la borne électrique 21 de
chacune des coques. Les rangées reliees au convertisseur le sont, quant a elles,
au moyen d'une premiere coque 12 reliee a un cable électrique, lui-méme relie
électriguement par une de ses extrémités a la borne électrique 21 de la coque et
par son autre extremité au convertisseur. Cette premiere coque 12 est tout
simplement emboitée sur la deuxiéme coque 13 positionnée a I'extrémité de la
rangée a relier au convertisseur. Ceci facilite grandement le cablage électrique
lors de 'assemblage des panneaux.

Selon un deuxieme mode de realisation pour lequel c'est la premiere coque
12 qui est positionnée a l'extremité supérieure des rangées, deux rangees
adjacentes sont reliees par le connecteur transversal 39 qui comprend deux
deuxiemes coques 13 reliees par un cable électrique 40, comme illustré a la figure
11. En particulier, le cable électrigue est inséré dans le passage de cable 33 de
chacune des coques et relié électriquement a la borne électrique 28 de chacune
des coques. Les rangées reliées au convertisseur le sont, quant a elles, au moyen
d'une deuxieme coque 13 reliée a un cable electrique, lui-méme relie
electriguement par une de ses extremités a la borne électrigue 28 de la coque et
par son autre extrémité au convertisseur. Cette deuxieme coque 13 est tout
simplement emboitée sur la premiere coque 12 positionnée a l'extrémité de la
rangee a relier au convertisseur. Ceci facilite grandement le cablage électrique
lors de 'assemblage des panneaux.

Ainsi la sortie des cables en direction du convertisseur se fait au faitage, qui
est d’'acces facile, ce qui facilite leur mise en place ou leur acces en cas de
réparation.

Selon un autre mode de realisation de 'assemblage des panneaux, on peut
Inverser la fagcon de connecter les rangées de modules photovoltaiques en bas de

pente et au faitage, de sorte que la sortie des cables en direction du convertisseur

se fasse en bas de pente.
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Ainsi les deux coques 12 et 13 selon l'invention, emboitables I'une dans
'autre, permettent la réalisation de toutes les connexions électriques de la toiture
photovoltaigue en ayant recours uniquement a ces deux coques, celles-ci
permettant tout autant de connecter électriquement deux panneaux entre eux, que
de connecter électriguement les modules photovoltaiques en bas de pente, entre

eux ou au convertisseur, et que de connecter électriquement les modules

photovoltaiques, au faitage, entre eux ou au convertisseur.



10

15

20

25

30

CA 03045410 2015-05-28

WO 2018/100425 PCT/IB2017/001475

33

REVENDICATIONS

1) Panneau de parement extérieur de batiment (1) comprenant :

un bord transversal supérieur (4) comprenant une zone de
recouvrement superieure (41) destinée a étre recouverte par un
panneau (1) adjacent,

un bord transversal inférieur (5) comprenant une zone de recouvrement
Inferieure (51) destinée a recouvrir un panneau (1) adjacent,

une partie centrale (6), reliant les bords transversaux, recouverte d’au
moins une paire de colonnes (7) de modules photovoltaiques, chaque
colonne comprenant un pble électrique a l'une de ses extrémités
longitudinales et un pdle électrique de polarité inverse a [lautre
extremite, les pbles de deux colonnes adjacentes étant de polarités
Inversees,

un jour (10) situé dans la zone de recouvrement inférieure (51) et
traversé par un ruban conducteur (11) reliant 'un des deux pbles
electriques de la colonne (7) de modules photovoltaiques a une des
deux coques (12, 13) d’'un boitier de connexion, cette coque étant située
en face envers du panneau dans la zone de recouvrement inférieure
(51),

un renfoncement (8), situé dans la zone de recouvrement supérieure
(41), dans lequel est dispose l'autre des deux coques (12, 13) du boitier
de connexion, cette coque étant reliee a l'autre pble électrique de la

colonne (/) de modules photovoltaiques,

le boitier de connexion comprenant une premiére coque (12) et une

deuxieme coque (13) emboitables I'une dans l'autre,

la premiere coque (12) comprenant .
o un fond (17) comprenant un orifice (18) surmonté d’'une chambre

d'etancheité (19),
o une paroi laterale (25) entourant le fond et s'étendant
perpendiculairement a celui-ci, la paroi latérale comprenant une

trappe amovible pour passage de cable (20),
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o une borne électrique (21) raccordée au fond, d'axe perpendiculaire
au fond,

- la deuxieme coque (13), comprenant :

o un fond (27),

o une paroi latérale (32) entourant le fond et s'étendant
perpendiculairement a celui-cl, la paroi latérale comprenant un
passage de cable (33),

o une borne électrique (28) de polarité inverse de fa borne électrique
(21) de la premiere coque (12), la borne électrique étant d'axe
perpendiculaire au fond, raccordée au fond et positionnée de sorte
quelle se trouve a l'aplomb de la borne électrique (21) de Ia
premiere coque quand la premiere et la deuxieme coque sont

emboitées {'une dans l'autre.

Panneau de parement extérieur de batiment selon la revendication 1 pour
lequel la premiere coque (12) est positionnée en face envers du panneau
dans la zone de recouvrement inferieure (51) et la deuxieme coque (13) est

positionnée dans le renfoncement (8).

Panneau de parement exterieur de batiment selon la revendication 2 pour

lequel la premiere coque (12) est positionnee a I'aplomb du jour (10).

Panneau de parement extérieur de batiment selon la revendication 1 pour
lequel la deuxieme coque (13) est positionnée en face envers du panneau
dans la zone de recouvrement inférieure (51) tandis que la premiére coque

(12) est positionnee dans le renfoncement (8).

Panneau de parement extérieur de batiment selon 'une quelcongue des
revendications précédentes pour lequel la deuxieme coque (13) est reliée a
un pole électrique de la colonne (7) de modules photovoltaiques par

I'intermediaire d'un cable eélectrique (15) et d’'une boite de jonction (16).

Panneau de parement extérieur de batiment selon 'une quelconque des

revendications précédentes pour lequel les deux coques (12, 13) sont
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positionnées a la méme distance du premier bord longitudinal (2) et |a
distance entre la premiere coque (12) et le bord transversal inférieur (5) du
panneau est identique a la distance entre la deuxieme coque (13) et le bord

Inférieur de la zone de recouvrement supérieure (41).

7) Toiture comprenant un assemblage par recouvrement marginal d’au moins

deux panneaux selon l'une quelconque des revendications précédentes.

8) Boitier de connexion électrique pour panneau de parement extérieur de
10 batiment (1) porteur d’au moins un module photovoltaique comprenant un
plle électrique a 'une de ses extrémités longitudinales et un péle électrique
de polarité inverse a l'autre extremité,. le boitier de connexion comprenant
une premiere coque (12) et une deuxieme coque (13) emboitables l'une
dans l'autre,
15 - la premiere coque (12) comprenant :
‘ o un fond (17) comprenant un orifice (18) surmonté d’uné chambre
d’étancheite (19), '
o une paroi latérale (25) entourant le fond et s'étendant
perpendiculairement a celui-ci, la parol latérale comprenant une
20 trappe amovibie pour passage de cable (26),
o une borne électrique (21) raccordée au fond, d’axe perpendiculaire
au fond,
- la deuxieme coque (13), comprenant
o unfond (27),
25 o une paroi latérale (32) entourant le fond et s’étendant
perpendiculairement a celui-ci, la paroi latérale comprenant un
passage de cable (33),
o une borne électrique (28) de polarite inverse de la borne électrique
(21) de la premiere coque, la borne électrigue étant d’'axe
30 - perpendiculaire au fond, raccordée au fond et positionnée de sorte
quelle se trouve 'é laplomb de la borne électrique (21) de la

premiere coque quand la premiere et la deuxieme coque sont

emboitées I'une dans l'autre.
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9) Boitier de connexion électrique selon la revendication 8 pour lequel le fond

(17) de la premiere coque (12) ne comprend aucune ouverture autre que
I'orifice (18).

10)Boitier de connexion électrique selon 'une des revendications 8 ou 9 pour
lequel la chambre d'etancheité (19) de la premiere coque (12) comprend
une cloison, de contour ferme, disposée sur le fond (17), s'étendant depuis

celui-ci et entourant forifice (18).

11)Boitier de connexion électrique selon f'une quelconque des revendications
8 a 10 pour lequel la chambre d'étanchéité (19) est surmontée d’'un

couvercle (20).

12)Boitier de connexion électrique selon Fune quelconque des revendications
8 a 11 pour lequel la borne électrique (21) de la premiére coque comprend

une patte conductrice s'etendant jusque dans la chambre d’étanchéité (19).

13)Boitier de connexion électrique selon 'une quelconque des revendications
8 a 12 pour lequel la borne électrique (21) de la premiere coque est

surmontee d’'un capot de protection (24).

14)Boitier de connexion électrique selon 'une quelconque des revendications
8 a 13 pour lequel 'une des bornes électriques (21, 28) comprend un ergot

conducteur cylindrique (22) surmonté d’un embout isolant (23).

15)Boitier de connexion électrique selon 'une quelconque des revendications
8 a 14 pour lequel les parois latérales (25, 32) des deux coques sont de

section circulaire.

16)Boitier de connexion électrique selon I'une quelconque des revendications
8 a 15 pdur lequel la trappe amovible (26) est un bouchon étanche
positionné dans une ouverture pratiquée dans ['épaisseur de la paroi
laterale (25).
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17)Boltier de connexion electrique selon 'une quelconque des revendications
8 a 16 pour lequel la borne électrigue (21, 28) d’'une des deux coques (12,
13) comprend un tube (29) d’'axe vertical et des lamelles conductrices (30)

disposees le long de la paroi interne du tube et s’étendant dans 'axe du
tube.

18)Boitier de connexion electrique selon 'une quelconque des revendications
8 a 17 pour lequel le perimetre de la paroi latérale (25) de la premiere
coque (12) est plus petit que le périmetre de la paroi latérale (27) de la
deuxieme coque (13) de sorte que la paroi latérale (25) s'insére au moins
partiellement dans la deuxieme coque, en coulissant parallélement a la face

Intérieure de la paroi laterale (27) de cette coque.

19)Boitier de connexion électrique selon I'une quelcongue des revendications
8 a 18 pour lequel la paroi latérale (25, 32) de l'une des deux coques
comprend un joint d'eétanchéeité périphérique (35) situé sur la face externe

de celle-cl.

20)Boitier de connexion électrique selon 'une quelconque des revendications
8 a 19 pour lequel la paroi laterale (25, 32) de 'une des deux coques

comprend des clips de fixation (36).

21)Boitier de connexion électrique selon 'une quelconque des revendications
8 a 20 pour lequel Ia paroi latérale (25) de la premiere cogue comprend un

evidement (37) et la paroi latérale (32) de la deuxieme coque comprend un

éevidement (38).

22)Boitier de connexion électrique selon Ia revendicaﬁon 21 pour lequel
'evidement (37) de la parol Iaférale (25) et la trappe amovible (26) de la
premiere coque (12) sont sépares angulairement par un angle a tandis que
le passage de cable (33) et I'évidement (38) de la deuxieme coque (13)

sont separes angulairement par le méme angle a.
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23)Boitier de connexion electrigue selon l'une quelconque des revendications

8 a 22 pour lequel 'une des deux coques (12, 13) comprend un rebord

périphérique (39) sur la face externe de sa paroi latérale.

24)Kit pour le raccordement, a un convertisseur, de panneaux (1) munis d'un

dispositif photovoltaique constitué d'un nombre pair de colonnes de

modules photovoltaiques, chaque colonne comprenant un pdle électrique a

'une de ses extrémités longitudinales et un pdle électrique de polarite

iInverse a l'autre extrémité, les pdles de deux colonnes adjacentes éetant de

polarité inversee, le kit comprenant :

un boitier de connexion électrigue selon [l'une quelconque des
revendications 8 a 23,

un cable électrique (40) muni a ses deux extrémités d'une deuxieme
coqgue (13) de boitier de connexion selon l'une quelconque des
revendications 8 a 23, chaque extrémité du cable électrique étant
Insérée dans le passage de cable (33) de cette coque,

une premiere coque (12) de boitier de connexion selon 'une quelconque
des revendications 8 a 23 muni d’'un cable electrique (40) inséré dans la

trappe amovible pour passage de cable (26) de cette coque.

25)Kit pour le raccordement, a un convertisseur, de panneaux (1) munis d'un

dispositif photovoltaique constitué d'un nombre pair de colonnes de

modules photovoltaiques, chaque colonne comprenant un pdle électrique a

'une de ses extrémités longitudinales et un pdle électrique de polarité

inverse a l'autre extrémité, les poles de deux colonnes adjacentes étant de

polarité inversée, le kit comprenant :

i

un boitier de connexion électrique selon l'une quelconque des
revendications 8 a 23,

un cable électrigue (40) muni a ses deux extréemités d'une premiere
coque (12) de boitier de connexion selon l'une quelconque des
revendications 8 a 23, chaque extremite du cable électrique étant
INnséree dans la trappe amovible pour passage de cable (26) de cette

coque,
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- une deuxieme coque (13) de boitier de connexion selon lune
quelconque des revendications 8 a 23 muni d'un cable électrique (40)

iInséré dans le passage de cable (33) de cette coque.

26)Dispositif électrique, apte a étre raccordé a un convertisseur, comprenant
un assemblage de panneaux Inclinés selon une pente donnée et
comprenant

o un bord ftransversal supérieur (4) comprenant une zone de
recouvrement superieure (41) destinee a étre recouverte par un
panneau adjacent,

o un bord transversal Inferieur (5) comprenant une zone de
recouvrement inférieure (41) destinée a recouvrir un panneau
adjacent,

o un dispositif photovoltaique constitue d'un nombre pair de colonnes
(7) de modules photovoltaiques, chaque colonne comprenant un
pble électrique a chacune de ses extrémités, la polarité d’'un pdle
électrique d'une extremité étant inverse de celle du pble électrique
de l'autre extremite, les poles de deux colonnes adjacentes étant de
'polarité Inversée,

o le pOle electrique de l'extremité inférieure de chaque colonne se
présentant sous la forme d'une premiere coque (12) de boitier de
connexion selon l'une quelconque des revendications 8 a 23
positionnée en face envers du panneau au niveau de la zone de
recouvrement inférieure,

o le pdle électrique de l'extrémité supérieure de chaque colonne se
présentant sous la forme d'une deuxieme coque (13) de boitier de
connexion selon l'une quelcongue des revendications 8 a 23
positionnée en face supérieure du panneau au niveau de la zone de
recouvrement superieure,

les panneaux étant juxtaposés par recouvrement marginal de leurs

bords longitudinaux et/ou de leurs bords transversaux de sorte a former

dans le sens de la pente des rangees de modules photovoltaiques,

l'assemblage étant tel que :
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au niveau du recouvrement marginal de deux panneaux adjacents d'une
méme rangée, la premiere coque (12) de l'extrémite inférieure de
chaque colonne du panneau supérieur est emboitée dans ou sur la
deuxieme coque (13) de I'extremite superieure de la colonne en regard
sur le panneau inferieur,

en bas de pente de 'assemblage, la premiere coque (12) de I'extremité
inférieure de la premiere rangée est connectée électriquement a la
premiere coque (12) de lI'extremite inferieure de la deuxieme rangee, et
ainsi de suite, la connexion entre les deux rangées étant faite au moyen
d'un connecteur transversal (39) comprenant deux deuxieme coques
(13) reliees par un cable electrique,

au faitage, les deuxiemes coques (13) des extrémités supérieures des
rangees sont raccordees au convertisseur, au moyen d'une premiere
coque (12) munie d’'un cable électrique inseré dans la trappe amovible
(26), ou entre elles de facon similaire a ce qui est fait en bas de pente
au moyen d’un connecteur transversal (40) comprenant deux premieres

coques (12) reliees par un cable électrique.
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Figure 5
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Figure 6
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Figure 10

Figure 11
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Figure 12
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