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69 Ensemble d’articulation élastique pour dossier de chaise.

@ L’ensemble d’articulation comprend un premier

élément (56) relié a la structure de support de la
chaise, un second élément (38) relié au dossier, un axe
d’articulation (42) des deux éléments I'un sur autre,
une plaque de réaction (46) montée sur le dit axe.
Chacun des éléments et la plaque de réaction (46) ont
des surfaces opposées. Un ressort de compression (44)
est interposé entre la surface de chaque élément et la
surface opposée de la plaque de réaction (46) et rap-
pelle élastiquement le dossier vers sa position neutre
sensiblement verticale.
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REVENDICATIONS

1. Ensemble d’articulation élastique pour un dossier de chaise in-
clinable vers I’arriére & partir d’une position neutre par rapport a sa
structure de support, ledit ensemble d’articulation étant caractérisé
en ce qu’il comprend un premier élément (62) destiné a étre relié a la
structure de support du dossier, un second €lément (38) destiné 4 étre
relié au dossier, un axe d’articulation des deux éléments ’un sur I’au-
tre, une plaque de réaction (46) montée sur ledit axe, chacun des élé-
ments et la plaque de réaction (46) ayant des surfaces opposées, et un
ressort de compression (44) interposé entre ladite surface de chaque
¢élément et 1a surface opposée de la plaque de réaction (46) destiné a
rappeler €lastiquement le dossier vers sa position neutre sensiblement
verticale.

2. Ensemble d’articulation élastique selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que les éléments et Ia plaque de réaction comportent
un premier groupe de surface de butée (40, 62) qui cooperent pour
maintenir les éléments de 'ensemble d’articulation dans une position
déterminée destinée  correspondre 4 la position neutre du dossier.

3. Ensemble d’articulation élastique selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que les éléments et la plaque de réaction (46) compor-
tent un second groupe de surfaces de butée (64) qui coopérent, desti-
nées 4 déterminer la position limite du basculement vers Iarriére du
dossier.

La présente invention concerne un ensemble d’articulation élasti-
que utilisé dans les dossiers de chaises de bureau.

On a proposé antérieurement des solutions visant & améliorer le
confort des chaises et des fauteuils de bureau par emploi d’un si¢ge
mobile vers 'avant ou vers I'arriére et d’un dossier inclinable indé-
pendamment des mouvement du siége. Les solutions sont décrites
dans les brevets des E.U.A Nos 3982785 et 4084850. Ces mécanismes
de réglage de la position longitudinale du siége et de I'inclinaison du
dossier s’adaptent automatiquement  la position de la personne qui
est assise pour assurer le meilleur soutien anatomique possible dans
diverses positions de travail et de relaxation.

Parmi les solutions proposées, certaines sont restées d I'état de
projet, mais d’autres ont été appliquées et commercialisées, notam-
ment sous la forme de chaises 4 dossier plus ou moins anatomique.
Dans les réalisations ot le dossier est en deux parties, 'angle que font
les éléments supérieur et inférieur est soit fixe, soit réglable dans une
ou plusieurs configurations prédéterminées. De toute manicre, ces
chaises ne sont généralement confortables que dans une seule posi-
tion assise.

Pour les personnes qui passent de longues heures assises, notam-
ment dans les bureaux, il est indispensable de changer souvent de po-
sition, car le maintien d’une méme position pendant des périodes
prolongées est 4 la fois fatiguant, douloureux et néfaste pour I'irriga-
tion sanguine des jambes. Bien que les modeles de chaise proposés
par les deux brevets précités offrent un confort nettement meilleur
dans diverses positions assises, leurs dossiers sont trop bas pour sou-
tenir efficacement la région dorsale.

Une chaise 4 double dossier est proposée dans le brevet suisse
No 625688. Ce dossier comporte deux axes horizontaux et transver-
saux, les éléments de part et d’autre de ces axes pouvant pivoter les
uns par rapport aux autres; une force de rappel raméne les éléments
de dossier dans une position sensiblement verticale lorsque le dos ne
s’appuie pas au dossier. Le but de la présente invention est de fournir
un ensemble d’articulation adéquat pour relier les éléments du dos-
sier du siége et les redresser en position neutre.

L’ensemble d’articulation selon I'invention est défini par la reven-
dication 1.

Les disposition de montage du dossier inférieur sur la structure de
support de la chaise et le montage du dossier supérieur sur le dossier
inférieur peuvent étre des ensembles d’articulation élastique sensible-
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ment identiques, dont I'un a son élément supérieur reli¢ a I'élément
inférieur de I'autre. L’extrémité supérieure de la structure de support
est creuse pour recevoir télescopiquement I'élément inférieur du pre-
mier ensemble d’articulation dont I’élément supérieur est regu dans
un trou ouvert vers le bas du dossier inférieur. Le dossier inférieur
comporte également un trou ouvert vers le haut pour recevoir I’élé-
ment inférieur du second ensemble d’articulation dont I’élément su-
périeur est regu dans un trou du dossier supérieur. Les parties des en-
semble d’articulation comprises entre les dossiers inférieur et supé-
rieur sont protégées par un tube flexible qui s’allonge et se contracte
en suivant les mouvement relatifs des dossiers supérieur et inférieur.

Il est souhaitable, mais pas obligatoire, que la monture des dos-
siers inférieur et supérieur soit réglable verticalement pour adapter le
siége 4 la taille de son utilisateur. Les ensembles d’articulation utilisés
entre le dossier supérieur et la structure des supports et entre les dos-
siers supérieur et inférieur peuvent &tre de différents types, mais I'in-
vention propose un ensemble d’articulation convenant particuliére-
ment bien pour les chaises & dossier inclinable, bien qu'il puisse avoir
de nombreuses autres applications. L’ensemble d’articulation se
compose d’un premier €lément fixé 4 la structure de support, d*un se-
cond élément fixé au dossier, d’un axe d’articulation reliant les deux
élements et d’une plaque de réaction montée sur I'axe. Les deux élé-
ments et la plaque de réaction ont des surfaces de portées opposées et
des ressorts de compression sont montés entre les surfaces de portée
de chaque élément et de la plaque de réaction. Ces ressorts maintien-
nent les éléments dans une premiére position relative dans laquelle
des surfaces de butée des éléments et de la plaque de réaction sont en
contact. Lorsqu’une force tend 4 faire basculer le dossier vers I’ar-
riére, les ressorts sont comprimés et les éléments tournent autour de
leurs axes d’articulation jusqu’a une position limite arriére détermi-
née par U'entrée en contact d’autres surfaces de butée des éléments et
de la plaque de réaction. Les ressorts de compression peuvent &tre
des blocs d’élastomére, par exemple de polyuréthanne. Un tel ensem-
ble d’articulation est simple 4 fabriquer, pratiquement inusable et
d’un fonctionnement silencieux.

Les dessins annexés représentent 4 titre d’exemples non limitatifs
plusieurs formes de réalisation de I'objet de 'invention.

Les fig. 1 a 5 sont des vues de dessus, de face, de dessous, de I'ar-
riére et de c6té d’une chaise de bureau avec un dossier comportant
une double articulation réalisée selon les principes de I'invention.

Les fig. 6 4 10 sont des vues de dessus, de face, de dessous, de I'ar-
riére et de coté d’un fauteuil de bureau comportant un dossier & dou-
ble articulation.

La fig. 11 est une coupe dans le plan vertical 11-11 des fig. 2 et 7
‘du dossier a double articulation dont les parties inférieure et supé-
rieure sont repréentées dans leurs positions normales sensiblement
verticales. :

La fig. 12 est une coupe analogue a celle de la fig. 11, mais repré-
sentant les parties inférieure et supérieure du double dossier dans
leurs positions fimites arriére.

La fig. 13 est une vue partielle de I'arri¢re d’une autre forme du
dossier.

La fig. 14 est une coupe verticale dans le plan 14-14 dela fig. 13 et
dans le sens des fléches.

La fig. 15 est une coupe analogue i celle de la fig. 14, mais repré-
sentant le dossier inférieur incliné vers I'arriére autour du premier axe
d’articulation et le dossier supérieur incliné vers I'arriere autour du
second axe d’articulation.

La fig. 16 est une vue de I'arriére d’un autre mode de réalisation
dont I'un des ensembles d’articulation est représenté en coupe dans le
plan 16-16 de la fig. 17.

La fig. 17 est une coupe verticale dans le plan 17-17 de la fig. 16
montrant le dossier & double articulation dans sa position normale.

La fig. 18 est une coupe analogue 4 celle de la fig. 17, mais mon-
trant le dossier & double articulation incliné en bloc vers I'arriére au-
tour de son axe d’articulation inférieur.

La chaise de bureau des fig. 1 4 5 et le fauteuil de bureau des fig. 6
4 10 sont réalisés selon les mémes principes. Les deux sont montés sur



un socle a roulettes 10 dont la colonne centrale 12 est fixée 4 une tra-
verse 14 qui supporte le siége 16. Le siége peut coulisser vers I'avant
ou vers I"arriére sur des moyens de guidage (non représentés) faisant
partie de sa structure de support. La construction du dossier est la
méme dans les deux cas et permet une inclinaison vers I"arriére ou
vers I'avant, comme décrit et illustré dans le brevet des E.U.A.

No 4084850 précédemment cité (voir en particulier les fig. 5A et 5B et
la description correspondante). La structure de support de la chaise
des fig. 14 5 comporte deux éléments tubulaires métalliques en forme
de L dont les branches horizontales portent le siége et dont les bran-
ches verticales portent le dossier. Les parties apparentes des éléments
tubulaires sont protégées par des gaines extensibles souples 18 (décri-
tes dans le brevet No 4084850). Dans le fauteuil des fig. 6 4 10, les élé-
ments latéraux de la structure de support ont une forme généraleen S
et constituent les bras du fauteuil. Les parties apparentes de ces élé-
ments sont également recouvertes par des gaines extensibles 20. Jus-
qu’a ce point, la description de la chaise et du fauteuil est conforme &
celle du brevet No 4084850, en particulier pour ce qui est du siége qui
peut coulisser vers I'avant et vers I'arriére.

La présente invention porte essentiellement sur la construction de
I"articulation du dossier 22 qui est le méme pour la chaise des fig. 1 4
5et pour le fauteuil des fig. 6 & 10. Plus précisément, le dossier 22 se
compose d’un dossier inférieur 24 et d’un dossier supérieur qui peu-
vent étre moulés en une matiére plastique 4 haute résistance aux
chocs dont le profil vertical et le profil horizontal sont étudiés pour
assurer un soutien confortable du dos de la personne assise. Les deux
parties du dossier peuvent étre rembourrées ou habillées d’'une ma-
niére quelconque. En variante, elles peuvent &tre fabriquées en métal
moulé ou embouti. Les détails de la forme, de la matiére et de Ia fini-
tion des dossiers pourront faire I'objet d’innombrables variantes.

Le dossier inférieur 24 est monté sur les extrémités supérieures
des éléments tubulaires de la structure de support qui sont recouverts
de gaines extensibles 18 ou 20, selon le cas. Plus précisément, les ex-
trémités supérieures 27 reoivent chacune une partie d’un ensemble
d’articulation 28 (fig. 11 et 12), et le dossier supérieur 26 est monté
sur le dossier inférieur au moyen de deux autres ensemble d’articula-
tion 30. Des manchons 32 formés le long des bords verticaux du dos-
sier inférieur 24 regoivent des parties des ensembles d’articulation 28
et 30. De méme, des manchons 34 formés le long des bords verticaux
du dossier supérieur 28 regoivent les parties supérieures des ensem-
bles d’articulation 30. Les ensembles d’articulation 28 et 30 sont
identiques, mais les seconds sont montés & I’envers par rapport aux
premiers. Ces ensembles d’articulation peuvent étre du type décrit et
illustré (fig. 18 et 19) dans le brevet des E.U.A. No 4084850 précé-
demment cité.

Chaque ensemble d’articulation 28 ou 30 se compose d’un loge-
ment tubulaire 36 dont une extrémité regoit une piéce annulaire de
retenue 38 qui peut étre sertie ou fixée d’une autre maniére. Le bord
libre de la pi¢ce 38 forme une nervure annulaire 40. Le logement 36
contient une tige de liaison 42 qui est entourée d’un ressort de com-
pression 44 retenu par un bague d’appui 46, une rondelle 48 et des
écrous bloqués 50. L’autre extrémité du ressort 44 prend appui sur la
partie inférieure de la bague de retenue 38. A son extrémité exté-
rieure, la tige de liaison 42 forme une téte hémisphérique 52 qui coo-
pére avec un siége 54 d’une autre piéce de retenue 56 qui est fixée,
par exemple, par des rivets 58, dans ’extrémité supérieure de I’élé-
ment tubulaire 27, 'il s’agit de I'ensemble d’articulation 28, et dans
une pi¢ce tubulaire 60 regue dans le manchon 34 du dossier supérieur
26, s’il s’agit de 'ensemble darticulation 30. La nervure annulaire 40
de la piéce 38 coopére avec une gorge annulaire 62 de I'autre piéce 56.
Un amortisseur annulaire 63 repose sur un sidge formé dans la piéce
38, a I'intérieur de la nervure 40.

Le ressort 44 de chaque ensemble 28 et 30 est préchargé de fagon
4 maintenir en contact les piéces de retenue 38 et 56, Ia nervure 40
étant regue dans la gorge complémentaire 62, comme illustré sur la
fig. 11. Ainsi, tant que des forces suffisantes pour surmonter celles
des ressorts 44 ne sont pas appliquées au dossier supérieur 26 ou au
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dossier inférieur 24, les ensembles d’articulation conservent leurs po-
sitions de repos de la fig. 11.

Par contre, lorsqu’une personne assise s’appuie en arriére sur le
dossier inférieur 24 avec une force suffisante pour surmonter la com-
pression des ressorts 44, les ensembles d’articulation 28 se cassent,
c'est-a-dire que la piéce de retenue 38 et toutes les piéces associées, y
compris le dossier 24, pivotent autour de la partie arriére de la ner-
vure 40 (fig. 12). En conséquence, le dossier inférieur 24 bascule vers
Parriére d’un angle limité. Pour limiter I'angle de basculement, cha-
que ensemble d’articulation contient une entretoise 64 qui sert de bu-
tée 4 la bague d’appui 46 pour limiter la course de la tige de liaison
42, L'articulation du dossier inférieur 24 par rapport  la structure de
support joue automatiquement lorsque la personne assise s’appuie
contre le dossier avec une certaine force pour prendre une position de
relaxation. Les forces des ressorts des ensemble d’articulation infé-
rieurs 28 sont cependant suffisantes pour assurer un soutien efficace
de la région lombaire et dorsale lorsque la personne est assise norma-
lement et s’appuie modérément contre le dossier. De plus, les ressorts
des ensembles d’articulation 28 raménent automatiquement le dos-
sier en position verticale lorsque la personne reprend une position
normale.

Quand on est en position de relaxation en arriére, if est agréable
de s’étirer a fond au point de cambrer la colonne vertébrale vers I’ar-
riére. Dans ce cas, la région dorsale exerce une force appréciable sur
le dossier supérieur 26 et provoque la cassure de la seconde paire
d’ensembles d’articulation 30, comme illustré sur la fig. 12. Dés que
cette force disparait, le dossier supérieur 26 est automatiquement ra-
mené 4 sa position normale par rapport au dossier inférieur 24 par la
force des ressorts des ensembles 30. Du point de vue de Putilisateur,
la contraction des muscles de la nuque et du dos nécessaire pour faire
basculer en arriére le dossier supérieur 26, et le relichement ultérieur
de la tension produit un effet apaisant et relaxant pour les muscles.
L’amortisseur annulaire 63 supprime les chocs métal sur métal de
chaque ensemble d’articulation lorsque le dossier 24 et 26 revient
brusquement d sa position normale de la fig. 11.

Comme décrit dans le brevet No 4084850 précédemment cité, des
gaines extensibles annelées 18 ou 20 couvrent les éléments structu-
raux de la chaise et se déforment avec les mouvements du dossier in-
férieur 24. De méme, des gaines flexibles 66 sont disposées autour des
ensembles d’articulation supérieurs 30 entre les manchons 32 du dos-
sier inférieur 24 et les manchons 34 du dossier supérieur 26. Les gai-
nes 66 se terminent par des bourrelets 68 et 70 qui sont regus dans des
gorges 72 et 74 formeées sur des rebords annulaires 76 et 78 entourant
les ouvertures des manchons 34 et 32,

Le haut du dossier inférieur 24 et le bas du dossier supérieur 26
ont des formes sensiblement complémentaires permettant d’obtenir
un soutien pratiquement continu. Dans le sens transversal, les dos-
siers inférieur et supérieur sont galbés pour assurer le meilleur sou-
tien possible des régions lombaire et dorsale. En configuration nor-
male, le dossier supérieur est un peu plus droit que le dossier infé-
rieur. Comme décrit plus haut, les articulation du dossier jouent en
deux temps en fonction de la position prise par Putilisateur. Le pre-
mier temps peut &tre défini comme un basculement global des deux
dossiers autour de I'articulation inférieure lorsque I'utilisateur se
penche en arriére sans s’étirer. Le second temps peut étre défini
comme un basculement du dossier supérieur autour de la seconde ar-
ticulation qui n’entre en jeu que lorsque I'utilisateur s’étire a fond et
incurve sa colonne vertébrale vers l'arriére.

Le mode de réalisation des fig. 13 et 15 présente de nombreuses
similitudes avec celui des fig. 1 & 12. Les principales différences sont,
d’une part, la structure de support dont les éléments tubulaires sont
groupés de part et d’autre du plan de symétrie de Ia chaise et, d’autre
part, la possibilité de régler la hauteur du double dossier au-dessus
du siége.

On voit sur la fig. 13 que la strucrure de support comprend deux
tubes d’acier 100 justaposés de part et d'autre du plan de symétrie de
la chaise, qui sont rigidement reliés aux autres éléments de la struc-
ture, notamment au support du siége. Les extrémités supérieures des
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tubes 100 regoivent chacune I"élément inférieur d’un ensemble d’arti-
culation 102 du type précédemment décrit. Les quatre ensembles
d’articulation (deux inférieurs et deux supérieurs) de la chaise des fig.
13 4 15 sont identiques 4 ceux des fig. 1 & 12 et ne seront pas a nou-
veau décrits. De méme, leur fonctionnement est exactement le méme
que dans le premier mode de réalisation.

On voit sur Ia fig. 13 que la face arriére du dossier inférieur 104
comporte deux bossages verticaux et paralléles 106, 108 qui sont lége-
rement espacés de part et d’autre du plan de symétrie du dossier, sauf
dans la partie centrale o ils sont réunis. Chaque bossage forme un
premier alésage 110 destiné 4 recevoir 'élément supérieur de I'ensem-
ble d"articulation inférieur 102, et un second alésage 112 destiné a re-
cevoir I'élément inférieur de 'ensemble d’articulation supérieur 114.

En comparant le mode de réalisation des fig. 14 et 15 4 celui des
fig. 11 et 12, on constate les différences suivantes:

1) Ies éléments tubulaires supérieurs des ensembles d’articulation
inférieurs 102 sont beaucoup plus longs;

2) les ensembles d’articulation supérieurs 114 sont inversés (pour
laisser plus de place aux éléments tubulaires 116 des ensembles infé-
rieurs 102 qui doivent pouvoir coulisser dans les alésages 110);.

3) le dossier inférieur 104 n’est pas fixé aux €léments supérieurs
116 des ensembles d’articulation inférieurs 102;

4) une vis de blocage 118 munie d’un gros bouton moleté est dis-
posée dans la partie centrale commune des deux bossages 106 et 108
pour actionner un dispositif de blocage (non représent¢) des éléments
tubulaires 116 dans les alésages 110.

En desserrant Ia vis 118, on peut faire coulisser verticlament le
dossier inférieur 104 et le dossier supérieur 102 sur les éléments supé-
rieurs 116 des ensembles d"articulation inférieurs 102 pour régler la
hauteur du double dossier au-dessus du siége, dans certaines limites.
Cette possibilité de réglage est souhaitable, mais non indispensable
et, bien qu’elle soit déja utilisée sur certains types de chaises, notam-
ment les chaises de secrétaires, c’est la premiére fois qu’elle est offerte
sur une chaise qui assure un soutien anatomique adaptable automati-
quement aux différentes positions de la personne assise pour épouser
au mieux la forme variable de la colonne vertébrale.

Le dossier supérieur 120 est articulé sur le dossier inférieur 104,
mais sa position de repos est plus droite, comme dans le cas des fig. 1
4 10. Des bossages 122 de la face arriére du dossier supérieur forment
des alésages borgnes 124 qui regoivent les éléments supérieurs des en-
sembles d’articulation supérieurs 114. Des gaines extensibles annelées
126 et 128 cachent les parties apparentes des ensembles d’articulation
supérieurs. D’autres gaines similaires 130 et 132 couvrant les parties
apparentes des ensembles d’articulation inférieurs s’allongent.ou se
rétractent selon les réglages de la hauteur du dossier. Ces gaines ser-
vent également a habiller les tubes de support 100.

La chaise 4 double dossier des fig. 16 a 18 est caractérisée par le
présence d’un seul élément de support 200 qui peut &tre un tube a sec-
tion rectangulaire convenablement fixé aux autres parties de la struc-
ture de la chaise. Le dossier inférieur 202 est monté sur extrémité su-
périeure du support tubulaire 200 par un premier ensemble d’articu-
lation 204, et le dossier supérieur 206 est monté sur le dossier infé-
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rieur 202 par un second ensemble d’articulation 208. Comme dans le
cas des fig. 1 4 12, les deux ensembles d’articulation 204 et 208 sont
identiques, sauf pour des différences mineures qui seront décrites plus
loin. Chaque ensemble se compose d'un élément tubulaire supérieur
212 dont les sections respectives permettent un emboitement télesco-
pique dans les éléments associés. Ainsi, I'élément inférieur 210 de
I’ensemble supérieur 204 est regu dans 'extrémité supérieur du sup-
port 200 et I'élément supérieur 212 est regu dans une cavité 214 d'un
bossage 216 qui dépasse de la face arriére du dossier 202. L’¢lément
inférieur 210 de 'ensemble supérieur est regu dans une cavité 218 for-
mée dans le bossage 216 et I'élément supérieur 212 est regu dans une
cavité 220 d’un bossage central formé derriére le dossier supérieur
206.

Dans chaque ensemble d’articulation, les bords inférieurs des pa-
rois latérales de I’élément supérieur 212 viennent chevaucher les
bords supérieurs des parois latérales de I'élément inférieur 210, ces
derniers étant déformés vers 'intérieur pour s’engager entre les pa-
rois latérales de ’élément supérieur 212. Ce chevauchement permet
de relier les éléments 210 et 212 par un axe d’articulation transversal
222. Une plaque de réaction 224 montée autour de 'axe 222 appuie
simultanément sur deux blocs élastiques 226 et 228 qui servent de res-
sorts de compression. Ces blocs peuvent étre en un polyuréthanne re-
lativement dur. Les faces opposées des blocs d’élastromeére appuient
sur-la face avant de I'élément associé 210 ou 212 de 'ensemble d’arti-
culation. Une patte 230 est repliée vers 'intérieur de la face avant de
I’élément 210 pour retenir le bloc d’élastromeére associé. De méme,
une patte 232 est repliée vers I'intérieur de la face avant de I'autre élé-
ment 212,

En comparant les fig. 17 et 18, on voit que les ressorts de com-
pression 226 et 228 servent & maintenir les deux éléments 210 et 212
des ensembles d’articulation en position d’alignement relatif tant que
les moments de flexion des articulations ne dépassent pas une valeur
prédéterminée dépendant de la précharge des ressorts. Lorsque cette
valeur est dépassée, I'articulation se casse, c’est-d-dire que les €lé- -
ments 210 et 212 pivotent autour de leur axe 222. La plaque de réac-
tion 224 assure une répartition antomatique des efforts entre les deux
ressorts 226 et 228. La cassure des ensembles d’articulation est limi-
tée par I'entrée en contact des pattes repliées 230 et 232 avec la pla-
que de réaction 224 (voir fig. 18).

Comme décrit précédemment, I’ensemble d’articulation supérieur
208 maintient le dossier supérieur 206 en position normale par rap-
port au dossier inférieur et ne joue que lorsque la force d’appui sur le
dossier 206 dépasse une certaine valeur.

Le dispositif de réglage de hauteur est également adaptable d la
forme des fig. 16 a 18. Pour cela, une piéce tubulaire 234 est soudée &
’élément supérieur 212 de I'ensemble d’articulation inférieur 204 et
pénétre dans un trou 236 du dossier inférieur 202. Une vis de blocage
238 engagée dans une douille taraudée 240 du bossage 216 permet de
bloquer le dossier 202 & la hauteur choisie au-dessus du si¢ge (dans
certaines limites). Comme dans les autres formes de I'invention, les
parties apparentes des articulations sont protégées par des gaines ex-
tensibles annelées.
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