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DESCRIPCION
Dispositivo para la regeneracién de tejido biolégico

La invencion se refiere a un dispositivo para la regeneracién de tejido bioldgico segln el preambulo de la reivindi-
cacion 1.

La invencion es aplicable en medicina y cirugia, incluyendo cirugia estética. Asi, la invencién es adecuada para el
tratamiento de Ulceras troficas y de larga duracién sin curacién, Ulceras por presidn, lesiones por quemaduras, cica-
trices, etc. Otra area de aplicacién es el rejuvenecimiento de tejidos biolégicos, incluyendo la piel, con diferentes
localizaciones. El método proporcionado por el dispositivo se basa en la transferencia de energia no mecanica, par-
ticularmente energia de ondas acUsticas, a los tejidos biolégicos del cuerpo humano. La invencién se refiere a varias
configuraciones de un dispositivo que genera la energia de ondas necesaria para realizar el método.

Por ejemplo, se conoce un método de rejuvenecimiento de la piel mediante ablacién o vaporizacién de la epidermis
con la ayuda de radiacién laser de CO2 diéxido de carbono con ondas largas de 10,6 um o radiacion laser Er (Er:
YAG) con ondas largas de 2,94 um (Palomar 2940 Fractional Laser, Deka SmartXide DOT, Candela CO2RE) [1]. En
este caso, el efecto curativo se basa en la vaporizaciéon de la epidermis con un dafio térmico minimo a las capas
profundas de la piel. Esto no conduce a la destruccién completa de todas las capas de la piel e induce el crecimiento
de nuevas células. Las desventajas de este método conocido son su alta traumatizacion, largo periodo de rehabili-
taciéon y la presencia de una superficie de herida. Esto causa un alto riesgo de infeccién, dolor tanto durante el
tratamiento como durante el periodo de regeneracién, riesgo de cambios de pigmentacién y formacién de cambios
en el tejido cicatricial. Ademas, el método no es adecuado para su uso en partes méviles del cuerpo, como el cuello,
los parpados, etc., porque el proceso de curacién de la superficie de la herida requiere inmovilidad del érea de
tratamiento.

También se conoce del estado de la técnica un método de foto-rejuvenecimiento no invasivo. En este método, la
radiacion penetra profundamente en la piel y causa dafio a las fibras de coladgeno con la posterior estimulacién de la
formacién de nuevo colageno (Palomar 1540 Fractional Laser, Candela GentleMAX, Candela Smoothbeam) [2]. Este
método ofrece la posibilidad de tratar practicamente cualquier area de la piel. Las desventajas del método son un
bajo efecto curativo y una éptica insatisfactoria. La cantidad de colageno sintetizado no es suficiente para lograr el
efecto de rejuvenecimiento deseado. El efecto de rejuvenecimiento aqui se refiere a una reduccién observada en el
tamafio de las arrugas. Con este método, el color de la piel mejora gracias a un mejor flujo sanguineo capilar, y se
induce un edema cutaneo temporal, que crea un efecto provisional de reduccién de arrugas.

Se conocen del estado de la técnica métodos de rejuvenecimiento de la piel utilizando radiacion ultrasénica no inva-
siva [3, 4, 5]. Estos métodos permiten el tratamiento de varias areas de la piel en zonas de impacto predetermina-
das. Estos métodos son criticados porque los tejidos son estresados por un frente de onda ultrasénico. En con-
secuencia, no solo se trata la zona predeterminada, sino que también se ven afectados los tejidos circundantes. Esto
conduce a un agrandamiento de la zona de lesién tisular y retrasa la rehabilitacion.

El estado de la técnica mas cercano al método inventivo es un método de fotorejuvenecimiento microablativo de la
piel [6]. La esencia de este método es que la piel es irradiada con laser. Este impacto no implica un haz laser amplio
sino numerosos micro-haces. Cada uno de los micro-haces causa coagulacién y vaporizacién o ablaciéon de micro-
areas de la piel dependiendo de las caracteristicas espectrales y temporales de la radiacién utilizada. Los micro-
haces pueden tener de 1 a varios cientos de micrometros de diametro y estar separados entre si hasta por varios
cientos de micrédmetros. El efecto curativo de este método se basa en la suposiciéon de que los tejidos eliminados o
destruidos son reemplazados por nuevas células. Después de varios tratamientos, deberia ser posible reemplazar
toda la piel con piel nueva en el area de tratamiento. Si se utiliza un efecto de micro-coagulacién de la piel con gafas
laser ER (dispositivo laser "fraxel", longitud de onda 1,54 um), se produce una descomposicién térmica de las célu-
las de la piel sin vaporizacién. Si se utiliza radiacién que puede causar tanto vaporizacién como coagulacioén de las
células de la piel (por ejemplo, radiacién laser de gas CO2, longitud de onda 10,64 um), se crean micro-canales de
tejido vaporizado con una zona de coagulacidén circundante. Si se utiliza radiacién laser ER (con ondas largas de
2,94 um), se produce la vaporizacién del tejido en forma de micro-canales sin coagulacién de los tejidos circundan-
tes. Este método conocido tiene las siguientes desventajas:

- La profundidad de las micro-lesiones donde se puede lograr un efecto de rejuvenecimiento esta limitada por la
profundidad de coagulacién o ablacién. En consecuencia, no es posible realizar un rejuvenecimiento profundo en la
piel (dermis) y el tejido subcutaneo (hipodermis).

- Debido a la poca profundidad de las micro-lesiones, no es posible inducir una regeneracién intensiva del tejido
durante el tratamiento de heridas tréficas y purulentas, etc.; es decir, el método no es adecuado cuando es nece-
sario realizar una renovacién del tejido muy profunda.

- Este método es un procedimiento invasivo, lo que aumenta el riesgo de infeccién de la superficie expuesta.

- Como resultado de la eliminacidn de tejido, hay contacto entre los tejidos vivos y el ambiente. Esto puede causar el
crecimiento de tejidos fibrosos en lugar de una renovacién completa de tejidos isomérficos.
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- Los tratamientos realizados utilizando métodos microablativos son dolorosos y, por lo tanto, requieren el uso de
anestesia.

US 5,725,482 describe un método para enfocar energia vibratoria en un volumen objetivo dentro de un medio cir-
cundante adyacente que transfiere energia de alta intensidad desde fuentes de energia de bajo nivel al volumen
objetivo. Se generan multiples ondas de compresién estacionarias en el medio a lo largo de ejes longitudinales cor-
respondientes entre pares opuestos de transductores coordinados. El volumen objetivo se encuentra en la intersec-
ciébn comun de los ejes de las ondas de compresién estacionarias. Los pares opuestos de transductores se disponen
a una distancia entre si que corresponde a un multiplo entero de la mitad de la longitud de onda de la onda estacio-
naria correspondiente. El dngulo de fase de cada onda de compresién estacionaria se ajusta de modo que cada
onda alcance su intensidad maxima (amplitud) dentro del volumen objetivo en el punto donde se interseca con las
otras ondas estacionarias. Las multiples ondas estacionarias que se intersectan interfieren constructivamente en el
volumen objetivo, impartiendo asi una energia vibratoria més intensa al volumen objetivo que al medio circundante.

US 2005/085748 A1 describe un dispositivo y método para usar ultrasonido enriquecido con microburbujas, farma-
cos tromboliticos u otros agentes activos para la disolucién de coagulos, donde al menos un transductor de ultra-
sonido genera una pluralidad de sefiales aculsticas, y la modulacién de tiempo, amplitud, fase y frecuencia de las
sefiales permite una entrega de potencia més uniforme con menos espacios en el campo de ultrasonido. Los pa-
trones de interferencia de uno o mas transductores se desplazan constantemente en su posicién. Una matriz de
transductores controlada por fase puede generar un haz que se barre a través del area a tratar. En otra realizacion,
una matriz de transductores puede generar ultrasonido con una serie de frecuencias ligeramente variables para
crear un patrén de interferencia que oscila hacia adentro y hacia afuera a través del tejido a tratar. Una sola matriz
puede usarse para producir ambos efectos simultanea o separadamente.

El objetivo de la invencién es desarrollar un dispositivo para la renovaciéon no invasiva de tejido biolégico, donde se
restauran las caracteristicas de rendimiento, propiedades y estructuras de los tejidos. Para este propésito, se crean
areas de micro-lesiones en zonas predeterminadas de los tejidos biolégicos, permitiendo la posterior regeneracién
natural de los respectivos tejidos biolégicos en las mencionadas zonas. Las micro-lesiones (micro-destrucciones)
deben crearse en el tejido biolégico sin formar microcanales que entren en contacto con un ambiente agresivo. Esto
es posible evitando completamente el crecimiento de tejido fibroso. Tal impacto deberia permitir la formacién de
zonas de micro-lesiones con posterior regeneracion tanto del tejido biolégico superficial como profundo de cualquier
tipo y con cualquier localizacién. Ademas, la aplicacién del dispositivo debe asegurar una reduccién en las sen-
saciones de dolor y el riesgo de infeccién en comparacién con otros métodos conocidos del estado de la técnica,
incluidos los procedimientos microablativos.

La tarea establecida se resuelve mediante las caracteristicas de la reivindicacién 1.

La tarea establecida se resuelve mediante el dispositivo inventivo para la renovacién de tejido bioldgico, restauracion
de caracteristicas de rendimiento, propiedades y estructuras de estos tejidos. Cuando se aplica, se forman éareas de
micro-lesiones con la posibilidad de posterior regeneracién natural de los respectivos tejidos biolégicos en éareas
predeterminadas de los tejidos bioldgicos. Para este propdsito, los tejidos se someten a lesiones mecanicas con un
nivel de gravedad predeterminado mediante la creacién de al menos un érea de interferencia de ondas acusticas en
regiones predeterminadas. Las ondas acUsticas se originan a partir de dos fuentes y se propagan en los tejidos a
renovar.

En el caso general, se generan ondas acusticas en fase fuertes con propiedades objetivo (propiedades de disefio),
particularmente una potencia objetivo, en la superficie de un tejido que requiere rejuvenecimiento o un tejido situado
més arriba mediante el dispositivo inventivo. En particular, cambiar la potencia de las ondas acusticas permite cam-
biar correspondientemente la profundidad predeterminada de las areas de micro-lesiéon. Mediante el uso de la inter-
ferencia de las ondas acusticas interactuantes, se pueden reducir las dimensiones y determinar la localizacién en
todas las direcciones del drea de micro-lesion de los tejidos. Esto permite aumentar significativamente la eficiencia
del efecto direccional mientras se acorta el periodo de rehabilitacién. La micro-lesion de los tejidos segln el método
inventivo es de naturaleza no térmica. Por esta razén, no se produce ni vaporizaciéon ni coagulacién de los tejidos
biolégicos durante el impacto. Ademas, las ondas acusticas son capaces de penetrar los tejidos biolégicos hasta
cierta profundidad sin formar ningln canal (esta profundidad estd determinada por las propiedades de las ondas
acusticas). Asi, el contacto entre los tejidos vivos y el oxigeno no se prolonga como resultado de este impacto. Esto
reduce el riesgo de crecimiento de tejido fibroso y permite suponer que en este caso, se trata de una reno-
vacién/rejuvenecimiento biolégico real y no visualmente observado de los tejidos biolégicos. La energia de las ondas
acusticas aumenta en las zonas de interferencia con localizacién predeterminada. Bajo la influencia de la energia de
las ondas acusticas, se forman areas de tejido lesionado y no destruido en estas zonas. La regeneraciéon de los
tejidos biolégicos puede ocurrir no solo como resultado de la destruccidn completa de las células del tejido sino
también a través de su lesién parcial. Esto resulta en la renovacion del tejido biolégico en areas con localizacion
predeterminada. Dado que no hay destruccion completa de las células profundas de los tejidos bioldgicos, el periodo
de rehabilitacién también puede acortarse significativamente. El dolor durante el impacto también se ha reducido
significativamente porque el area de lesion es mas pequefia, el grado de lesién puede ser predeterminado y no hay
efecto térmico.
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El area de las fuentes de las ondas acusticas en fase esta preferiblemente en el rango entre 10 nm? y 10 um?. Todos
los puntos cero (centros/epicentros) de las ondas acusticas estan ventajosamente dispuestos a la misma distancia
entre si. Estas distancias se eligen en un rango entre 10 umy 1 cm.

Usando el dispositivo inventivo, las areas de lesién mecanica de los tejidos se forman ventajosamente por debajo de
la superficie del tejido que estd en contacto con el ambiente, sin agrandar el 4rea de contacto entre los tejidos vivos
y los medios agresivos. Asi, segln la invencién, se proporciona un dispositivo mediante el cual se pueden crear
areas de micro-lesién sin tener que agrandar la superficie de contacto entre los tejidos vivos y el ambiente. Esto
puede reducir significativamente el riesgo de infeccién durante la rehabilitacién en comparacién con los métodos
conocidos.

La potencia minima de las ondas acUsticas generadas se elige de modo que:

- La potencia de una sola onda que emana de un centro/epicentro (punto cero) no es suficiente para lesionar/destruir
mecénicamente los tejidos biolégicos que se someteran a un efecto;

- La potencia total lograda por la interferencia de ondas que emanan de centros adyacentes es suficiente para le-
sionar mecanicamente los tejidos biol6gicos que se someteran a un efecto con un nivel de gravedad predetermina-
do.

El eritema que se produce después del impacto en la superficie de la piel puede utilizarse para el control visual de un
efecto suficiente.

La frecuencia es otra propiedad de las ondas aculsticas cuyo cambio puede variar el resultado del impacto en el
tejido biolégico. Asi, al seleccionar la frecuencia de las ondas acUsticas segln la frecuencia de oscilacién natural de
los respectivos tejidos biologicos, se hace posible regenerar selectivamente tejidos bioldgicos especificos al lograr la
resonancia con las mencionadas frecuencias. Por lo tanto, se elige tal frecuencia de la onda acustica del rango de
configuraciones ventajosas de los dispositivos segln la frecuencia natural del tejido biolégico que requiere rejuve-
necimiento, lo que asegura un efecto selectivo sobre dicho tejido biolégico que requiere rejuvenecimiento.

En configuraciones ventajosas del dispositivo, el grado de lesién mecanica se elige de un rango que se encuentra
entre dos niveles, a saber, el de destruccion de la integridad de la membrana celular y el de destrucciéon completa de
las células del tejido biolégico que requiere rejuvenecimiento. Esto permite que el impacto estimule la regeneracion
de los tejidos bioldgicos tanto con como sin destruccién de las células enteras (intactas) de estos tejidos. Se puede
lograr un efecto de renovacién/rejuvenecimiento incluso con lesién parcial de las células de los tejidos biolégicos.

En otras configuraciones ventajosas, las ondas acusticas se generan en forma de ondas acusticas direccionales.
Esto también hace posible localizar y optimizar la formacidn de areas de micro-lesion.

La tarea establecida también se resuelve mediante configuraciones de un dispositivo para llevar a cabo el método
inventivo descrito anteriormente para la renovacién de tejido biolégico. Este dispositivo puede restaurar las carac-
teristicas de rendimiento, propiedades y estructuras de los tejidos. El dispositivo contiene una fuente de radiacién asi
como un medio para formar numerosos centros/epicentros de ondas acUsticas en la superficie de los tejidos bioldgi-
€0Ss que requieren renovacién o tejidos situados mas arriba.

En una primera configuracién del dispositivo, la tarea establecida se resuelve disefiando la fuente de radiacién en
forma de una fuente de ultrasonido. La fuente de ultrasonido tiene un medio para formar numerosos cen-
tros/epicentros de ondas aculsticas espaciados uniformemente entre si en la superficie de los tejidos biolégicos que
requieren renovacién o tejidos situados mas arriba.

Para la primera y segunda configuraciones del dispositivo, es ventajoso que la distancia entre los centros/epicentros
de las ondas acusticas esté en el rango entre 10 umy 1 cm.

Las ventajas mencionadas anteriormente y todas las demés ventajas del dispositivo inventivo para la renovacion de
tejido biolégico y la restauracién de las caracteristicas de rendimiento, propiedades y estructuras de los tejidos, asi
como las ventajas de las configuraciones del dispositivo correspondiente, se consideraran en detalle utilizando un
ejemplo de posibles configuraciones ventajosas y con referencia a las figuras con los respectivos nimeros de refer-
encia a continuacion.

Sin embargo, estas configuraciones no se limitan a los casos descritos aqui. Las figuras muestran:

Figura 1 una imagen general de la formacién de areas de micro-lesién de células en tejido biolégico segun una de
las posibles configuraciones,

Figura 2 una imagen general de la formacién de areas de micro-lesién de células en tejido biolégico segln una se-
gunda configuracién,

Figura 3 una imagen general de la formacién de areas de micro-lesién de células en tejido bioldgico segun una ter-
cera configuracién y
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Figura 4 una representacién esquematica del dispositivo segln la tercera configuracion.

La figura 1 muestra una imagen general de la formacién de &reas de micro-lesién de células en tejido biolégico
segln una de las posibles configuraciones. Aqui, las ondas acusticas 1 se propagan desde los correspondientes
centros/epicentros (puntos cero) 2 en una superficie 3 de un tejido bioldgico 4 hacia el interior del tejido bioldgico 4.
La potencia de cada una de las ondas acusticas 1 se elige de modo que esta potencia no sea suficiente para destruir
mecanicamente ninglin componente del tejido biolégico 4 a tratar. Las areas de micro-lesidén solo se formaran en las
zonas de interferencia 5 (marcadas en oscuro en la figura) de las ondas acUsticas 1 originadas en centros/epicentros
2 adyacentes.

La figura 2 muestra una imagen general de la formacién de &reas de micro-lesién de células en tejido biolégico
segln una segunda configuracién posible. Aqui, las ondas acuUsticas 1 se propagan desde los correspondientes
centros/epicentros 2 en la superficie 3 del tejido biolégico 4 hacia el interior del tejido biolégico 4. La potencia de
cada una de las ondas acUsticas 1 se elige de modo que forme areas de destruccién mecanica 6 del tejido biolégico
4 a tratar junto al respectivo centro/epicentro 2 (destruccién completa de los tejidos superficiales) y areas de micro-
lesién (&reas con lesiones locales) en las zonas de interferencia 5 de las ondas acusticas 1 originadas en cen-
tros/epicentros 2 adyacentes. Las areas de destruccion mecanica 6 y las zonas de interferencia 5 estan marcadas
en oscuro en la figura.

La figura 3 muestra una imagen general de la formacién de &reas de micro-lesién de células en tejido biolégico
segln una tercera configuracién posible. Aqui, las ondas acUsticas 1 se propagan desde los respectivos cen-
tros/epicentros 2 en la superficie 3 del tejido biolégico 4 hacia el interior del tejido bioldgico 4. Para formar areas de
micro-lesion en los tejidos profundos, las ondas acUsticas se generan en forma de ondas acusticas direccionales 7.
Las &reas de micro-lesién se forman en las zonas de interferencia 8 de todas las dos ondas acusticas direccionales
7 de los correspondientes centros/epicentros 2 adyacentes. Las zonas de interferencia 8 estan marcadas en oscuro
en la figura.

La figura 4 muestra una representacién esquematica del dispositivo segun una realizacién que no pertenece a la
invencién. Aqui, la fuente de radiacién esta disefiada en forma de una fuente de radiacién laser 9. El medio para
formar numerosos centros/epicentros de ondas acusticas en la superficie de los tejidos biolégicos que requieren
renovacién o tejidos situados mas arriba contiene un divisor de haz 10 y un sistema 6éptico 13. El divisor de haz 10
divide el haz laser inicial 11 en tantos haces laser 12 como sean necesarios para lograr la distribuciéon predetermina-
da. El sistema éptico 13 reline los haces laser 12 generados por el divisor de haz 10 en los angulos necesarios para
obtener una distribucion de intensidad de haz espacial predeterminada 14 mediante interferencia de multiples haces.

El dispositivo reivindicado funciona de la siguiente manera:

Las ondas acusticas 1 (7) con propiedades predeterminadas (potencia, frecuencia) se generan utilizando una de las
configuraciones del dispositivo inventivo para la renovacién de tejido biolégico con restauracién de caracteristicas de
rendimiento, propiedades y estructuras de los tejidos. Cada onda acustica 1 (7) comienza a propagarse desde su
respectivo centro/epicentro 2 hacia el interior del tejido biolégico 4.

Por ejemplo, en la configuracién segln la figura 1, la potencia minima de la onda acUstica 1 no es suficiente para
destruir mecanicamente ningiin componente del tejido biol6gico 4 a tratar. Por lo tanto, la propagacién de la onda 1
no va acompafiada de destruccién del tejido bioldgico 4. Sin embargo, la interferencia con las ondas acusticas 1
originadas en centros/epicentros 2 adyacentes permite aumentar localmente la potencia total de la onda acustica 1
hasta tal punto que estos valores de potencia son suficientes para formar areas con lesiones mecanicas de un cierto
grado de lesion en los tejidos biolégicos 4 en estas zonas de interferencia 5. Estas areas se extenderan desde la
superficie 3 hacia el interior del tejido y representan zonas con micro-lesiones irregulares (de un grado de lesién
predeterminado) de las células en el tejido biolégico 4.

Tal lesién de los tejidos no implica agrandar el drea de contacto entre los tejidos vivos y el ambiente agresivo, lo que
minimiza el crecimiento de tejido fibroso.

Si la potencia de las ondas aculsticas 1 aumenta, se pueden alcanzar valores de potencia segun la configuracién de
la figura 2, donde cada onda acustica 1 individual es capaz de causar destruccién independiente del tejido. En este
caso, el proceso de impacto cambiard algo y se vera de la siguiente manera. Las ondas 1 emanan de cada cen-
tro/epicentro 2 y penetran en el interior del tejido biolégico 4. Causan destruccion mecanica (zonas 6 de destruccion
mecénica) hasta que los valores de potencia de estas ondas caen por debajo de sus valores umbral. La propagacion
posterior de las ondas 1 hacia el interior del tejido biolégico 4 no va acompafiada de ninguna descomposicion del
tejido excepto en las zonas de interferencia 5 de las ondas 1 originadas en centros/epicentros 2 adyacentes. Asi, el
area de lesién consiste en un area de destruccién completa del tejido superficial (zonas 6 de destruccién mecanica)
y areas con lesiones locales (zonas de interferencia 5).
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El efecto visualmente observado en este caso sera notable por la formacién de la llamada "escarcha" en la superficie
a tratar. El efecto de "escarcha" se refiere a areas de tejido mecanicamente destruido. Variar la potencia de la onda
acustica también permite variar la profundidad de las &reas de micro-lesion.

Usando el dispositivo inventivo, se pueden generar ondas acusticas direccionales 7. En este caso, la interferencia de
las ondas acusticas 7 solo ocurrird en profundidad en los tejidos biolégicos, sin lesionar las capas superficiales. Las
areas de micro-lesiébn mecanica se formaran en las zonas de interferencia 8.

La regeneracién del tejido después de usar el dispositivo inventivo procedera més rapidamente en comparacién con
el prototipo, porque incluso con el impacto segln la segunda configuracién (ver figura 2), solo los tejidos superficial-
es (zonas 6 de destruccion mecanica) experimentaran destruccién mecanica completa. Las células que yacen pro-
fundamente en el tejido no seran completamente destruidas, sino solo lesionadas (zonas de interferencia 5). En
todas las demas configuraciones, incluidas las configuraciones no consideradas aqui en detalle, no hay destruccion
completa de ningun tejido biolégico en absoluto.

El dispositivo inventivo para la renovacién de tejido bioldgico también puede tener varias configuraciones.

El dispositivo segun la primera configuracién puede tener una fuente de ultrasonido potente como fuente de radi-
acién. Se puede usar una superficie de contacto como "generador' de los centros/epicentros 2 de las ondas
acusticas 1 (7). La superficie de contacto esta disefiada en forma de un conjunto ordenado de agujas. Las agujas
estan dispuestas a una distancia predeterminada entre si (el espaciado entre agujas esta en el rango entre 10 um y
1 cm) y tocan la superficie 3 del tejido bioldgico 4 sobre dreas de 10 nm?a 10 ym?2

El plan general se puede ver en la figura 4. El haz ladser ancho 11 generado por la fuente laser 9 cae sobre un divisor
de haz 10. El divisor de haz 10 divide el haz laser 11 en varios haces laser 12. Esto implica tal nUmero de haces
laser 12 como se requiere para lograr una distribucién predeterminada. El sistema 6ptico 13 relne los haces laser 12
generados por el divisor de haz 10 en tales angulos como se requieren para obtener una distribucién de intensidad
de haz espacial predeterminada 14 mediante interferencia de multiples haces.

Los dispositivos inventivos para la renovacién/rejuvenecimiento de tejidos biol6gicos son conocidos en la practica
médica. Sin embargo, la descripcién anterior, incluidos los ejemplos que describen algunas realizaciones no exhaus-
tivas de la invencién, muestra que el método y dispositivo inventivos permiten lograr nuevos resultados técnicos
inesperados. Esto se debe principalmente al hecho de que el efecto de renovacién de varios tejidos biolégicos situa-
dos a diferentes profundidades puede crearse formando areas de micro-lesién sin impacto térmico, es decir, sin
vaporizacién ni coagulacidén de todos los tejidos superiores. Asi, la regeneracién del tejido ocurre sin ningln creci-
miento de células fibrosas. En consecuencia, se trata de un rejuvenecimiento real y no solo visualmente observado.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para la renovacidn biolégica del tejido cutaneo con restauracién de las caracteristicas de rendimien-
to, propiedades y estructuras de los tejidos, que tiene una fuente de ultrasonido y un medio para formar numerosos
epicentros (2) de ondas acusticas, no térmicas, en fase (1) en la superficie (3) de la piel que necesita renovacién,
estando estos epicentros (2) equidistantes entre si, y estando el medio disefiado para emitir las ondas desde los
epicentros en un semicirculo con el fin de proporcionar un area de interferencia para las ondas, caracterizado porque
la distancia entre los epicentros (2) de las ondas acusticas (1) esta en el rango entre 10 pumy 1 cm y el area de las
fuentes de las ondas acuUsticas en fase en el medio esté en el rango entre 10 nm? y 10 pm?.
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