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Kuva-alkioverkon kdsittdva, nestekiteisiin perustuva nayttova-

line

Oheisen keksginndn kohteena on kuva-alkioverkon kdsittdva, nes-
tekiteisiin perustuva ndyttdévaline, jossa on vahintddn ensim-
maisen ja toisen elementin muodostama kokonaisuus, kunkin ele-
mentin kdsittdessd ensimmiisen pinnan ja toisen, ensimmdistd

pintaa vastapadtd olevan pinnan.

Tamidntyyppinen valine tunnetaan yhtidn Mitsubishi 21. joulu-
kuuta 1990 jattadman ranskalaisen patenttihakemuksen 2 656 451

perusteella.

Tassd ndyttoOvdlineessd on muodostettu verkko kokoamalla lukui-
gia nestekidepaneeleita yhteen niin, ettd niiden reunat ra-
joittuvat toisiinsa. Lisdksi aikaan on saatu elektrodisubst-
raatti, jossa on tietojen vdyldlinjoja sekd vayldlinjoja hilan
ohjaamiseksi paneeleiden valisten liitdntdjen toteuttamista

varten.

Tahdn vdlineeseen liittyy lukuisia haittoja, joista voidaan
mainita erityisesti kuva-alkioiden valisen etdisyyden epdsdédn-

ndlligyys.

Talla hetkelld verkon muodostaviin nestekiteisiin perustuvassa
nayttdvidlineessd ei kyetd sdilyttdmddn kuva-alkioiden valista
etdisyyttd tdsmidlleen yhtdsuurena kuin kayttdmilli vain yhté
elementtid, jolloin suurimmat mitat voivat olla korkeintaan
300 mm kertaa 400 mm tdmdnhetkisistd teknisistd rajoitteista

johtuen.

Alalla on samoin tunnettua toteuttaa mitoiltaan suuria, nes-
tekiteita kdsittavid ndyttdvdlineitd, jotka perustuvat yksin-
omaan alfanumeerisiin moduuleihin, tai jotka ovat mosaiikki-
tyyppid, ja jotka on koottu sekd X-akselin ettd Y-akselin suun-
nassa niin, ettd aikaan on saatu mitoiltaan suuri alfanumeerinen

niyttdjdrjestelmd. Tdllaisissa ndyttdjdrjestelmissi yhteen-
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koottujen alfanumeeristen moduulien vdlisen etdisyyden epdsdan-

ndllisyyttd ei voida kdytdnndllisesti katsoen todeta.

YPatenttijulkaisun US 4 808 836 kohteena on ndyttdpaneeli, jossa
5

sdhkon siirtyminen sen nestekidendyttomoduulien (LCD-moduulien)
vdlilld on saatu aikaan koskettimilla, jotka sijaitsevat elek-
trodeista muodostuvien aktiivisten ndyttovyshykkeiden ulkopuo-
lella. Tdmdn jirjestelyn tavoitteena on samoin moduulien vdli-
sen tasomaisuuden s&dilyttdminen vakiona (sarake 3 - rivit 3-

13). Ta&md@n paneelin haittana on se, ettei se sovellu vakioetdi-

1 syyttd kéyttdvddn graafiseen paneeliin erityisesti suojanaamion

’ivaltt'eimattaman l#sndolon johdosta.

Td11d hetkelld olemassa el ole mitoiltaan suurta, nestekiteitd
hyvdksikdyttdvdd ndyttovdlinettd, etenkdidn ei kaupungissa kdy-
tettdvid ndyttdsovellutuksia eikid asemille tai lentokentille
tarkoitettuja ndyttdsovellutuksia ja muita vastaavia varten
huolimatta siitd, ettd nestekiteiden edut (erityisesti kulutus
ja luotettavuus) ovat ilmeisid tdllaisissa sovellutuksissa jo
tunnettuihin ndyttdlaitteisiin (erityisesti elektroluminesens-
sidiodeihin perustuvaan ndyttélaitteeseen tai sdhkomagneetti-

seen ndyttdlaitteeseen) verrattuna.

Ndin ollen oheisen keksinnon kohteena on kuva-alkioverkon kéd-
sittdvd, nestekiteisiin perustuva ndyttdvdline, jonka avulla

voidaan toteuttaa mitoiltan suuri graafinen ndyttdlaite.

Tdtd tavoitetta silmdlldpitden keksinndn mukainen ndyttévdline
on tunnettu siitd, ettd se kidsittdd vdhint&ddn ensimmidisen ja
toisen nédyttdelementin, jotka on koottu siten, ettid elementtien
pddt joutuvat pddllekkdin niin, ettd kuva-alkioiden vdlinen
etdisyys pysyy vakiona, nédiden elementtien kdsittiessi ensim-
mdisen p&dn s&hkodliitdntdd varten, jossa pddssi olevat sihkd-
koskettimet sijaitsevat mainittujen elementtien ensimmiiselld
pinnalla, sekd ensimmdisen pddn suhteen vastakkaisella puolella
sijaitsevan toisen pddn, pddllekkdisyyden esiintyessi ensimmii-

sen elementin ensimmdisen pinnan toisen pddn ja toisen elemen-
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tin toisen pinnan ensimmdisen p&d&n vdlilld. Koska elementit
sijaitsevat samoin kuin "kattotiilit" katossa, niin mainitun
pddllekkdisyyden avulla voidaan kompensoida se ylimd&drdinen
leveys, joka johtuu nestekiteitd kdsittdvdn elementin reunassa

olevasta sdhkoliitantdvydhykkeestd.

Vdlineen ensimmdinen pinta voi kédsittdi sitd pidentdvidn jat-

keen, joka kdsittdd mainitut sidhkdkoskettimet.

Kukin elementti on voitu toteuttaa sindnsid tunnetulla tavalla
kahdesta toisiinsa tiiviisti liitetystd lasilevystid, joiden

vdliin on suljettu nestekiteitd kédsittdvd elementti.

Kukin elementti voi kédsittdid edullisesti kuva-alkioiden alkeis-
matriisin. Kuva-alkioiden sihkdinen osoitteitus voidaan toteut-
taa kullekin kuva-alkiolle erikseen tai matriisina.

Erddn edullisen suoritusmuodon mukaisesti vdhintddn erdiden
elementtien ensimmidiset p&d&t koskettavat suojakuoren vastaavaa

sivupintaa.

Elementit voivat olla edullisesti keskeniddn yhdensuuntaisia.

Keksinndn mukainen ndyttévdline voi olla kaksiulotteinen ele-
menttimatriisi, jossa elementit menevdt pddllekkidin yhdessi
suunnassa ja jossa ne sijaitsevat reunat vastakkain toisessa
suunnassa. Tdlldin tuloksena on katon kattotiilien kaltainen
jdrjestely, jossa kuva-alkioiden valinen etdisyys on aina sama
sekd X-akselin ettd Y-akselin suunnassa sekd yhden elementin
puitteissa ettd siirryttdessd elementistid toiseen kummassa

suunnassa tahansa.

Oheisen keksinnén mukaisen vdlineen tunnusomaisena piirteeni
voi olla samoin se, ettd suojakuoriin asennetut niyttdelementit
on koottu rungon sisddn siten, ettd pddllekkidisyyden suunnassa

on liikkumisvaraa (vdlystd) J niin, ettd yksittidinen suojakuori
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voidaan irroittaa 10ysd&mdlld kahta vierekkidistd suojakuorta

mainituun suuntaan.

Keksinndn tunnusomaiset piirteet ja edut ilmenevidt paremmin
seuraavasta kuvauksesta, jolla pyritddn havainnollistamaan kek-
sintdd sitd millddn tavalla rajoittamatta, ja joka Kuvaus liit-

tyy seuraaviin piirustuksiin, joissa:

- kuvio la esittdd ylhd&dltdpdin katsoen tunnettua tyyppia
olevaa, nestekiteitd kdsittdvdid elementtid;

- kuvio 1b esittdd sivultapdin katsoen tdllaista elementtisd,
ja tédssd kuviossa lasilevyjen vidlistd etdisyyttd on liioi-
teltu voimakkaasti piirustuksen saamiseksi selkedksi;

- kuvio 2 esittdd sivultapdin katsoen oheisen keksinndén eridin
edullisen suoritusmuodon mukaista, nestekiteitd kidsittdvad
ndyttdvdlinettd, joka on toteutettu ldhtemdlld kuvioiden 1la

ja 1b mukaisista elementeisti;

- kuvio 3 esittdd kaavamaisesti ylhddltdpdin katsoen kuvion 2

mukaista ndyttévdlinettd;

-~ kuvio 4 on kuvion 2 mukaisen vidlineen erids edullinen suori-

tusmuoto; ja
- kuvio 5 on tasoesitys kuvion 4 mukaisesta vidlineesti.

Kuvion la mukaisesti nestekiteitd kdsittidvidssid elementissi on
kuva-alkioita 10, jotka sijaitsevat tdssi elementissd riveind
ja pylvdind (4 kertaa 4), ja jotka on liitetty toisiinsa ri-
vien 1iit&nndillsd 6 ja pylvdiden keskindisliitidnn®dillid 7. Nami
liitdntdlinjat 6 ja 7 jatkuvat liittdjdelementtiin 3 saakka,
joka liitt&jdelementti késittdid elementin 1 reunassa 2 sijait-
sevia sdhkdkoskettimia. T&md reuna 2 on levedmpi kuin vastak-
kainen reuna 4 sekd sivureunat 5, joissa ei ole sihkdkosketti-

mia.
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Kuvion 1b mukaisesti nestekiteitd kdsittdv&dn elementtiin kuu-
luu kaksi lasilevyd 16 ja 18, joiden paksuus on suuruusluokkaa
1 mm, ja joiden vdlinen, muutaman mikronin suuruinen etdisyys
on toteutettu levyjen kehdlld olevalla, epoksihartsista muodos-
tetulla sulkevalla, viliseindmd3n 17 muodostavalla saumalla,
jonka muodostamaan tilaan on sijoitettu nestekiteitd kdsittavid
elementti 19, jonka polarisoituminen muuttuu edelld mainitun
matriisin toteuttamiseen kdytetyn sdhkdkentd@n funktiona. S&hko-
koskettimet 3 on sijoitettu lasilevyn 16 pinnalle 16'lasilevyn
18 pintaan 12 n&hden pidemmdlle ulottuvaan jatkeeseen 12'. La-
silevyn 16 sisdpinnalle on sijoitettu N anodia 10, joissa jo-
kaisessa on johonkin koskettimeen 3 l1liittyvd johtorata 6 (joh-—
tavaa vdrid). Lasilevyn 18 sisdpinnalla 18' sijaitsevat N kato-
dipistettd 10' on yhdistetty toisiinsa johtoratojen 7 avulla,
jotka johtoradat on yhdistetty johonkin koskettimeen 3 taipui-
san metallilangan 700 avulla. Tdssd muunnoksessa matriisin ku-
vapisteet, jotka anodit 10 madrittdvat, on osoiteitettu yksi-
tellen. Tunnettua on myds matriisityyppisen osoitteituksen to-

teuttaminen.

Kuten kuvioista 2 ja 3 ndhd&ddn, elementit 1 on asennettu
toistensa kanssa pddllekkdin siten, ettd kuva-alkioiden 10 vi-
linen etdisyys p sdilyy vakiona. Tdmd pddllekkdisyys on toteu-
tettu sijoittamalla elementin 1 pinnan 12 pd4 4 viereisen ele-
mentin pinnan 14 liitospd&dn 2 pddlle. Oheisessa esimerkisséd
jokaisen elementin pdd 2 kosKettaa suojakuoren 20 sivureunaa 11
elementin kiintedn aseman mddrittden. Pditd 2 pitdd paikoil-
laan reunus 15, joka alkaa tdstd sivureunasta 11. Tdmd Katto-
tiilien kaltainen asennus johtaa pieneen parallaksikulmaan a,
joka el juurikaan hdiritse kdytdnnossd. Tdllaiset mitoiltaan
suuret kuvaruudut on tarkoitettu erityisesti kaupunkisovel-
lutuksissa kdytettdviin ndyttdlaitteisiin tai asemilla tai len-
tokentilld kdytettdviin ndyttdlaitteisiin, jotka sijaitsevat
kdyttijien yldpuolella. Lisdksi, koska kaikki elementit sijait-
sevat samassa kulmassa, ne ovat keskenddn yhdensuuntaisia.
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Kuviot 2 ja 3 esittdvdt elementtien 1 pddllekkdisyyttd vain yh-
dessd suunnassa, eli saman pylvddn elementit menevdt pddllek-
kdin, kun taas eri pylvdiden vdliset elementit sijaitsevat si-
ten, ettd niiden sivureunat 5 koskettavat toisiaan., T&dlld ta-

valla etdisyys sdilyy kahdessa suunnassa.
Seuraavaksi kuvataan kuviot 4 ja 5.

Suojakuoret muodostuvat yldpinnasta 34, joka kannattaa kahta
lasilevyelementtiid, seki kolmesta sivuseindmiistd (alaseinimi 37
sekd vasen 35 ja oikea seindmd 36), ja nadmd suojakuoret on

asennettu rungon 30 sisdén.

Yldpinnassa on reikid 40, joiden kautta kunkin kuva-alkion
taustavalaistuksen valo pddsee kulkemaan. Tdmdn yldpinnan etu-
puolella on kohoumia 38 lasilevyjen sijoittamiseksi paikoilleen
ja sen takapuolella on sijoitustankoja 33 runkoon 30 sijoitta-
mista varten sekd vdliseindmid 41 ndyttdlaitteiden sddtdkompo-

nentit kdsittdvidn painetun piirin 40 kiinnittidmiseksi.

Alasivupinnalla 37 on aukko 39 lasilevyn ja painetun piirin
yhdistdvdn taipuisan johtimen 46 kulkua varten.

Vdliseindmidt 32 suojakuorten kiinnittadmiseksi runkoon 30 alka-

vat suojakuoren yldpinnalta ja ne ovat sivuseindmien osa.

Suojakuorten kiinnittidmiseksi tarkoitetussa rungossa 30 on rei-
kid suojakuorten kiinnittdmiseksi ruuveilla 31, reikid 44 suo-
jakuorten sijoittamiseksi sekd kaapeleita 42 varten tarkoitet-
tuja reikid 43, joilla kaapeleilla 42 ndyttdelementtejd ohjaa-
vat painetut piirit yhdistetddn paneelia ohjaaviin elektroni-

siin komponentteihin.

Kuten kuviosta 2 ndhd&dn, elementit 1 on kiinnitetty, esimer-

kiksi liimaamalla, alapinnastaan suojakuorien 20 p&dlle. Suoja-
kuorissa 20 on kiinnitysvdline, joka kdsittdd osan vdliseinistd
32 sekd sijoitustangot 33, joiden avulla suojakuoret 20 voidaan



10

7

sijoittaa paikoilleen runkoon 30 ruuvien 31 avulla. Suoja-
kuoret 20 on kiinnitetty yksi kerrallaan runkoon ruuveilla 31
aloittaen ylimmadstd suojakuoresta, jolloin sijoitustankojen 33
avulla etdisyys p voidaan sdilyttdd vakiona pystysuunnassa.
Kun suojakuoria irroitetaan ja erityisesti siind tapauksessa,
ettd yksi suojakuorista on vaihdettava uuteen, niin vaihdetta-
va suojakuori saadaan poistetuksi 10ysddmdlld yksinkertaisesti
sen yla- ja alapuolella olevaa suojakuorta niiden vdlisen va-
lyksen J verran. Tama valys vastaa suojakuoren mittoja kuva-
alkioiden 2 valisen etdisyyden p funktiona siten, ettd tdllai-
nen irroittaminen on mahdollista. Tdmd vdlys J voi olla esi-
merkiksi puolet kahden nayttdelementin vdlisen pddllekkdisyy-

den pituudesta.
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Patenttivaatimukget

1. Kuva-alkioista (10) muodostetun verkon kasittdava, nes-
tekiteisiin perustuva ndyttdvaline, joka kdsittdd vahintddn en-
simmidisestd ja toisesta nayttdelementista (1), joissa on en-
simmidinen pinta sekd toinen, tdhdn ensimmiiseen pintaan nahden
vastakkainen pinta, kootun kokonaigsuuden, t unne t t u s8ii-
td, ettd tami kokoaminen on toteutettu siten, ettd elementtien
(1) padt (2, 4) joutuvat paallekkdin niin, ettd kuva-alkioiden
(10) vAdlinen etdisyys pysyy vakiona, ndiden elementtien (1) ka-
gittdesgd ensimmdisen padn (2) sdhkdliitantdd varten, jossa
pddssi olevat sdhkdkoskettimet (3) sijaitsevat mainittujen ele-
menttien (1) ensimmiiselld pinnalla (12), sekd ensimmdisen paan
(2) suhteen vastakkaisgella puolella sijaitsevan toigen pddn (4),
ja ettd tama padllekkdisyys on toteutettu ensimmdisen elementin
(1) ensimmiisen pinnan (12) toisen pddn (4) ja toisen elementin
(1) toisen pinnan (14) ensimmiisen padn (2) valilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vdline, t unnettu
8iitd, ettd vdlineen ensimmdisella pinnalla (12) on sitd piden-
tava jatke (12’'), Jjossa mainitut sahkokoskettimet (3) si-

jaitgevat.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen ndyttovdline, t u n -
nettu sgiitd, ettd kukin elementti (1) kdsittldd kaksi lasi-
levyd (16, 18), jotka on saumattu toigiinsa kiinni (17) ja joi-
den valiin on suljettu nestekiteitd kisittdva elementti (19).

4, Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen ndyttdviline,
tunnettu s8iitd, ettd kukin elementti (1) kisgittidi kuva-
alkioiden (20) muodostaman alkeismatriisin,

5. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen ndyttd-
vdaline, t unne t t u siitd, ettd vdhintddn joidenkin elemen-
tien (1) ensimmdiset padt (2) gijaitsevat siten, ettd ne kosket-
tavat suojakuoren (20) vastaavaa sivupintaa (11).
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6. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen nayttd-
valine, tunnet tu sgiitd, etta elementit ovat keskenddn

yhdensuuntaisia.

7. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen ndyttdva-
line, tunnettu s8iitd, ettd se kdsittaid elementeistd (1)
muodogtuvan kaksiulotteisen matriigin, jossa elementit (1) mene-
vat paallekkdin yhdessa suunnassa ja jossa ne sijaitsevat vie-
rekkdin, reunat vastakkain toisessa suunnassa.

§. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen nayttdva-
line, tunnet tu s8iitd, ettd ndyttdelementit (1) on asen-
nettu suojakuoriin, jotka on puolestaan koottu rungon (30) si-
sddn siten, etta padllekkdisyyden suunnassa jatetty valys (J) on
gellainen, ettd yksittdinen suojakuori voidaan irroittaa 10ysda-
malld kahta sen vieressd sijaitsevaa suojakuorta mainittuun

suuntaan.
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