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Keksinn6n kohteena on laite iholta hdyrystyvan veden hoyrystymisasteen mittaamiseksi, johon laitteeseen kuuluu ihon pinnalle si-
joitettava mittauskammio (20). Keksinndn mukaisessa laitteessa mittauskammio (20) on avoin vain yhdeita sivulta, jolloin iholle ase-
tettaessa siitéd tulee kokonaan sufjettu kammio.

Faéremal for uppfinningen ar en mataranordning for matande av férangningsgraden av det vatten, som evaporerar fran huden, till

vilken anordning hor en matningsbox (20) att placeras pa hudens yta. | en anordning entigt uppfinningen &r métningsboxen (20)
Oppen endast fran en sida, varvid den vid placering pa hudens yta blir en helt tillsluten box.
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LAITE IHON HOYRYSTYMISEN MITTAAMISEKSI

Keksinnén kohteena on laite iholta hoyrystyvin veden hoyrystymisasteen
mittaamiseksi, johon laitteeseen kuuluu ihon pinnalle sijoitettava mittauskammio,
joka on avoin vain yhdeltd sivulta, jolloin iholle asetettaessa siitd tulee kokonaan
suljettu kammio, ja mittauskammioon on sijoitettu kosteusanturi.

Tho muodostuu kolmesta padkerroksesta, jotka ovat stratum corneum, epidermis ja
dermis. Vesipitoisuus stratum corneum-kerroksessa on matala ja dermis-
kerroksessa korkea. Epidermis-kerros on alue, jossa vesipitoisuus kasvaa asteittain
pinnalta sisddnpédin. Thon lapi kulkeutuu jatkuvasti vesihdyrys, koska hoyrypaine
on suurempi dermis-kerroksessa kuin ihon ulkopuolella. Thon ldpi siirtyvin
vesihOyryn méadrd riippuu paitsi ulkoisesta ilmankosteudesta, my6s ihon
pintakerroksen ominaisuuksista. Thon tehtdvind on suojata elimist6d mm.
haitallisia mikrobeja vastaan ja ylldpitdd elimiston nestetasapainoa. Ihon
hdyrystymisen mittaaminen auttaa osaltaan arvioimaan ihon kuntoa.

Thon ldpi virtaavan vesithOyryn médrdd mittaavia laitteita kutsutaan TEWL-
mittareiksi (TEWL = transepidermal water loss). Tunnetut TEWL-mittarit, joita
ovat Servo Medin Evaporimeter (esitetty US-patentissa US 4,066,068) ja Cortex
Technologyn Dermalab, perustuvat tekniikkaan, jossa kaksi ilmankosteusanturia
on sijoitettu molemmilta puolin avoimeen kammioon. Laite asetetaan iholle siten,
ettd itho sulkee kammion toisen avoimen pién, jolloin anturin lukemista saadaan
kosteusgradientti, joka puolestaan on verrannollinen tholta poistuvan vesihéyryn
maardan.

Niiden laitteiden huonona puolena voidaan pitéi sité, ettd ne ovat alttiita ulkoisista
ilmavirtauksista johtuville hiiridille, sekid sitd, ettd niilld ei voi erottaa toisistaan
passiivista ja aktiivista hoyrystymistd. Ulkoisia hdiritsevid ilmavirtauksia voi
aiheuttaa esim. oven avaaminen ja sulkeminen. Passiivinen hdyrystyminen on
sellaista, joka johtuu vain héyrypaineen erosta dermis-kerroksessa ja ihon
ulkopuolella. Aktiivinen hoyrystyminen on sellaista, joka johtuu hikirauhasten
toiminnasta.

Keksinnon tarkoituksena on tuoda esiin laite thon hdyrystymisen mittaamiseksi,
jolla laitteella poistetaan nykyisiin laitteisiin liittyvid epdkohtia. Erityisesti
keksinnon tarkoituksena on tuoda esiin laite, jota kéytettdessd eivdt ulkoiset
ilmavirtaukset pddse vaikuttamaan mittaustuloksiin ja jota kiytettdessd voidaan
erottaa passiivinen ja aktiivinen hoyrystyminen.
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Keksinnén tarkoitus saavutetaan laitteella, jolle on tunnusomaista se, mitd on
esitetty patenttivaatimuksissa.

Keksinnén mukaisessa laitteessa kammiossa on pelkdstddn yksi kosteusanturi
vesihdyryn osapaineen mittaamiseksi mittauskammion yhdestd pisteestd. Lisiksi
veden hoyrystymisaste on jdrjestetty mdariteltdvidksi vesihOyryn osapaineen
muutosnopeudesta ajan suhteen. Mittaava kammio on avoin vain yhdelti sivulta ja
iholle asetettaessa siitd tulee tdysin suljettu kammio. Kun kammio asetetaan iholle
alkaa ilman kosteus kammion sisdlld nousta ja iholta poistuvan vesih6yryn méiré
voidaan laskea ilmankosteuden muutosnopeudesta. Menetelmén edut aikaisempiin
verrattuna ovat ilmeisia:

1. Koska kammio on mittaustilanteessa suljettu, se ei ole herkkd ulkoisista
ilmavirtauksista johtuville héiridille,

2. Ajan suhteen mitatusta kosteuskdyréstd voidaan erottaa toisistaan passiivinen ja
aktiivinen hoyrystyminen, koska n#iden riippuvuus dermis-kerroksen ja ihon
ulkopuoleisen héyrypaineen erosta on erilainen.

Laite toteutetaan kidyttdmilld vain yhtd ilmankosteusanturia. Néin ollen laite on
my0s aikaisempia laitteita halvempi.

Seuraavaksi keksintod selvitetddn tarkemmin viittaamalla oheisiin piirustuksiin,
joissa

kuva 1 esittid erddn keksinnén mukaisen laitteen yleiskuvaa pééltd katsottuna,
kuva 2 esittdd erddn laitteen pitkittdistd leikkauskuvaa, ja
kuva 3 esittdd laitteen toimintaa kuvaavaa lohkokaaviota.

Kuvassa 1 on esitetty laitteen kuori 10 ja sithen kiinnitetty ndyttoyksikks 11,
painonappi 12, merkkivalo 13, resetointipainonappi 14 ja kaksiasentoinen kytkin
15. Kuoren toisessa paéssd on toisesta padstd avoimen mittauskammion avoin pédi
16. Kuoriosasta lidhtee kaapeli 17 tietokoneeseen 18. Kuoren muoto, rakenne ja
sithen kiinnitetyt osat voivat vaihdella keksinnén eri sovelluksissa.

Kuvassa 2 on esitetty mittauskammio 20 jonka toinen p&a 16 on avoin. Kammioon
on sijoitettu ilmankosteuden mittaava anturi 21, joka on kytketty piirikorttiin 22
siten, ettd johdot 23 anturista 21 piirikorttiin 22 kulkevat kammion pdétyseindmén
24 lapi.
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Kuvassa 3 on esitetty kosteusanturi 21, joka on kytketty digitaaliseen
elektroniikkayksikkoon 30 operaatiovahvistimen 31 kautta. Digitaaliseen
elektroniikkayksikk66n on liitetty ndyttoyksikkd 11, painonappi 12, merkkivalo
13, resetointipainonappi 14, kytkin 15 ja liitédntdjohto 17 tietokoneeseen 18.

Laitetta kdytettdessd se asetetaan kytkimelld 15 toimimaan joko lyhyelld tai
pitkélld mittausajalla. Lyhyt mittausaika on n. 15 sekuntia ja pitkd n. 1 minuutti.
Jos halutaan mitata vain kokonaishOyrystymisaste, riittdd lyhyt mittausaika. Pitkda
mittausaikaa on kdytettdva, kun halutaan erottaa toisistaan passiivinen ja aktiivinen
hoyrystyminen. Laitetta voidaan kédyttdd joko kytkettyna tietokoneeseen tai ilman
tietokonetta patterikdyttdisend. Passiivisen ja aktiivisen hdyrystymisen erotteleva
mittaus vaatii tietokoneen k#ytt6d. Laitetta voidaan kayttdd tietokoneeseen
littettynd  myo6s  lyhyelld  mittausajalla, jolloin  tietokone  rekisteri
kokonaishoyrystymisasteen.

Laitetta kdytetddn siten, ettd samalla kun laitteessa olevan kammion suu 16
painetaan kiinni iholle, painetaan napista 12. Téstd alkaa mittaus, jonka aikana
laite rekister6i ilmankosteuden nousemisen kammiossa. Mittauksen aikana
merkkivalo 13 palaa. Mittauksen loppumisen merkiksi valo 13 sammuu ja
laitteessa oleva summeri (ei kuvissa) antaa lyhyen ddnimerkin. Tdméin jilkeen
ndyttoyksikkdon 11 tulee lukema, joka on verrannollinen
kokonaishdyrystymisasteeseen. ~ Lukema  voidaan  nollata  painamalla
resetointinappia 14. Resetointi ei kuitenkaan ole vilttdmatonta mittausten vilissi.

Laitteessa oleva digitaalinen elektroniikkayksikko 30 laskee
kokonaishoyrystymisasteen mittauskammiossa 20 mitatun ilmankosteuden
kulmakertoimesta ajan suhteen. Kdytinndssi tdma tapahtuu siten, ettd laite sovittaa
mittausarvoihin 2. asteen kdyrédn ja ilmoittaa tulokseksi ko. kdyrén kulmakertoimen
mittauksen alkamishetkella.

Keksintod ei rajata esitettyyn edulliseen sovellukseen, vaan se voi vaihdella
patenttivaatimusten muodostaman keksinnoéllisen ajatuksen puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUS

Laite iholta hoyrystyvin veden hoyrystymisasteen mittaamiseksi, johon laitteeseen
kuuluu ihon pinnalle sijoitettava mittauskammio (20), joka on avoin vain yhdeltid
sivulta, jolloin tholle asetettaessa siitd tulee kokonaan suljettu kammio, ja mittaus-
kammioon on sijoitettu kosteusanturi (21), tunnettu siitd, ettd kammiossa on pel-
kastddn yksi kosteusanturi (21) vesihGyryn osapaineen mittaamiseksi mittauskam-
mion (20) yhdestd pisteestd, ja ettd veden hdyrystymisaste on jéarjestetty madritel-
taviksi vesihdyryn osapaineen muutosnopeudesta ajan suhteen.

PATENTKRAV

Anordning for médtande av dngbildningsgraden av avdunstande vatten, till vilken
anordning hor en métningsbox (20) att placeras p& hudens yta, som &r dppen frén
endast en sida, varvid den placerad pa hudens yta bildas till en helt tillsluten box,
och 1 métningsboxen har placerats en fuktighetsgivare (21), kdnnetecknad av, att i
boxen finns endast en fuktighetsgivare (21) for matande av vattenangans deltryck
fran en punkt av méatningsboxen (20), och att vattnets dngbildningsgrad 4r ordnad
att bestimmas ur vattendngans deltrycks dndringshastighet i férhallande till tiden.



\\\\\

uuuuu

.....

16- (

—_ s
R

17?

118702

18

FIG. 1

[
15/

/Fﬂ“\\




[~ 12« 13
31 173 %D %} 18
1)7 )

14 5

FIG. 3

.....



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

