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(54) VERBINDUNGSEINRICHTUNG ZUM HALTEN EINES SCHISCHUHES AUF EINEM SCHI

(57) Beschrieben wird eine Verbindungseinrichtung (3) zum
Halten eines Schischuhes (2) auf einem Schi (1), bei der
2wei Kupplungsteile (5, 6) durch ein Spannband (4), gege-
benentalls ein steifes Tragelement (4'), miteinander verbun-
den und (ber Lagervorrichtungen (8, 9) in einem
einstellbaren Abstand von den Enden des Schis (1) befestigt
sind. Jeder Kupplungsteil (5, 6) ist auf einer Lagervorrich-
tung (8, 9) angeordnet, und jede Lagervorrichtung (8, 9)
weist einen schifesten Lagerteil (11, 12) und einen an die-
sem um eine parallel zur Schioberseite und quer zur Schi-
langsrichtung verlaufende Achse (16, 17) verschwenkbaren
Lagerteil (13, 14) auf, wobei einer der Kupplungsteile (6) in
einer Langsfihrungsanordnung (15) eines Lagerteils (14) in
Langsrichtung (20) gegentber dem Schi (1) verschiebbar
gefihrt ist; zwischen Spannband (4) bzw. Tragelement (4')
und Schi (1) ist weiters eine Schwingungsdampfungsvor-
richtung (52) wirksam, die gegebenenfalls auch im Bereich
der Lagervorrichtungen (8, 9) eingebaut sein kann.
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Die Erfindung betrifft aligemein eine Verbindungseinrichtung zum Halten eines Schischuhes auf einem
Schi.

Es sind bereits verschiedene Verbindungseinrichtungen zum Festlegen und Verbinden von Schischuhen
mit Schiern bekannt geworden. Eine derartige Verbindungeinrichtung gemis WO 83/03360 A oder EP 104
185 B1 enthélt einen Vorderbacken und einen Fersenhalter. Der Vorderbacken und der Fersenhalter sind,
um eine bessere Dampfung von Schldgen und Vibrationen, die auf den Schi einwirken, zu erzielen, auf
einem biegesteifen Tragelement angeordnet. Dieses Tragelement ist an einem Ende fest mit dem Schi
verschraubt, wahrend im Bereich des in Schildngsrichtung gegentliberliegenden Ende des Tragelements die
Befestigungsschrauben in parallel zur Schildngsrichtung verlaufenden Langl§chern gefiihrt sind. Dadurch
wird eine Lingsbewegung des vorderen Schiteils gegeniiber dem biegesteifen Tragelement ermd&glicht. Um
nun eine Dampfung der Schldge und Vibrationen zu erzielen, ist zwischen den Befestigungsschrauben und
den beidseits derselben liegenden Stirnbereichen der Langidcher jeweils ein elastisches Ddmpfungsele-
ment angeordnet. Dadurch werden die Lingsbewegungen zwischen dem Schi und dem biegesteifen
Tragelement, die durch eine Verbiegung des Schis vertikal zu seiner Lauffliche ausgelGst werden,
geddmpft. Die auf den Benutzer der Schier einwirkenden Schidge und Vibrationen konnten dadurch etwas
verringert werden. Durch die Verwendung eines biegesteifen Tragelements wird erreicht, daé unabhingig
von einer elastischen Verformung des Schis die Distanz zwischen Vorderbacken und Fersenhaiter bzw. die
Winkelstellung zwischen Aufstandsfliche des Schischuhes und Aufstandsfliche des Vorderbackens bzw.
Fersenhalters auf der Schioberfiiche immer erhaiten bleiben. Nachteilig ist dabei jedoch, daB dadurch die
Elastizitit des Schis unerwlinscht verringert wird, da die starre Verbindung am einen Ende und die
Lingsflihrung am anderen Ende aufgrund der Steifigkeit des Tragelements ein Durchbiegen des Schis
erschweren.

Eine diesbeziglich verbesserte Konstruktion wird in der AT 302 130 B und in der CH 503 503 A
geoffenbart, bei der das biegesteife Tragelement an einem Ende am Schi {iber eine Art Scharnier angelenkt
und am anderen Ende ungeddmpft dreh- und ldngsverschiebbar in LanglSchern eines mit dem Schi
verbundenen Auflagers gelagert ist. GemdB8 der CH 503 503 A ist dem Scharnier am einen Ende des
Tragelements zwar eine Torsionsfeder zugeordnet, jedoch soll diese bloB einen progressiv steigenden
Widerstand beim Verschwenken des Schis relativ zum steifen Tragelement vorsehen; eine wirksame
Dampfung von Schwingungen und Schidgen ist dabei kaum erzielbar.

Ein Schi mit Federbrett ist ferner aus der DE 26 34 748 A1 bekannt; dabei liegt das Federbrett, auf dem
der Schischuh befestigt wird, vorne auf einem elastischen Zylinder auf, wogegen das hintere Ende iber
eine gebogene Feder mit dem Schi verbunden ist, sodaB federnd geddmpfte Lings- und Schwenkbewe-
gungen des Federbretts relativ zum Schi mdglich sind. Dabei kann jedoch nur eine geringe Stabilitit und
Seitenflihrung erzielt werden, und um hier Abhilfe zu schaffen, wurde mit der Weiterentwicklung gema8 der
DE 36 02 364 A1 vorgeschlagen, das federnd am Schi abgestiitzte Federbrett an seinen Enden Uber
Gelenkarme mit Lagerelementen am Schi zu verbinden. Dabei ist aber nach wie vor unter anderem eine nur
unbefriedigende Steuerung des Schis mdgiich.

Zur Verbesserung der Lenkféhigkeit von Schiern wurden weiters in der DE 22 59 375 A1 und DE 36 19
118 A1 sowie in der US 3 260 532 A bereits Ausbildungen mit federnd gegeneinander beweglichen
Lingsteilen am Schi vorgeschlagen, die eine gewisse StoBddmpferwirkung ergeben, jedoch die beschriebe-
nen Probleme bei Durchbiegungen des Schis im Bereich der Bindung nicht I&sen. Dies trifft auch auf den
Schi mit Auflageplatte gemaB der EP 182 776 A2 zu.

Weiters ist eine Verbindungseinrichtung im Handel, bei welcher die durch die elastische Verformung
des Schis bei Beanspruchungen senkrecht zur Lauffliche auftretenden Ditferenzen zwischen der Bogenldn-
ge des verformten Schis und der durch die Sehnenidnge festgelegten Distanz zwischen Vorderbacken und
Fersenhalter dadurch ausgeglichen werden, daf der Fersenhalter in einer am Schi befestigten Langsvorrich-
tung in Schildngsrichtung verstellbar gelagert und Uber ein Spannband mit dem Vorderbacken in Schildngs-
richtung verbunden ist. Durch die Verwendung der Langsverstellvorrichtung ist ein Ladngsausgleich zwischen
dem sich bogenférmig verformenden Schi und der eine Sehne bildenden Sohle des Schischuhes bei in
inren durch den Schuh in ihrem L#ngsabstand voneinander fixierten Vorderbacken und Fersenhalter
mdoglich. Die notwendigen Einspannkréfte zwischen dem Vorderbacken und dem Fersenhalter werden ber
das Spannband aufgebracht. Mit dem Spannband wird beim Kuppeln des Schischuhes mit dem Schi der
Abstand zwischen dem Vorderbacken und dem Fersenhaiter und gleichzeitig auch der Abstand des
Fersenhalters vom Befestigungspunkt des Vorderbackens festgelegt. Der Vorderbacken und der Fersenhal-
ter sind in diesem Fall auf dem Schi befestigt, und deren der Schioberfldche zugewandte Aufstandflachen
nehmen bei Verformungen des Schis senkrecht zu seiner Oberfldche unterschiedliche Winkelstellungen zur
Aufstandsfliche des Schischuhes ein, wodurch es zu unerwiinschten Spannungen zwischen Vorderbacken,
Fersenhalter und Schischuh kommt.
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Der Erfindung liegt nun aligemein die Aufgabe zugrunde, mittels einfacher konstruktiver Mittel eine freie
Verformbarkeit des Schis im Bereich der Kupplungsteile und eine vordefinierte Relativiage zwischen dem
Schischuh und den Kupplungsteilen auch bei den unterschiedlichsten Verformungen des Schis zu ermégli-
chen, und zwar sowoh! bei Ausbildungen mit einem steifen Tragelement wie insbesondere auch bei soichen
mit Spannband, wobei den dabei gegebenen funktionellen Unterschieden durch die konstruktiven Mittel
entsprechend Rechnung getragen wird.

GemiB einem ersten Aspekt sieht die Erfindung somit eine Verbindungseinrichtung zum Halten eines
Schischuhes auf einem Schi vor, bei der ein in Richtung senkrecht zur Oberfliche des Schis verformbares
Spannband zwei Kupplungsteile, 2.B. einen Vorderbacken und einen Fersenhalter, miteinander verbindet,
die Uber eine Lagervorrichtung in einem voreinstellbaren Abstand von den Enden des Schis insbesondere
verstelibar angeordnet sind, und diese Verbindungseinreichtung ist dadurch gekennzeichnet, da8 jeder
Kupplungsteil auf einer Lagervorrichtung angeordnet ist und jede Lagervorrichtung einen schifesten Lager-
teil und einen an diesem um eine parallel zur Schioberseite und quer zur Schildngsrichtung verlaufende
Achse verschwenkbaren Lagerteil aufweist, und da8 einer der Kupplungsteile in einer Langsfiihrungsanord-
nung eines Lagerteils in Langsrichtung gegeniiber dem Schi verschiebbar geflihrt ist. Diese Ausbildung
erbringt unter anderem den Vorteil, daB ohne Verwendung eigener Tragkonstruktionen, die in Folge einer
entsprechenden Dicke ein zusétzliches Gewicht in den Schi einbringen und bei weichen die Aufstandsebe-
ne des Schischuhes Uberdies in einem erheblichen Abstand ober der Oberfliche des Schis verlduft, eine
Verspannung des Schis bei dessen Verformung durch die Krafte in den Kupplungsteilen vermieden wird, da
zumindest einer der Kupplungsteile in Schildngsrichtung gegenliber dem Tragteil beweglich ist.

GemiB einem zweiten Aspekt sieht die Erfindung eine Verbindungseinrichtung zum Halten eines
Schischuhes auf einem Schi vor, bei der zwei Kupplungsteile, z.B. ein Vorderbacken und ein Fersenhalter,
auf einem Tragelement gelagert oder Uber ein in Richtung senkrecht zur Oberfliche des Schis verformba-
res Spannband miteinander verbunden sind, wobei die Kupplungsteile oder das Tragelement Uber eine
Lagervorrichtung in einem voreinstellbaren Abstand von den Enden des Schis insbesondere verstellbar
angeordnet sind bzw. ist, und diese Verbindungseinrichtung ist dadurch gekennzeichnet, da8 zumindest ein
Kupplungsteil oder ein Ende des Tragelements auf einer einen festen Lagerteil und einen elastisch
verformbaren Lagerteil aufweisenden Lagervorrichtung angeordnet und mittels einer Langsfiihrungsanord-
nung gegeniiber dem festen Lagerteil und dem Schi in Langsrichtung verschiebbar gefiihrt ist, und da8 bei
Verwendung des Spannbandes fiir jeden Kupplungsteil eine Lagervorrichtung vorgesehen ist und der zweite
Kupplungsteil mittels der zugeh&rigen Lagervorrichtung um eine parallel zur Schioberseite und quer zur
Schildngsrichtung verlaufende Achse verschwenkbar ist, hingegen bei Verwendung des Tragelements
dieses an seinem der Lagervorrichtung abgewandten Ende angelenkt ist. Hierbei ist von besonderem
Vorteil, daB nicht nur der durch die Schiverformung gegeniiber dem Tragelement bzw. der Kupplungs- bzw.
Schibindungseinheit entstehende Lingsausgleich erzielt wird, sondern darliber hinaus diese L&ngsaus-
gleichsfunktion zugleich dazu herangezogen wird, daB sowoh! die Relativbewegungen zwischen Schi und
Tragelement bzw. Spannband aber gleichzeitig auch die durch das Fahren auf der Piste auftretenden in
Richtung der Schibindung gerichteten Schiige geddmpft werden. Damit kann eine Dampfung der in
mehreren Raumrichtungen auf die Schibindung vom Schi her einwirkenden Vibrationen bzw. Schldge
erreicht werden.

Auch sieht die Erfindung, gemiB einem dritten Aspekt, eine Verbindungseinrichtung zum Halten eines
Schischuhes auf einem Schi vor, bei der zwei Kupplungsteile, z.B. ein Vorderbacken und ein Fersenhalter,
Uber ein in Richtung senkrecht zur Oberfliche des Schis verformbares Spannband miteinander verbunden
oder auf einem Tragelement angeordnet sind, wobei die Kupplungsteile oder das Tragelement Uber eine
Lagervorrichtung in einem voreinstellbaren Abstand von den Enden des Schis insbesondere verstellbar
angeordnet sind bzw. ist, und diese Verbindungseinrichtung ist dadurch gekennzeichnet, da8 zumindest ein
Kupplungsteil oder ein Ende des Tragelements liber eine zwei miteinander um eine quer zur Schildngsrich-
tung verlaufende Achse schwenkbar verbundene Lagerteile aufweisende Lagervorrichtung und zwei relativ
zueinander in Schildngsrichtung verstellbare Fiihrungselemente mit dem Schi verbunden ist, wobei ein
Fihrungselement durch einen der Lagertsile gebildet ist, und daB eine zwischen den Flihrungselementen
wirksame Dampfungsvorrichtung vorgesehen ist, der eine Verstellvorrichtung fiir die Dampfung oder
gegeniiber den Fihrungselementen verstellbare Anschidge zugeordnet ist bzw. sind. Hierbei kann das
Reaktionsverhalten bzw. das Durchbiegungsverhiltnis des Schis relativ zum Spannband bzw. Tragelement
durch Vorwahl der Dampfungseigenschaften der Dampfungsvorrichtung in einfacher Weise unterschiedli-
chen Fahrzustinden angepaBt werden, womit es in einfacher Weise mdglich ist, bei weichen Pistenverhait-
nissen, also Neuschnee, eine sehr weiche Dampfungscharakteristik einzustellen, wodurch abrupte Steuerbe-
wegungen bzw. Relativverlagerungen zwischen Schi und Schibindungseinheit verhindert werden und somit
ein "Graben" des Schis oder eine Instabilitdt durch ruckartige Lageverdnderungen verhindert ist; anderer-
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seits kann aber bei entsprechend hart eingestellter Dimpfungsvorrichtung die Nachgiebigkeit zwischen dem
Spannband bzw. Tragelement und dem Schi verringert werden, sodaB beispielsweise bei harten Pistenver-
hiltnissen eine schlagartige Ubertragung von Steuerkriften auf den Schi méglich ist.

Fir alle vorstehend angefiihrten grundsétzlichen L&sungen gemeinsam ist, da8 Verkantungen zwischen
den Kupplungsteilen, beispielsweise einem Vorderbacken und einem Fersenhalter und dem Schischuh,
vermieden werden und bei unterschiedlichen Verformungen des Schis die Ausiosekrdfte der Kupplungsteile
nicht verdndert werden. Gleichzeitig wird im Bereich der Kupplungsteile bzw. des Schischuhs auch eine
bessere Auflage der Lauffliche des Schis bei unterschiedlichen Verbiegungen, insbesondere Vibrationsbe-
anspruchungen im Vorder- oder Hinterschibereich, sichergestelit. Diese groBflichige Auflage der Lauffliche
des Schis erméglicht es aber, unter den unterschiedlichsten Beanspruchungs- und Fahrbedingungen mit
einer geringen Bodenpressung auszukommen, wodurch ein Graben des Schis und damit verbundene
Brems- und VerzSgerungskrdfte vermieden werden. Dies ermdglicht insbesondere im Schirennsport eine
héhere Kurvengeschwindigkeit und eine feinfiihligere Steuerung der Richtungsdnderungen. Fiir Nichtrenn-
iaufer wird der Vorteil erreicht, da der Kraftaufwand der Richtungsdnderungen aufgrund der verminderten
Bodenpressung geringer ist, und damit der Schi leichter dreht. Damit kann der Kraftaufwand im Schirenn-
lauf wie im Hobbyschilauf fir das Einleiten von Kurvenfahrten in Uberraschend einfacher Weise verbessert
werden. Gleichzeitig wird das Spurverhalten und damit die Laufruhe der Schier verbessert, da die
Unterschiede in der Bodenpressung und die damit verbundenen ruckartigen Verzdgerungen und Beschleu-
nigungen verringert werden. Insbesondere wird auch ein harmonischer Spannungsverlauf und eine gleich-
miBige Steifigkeitsverteilung liber die Lange des Schis erreicht. Dies bewirkt aber gleichzeitig einen
verbesserten Kantengriff Uber die gesamte Kantenlinge. Zusitzlich kommt noch in vorteilhafter Weise
hinzu, daB der harmonische Spannungsveriauf und damit die vom Schiproduzenten gewiinschten Eigen-
schaften des Schis unter den unterschiedlichsten Fahr- und Belastungsbedingungen eingehalten werden, da
sie durch die Kupplungsteile, und die von ihnen festgehaltenen Schischuhe nicht nachteilig beeinfluBt
werden.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen, daB die verschwenkbaren Lagerteile als
Parallelogrammhebel ausgebildet sind. Bei dieser Ausbildung wird erreicht, daB das Tragelement immer im
wesentlichen senkrecht zur Oberfliche des Schis verstellt wird und dadurch das Gleichgewichtsempfinden
des Benutzers der Schier mit derartig ausgebildeten Lagerteilen nicht nachteilig beeinfluBt wird.

Vorteilhaft ist es auch, wenn zumindest in einem Endbereich des Spannbandes bzw. des Tragelements
zwischen diesem und dem Schi eine (weitere) durch einen elastisch verformbaren Lagerk&rper, insbesonde-
re ein Dampfungselement, gebildete Lagervorrichtung angeordnet ist. Dadurch kann neben der Ddmpfung
von auf den Schi einwirkenden Schldgen eine nur von den von auBien her aufgezwungenen Beanspruchun-
gen erfolgende Verformung des Schis im vorderen oder hinteren Endbereich erfolgen.

GemiaB einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, daB in zwei in Langsrichtung des Schis
voneinander distanzierten Querebenen je ein elastisch verformbarer Lagerteil oder ein Diampfungsglied,
insbesondere eines Lagerteils, angeordnet ist. Auf diese Weise kann der Verformungsweg der Lagerteile
bzw. die Beanspruchung im Verformungsbereich aufgrund der in Langsrichtung des Schis distanzierten
Anordnung verringert werden.

Vorteilhaft ist es aber auch, wenn der feste Lagerteil durch einen Stitzteil gebildet ist, der in einer
Ausnehmung des Tragelements Uber ein elastisch verformbares Dampfungsglied abgestitzt ist, wobei eine
zur Langsrichtung des Schis parallele Flihrungsldnge zwischen Stirnwdnden der Ausnehmung gro8er ist als
die Dicke des Stutzteils in der gleichen Richtung, und wobei sich eine liber ein Befestigungselement am
Stitzteil befestigte Druckplatte auf der vom Schi abgewendeten Seite des Ddmpfungsgliedes abstiitzt. Mit
dieser Ausfiihrung kann durch die Verwendung eines Stiitzteils in Art eines Taumelbolzens die fiir die freie
Verformung des Schis erforderliche Relativversteliung in Schildngsrichtung und senkrecht zur Oberfliche
zwischen dem Tragelement und dem Schi mit wenigen Einzelteilen und ohne aufwendige Mechanik
sichergestellt werden.

Auch ist es glinstig, wenn das Dampfungsglied auf beiden Seiten des Tragelements von diesem
vorsteht, da dadurch die Relativbewegungen zwischen dem Spannband bzw. Tragelement und dem Schi
durch die schwimmende Lagerung des Spannbandes bzw. Tragelements geddmpft werden kdnnen.

Es ist auch von Vorteil, wenn die Fiihrungsbreite des Stitzteils ungefdhr der Breite der Ausnehmung
entspricht, wodurch auch bei einer elastischen Verbindung zwischen dem Schi und dem Spannband bzw.
Tragelement eine exakte Seitenfiihrung zwischen Spannband bzw. Tragelement und Schi erhalten wird.

Es ist ferner vorteilhaft, wenn zwischen der Oberfliche des Schis und einer dieser zugewandten
Unterseite des Tr'agelements bzw. Spannbandes ein Verkleidungselement angeordnet ist, welches aus
einem elastisch verformbaren Material, z.B. Kunststoff oder Gummi, besteht. Der Vorteil dieser Ausbildung
liegt darin, daB wihrend der Relativbewegung zwischen dem Tragelement bzw. Spannband und dem Schi
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Schnee und Eis nicht eindringen kdnnen und auch bei kurzzeitigen Nichtbenutzungen ein Festfrieren des
Tragelements bzw. Spannbandes auf der Oberfliche des Schis vermieden wird.

Weiters ist es hier von Vorteil, wenn das Verkleidungselement zwischen dem Tragelement und den
oberen Seitenkanten des Schis durch eine elastisch verformbare Randleiste, z.B. einen Faltenbalg, oder aus
einer elastisch verformbaren Folie aus Gummi oder Kunststoff gebildet ist, wodurch unabh&ngig von der
Ausbildung der Lagervorrichtung das Eindringen von Schnee und Eis zwischen dem Tragelement und dem
Schi verhindert und gleichzeitig auch vom Design her glinstige Losungen erzielt werden k&nnen, da mit
einem durchgehenden Verkleidungselement in Art einer Seitenkante gearbeitet werden kann.

GemiB einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, da8 das Verkleidungselement durch eine
Teleskopleiste gebildet ist, die zwei senkrecht oder schrdg zur Oberfliche des Schis verstellbare Leistentei-
le umfaBt, von welchen der eine mit dem Schi bzw. dessen Seitenkante und der andere mit dem
Tragelement verbunden ist; dadurch kdnnen auch entsprechend steife Leisten, wie beispielsweise Alumini-
umleisten, verwendet werden, die gegebenenfalls sogar eine spielfreie Ubertragung der Seitenfiihrungskraf-
te unterstiitzen k&nnen.

Es hat sich auch als giinstig erwiesen, wenn sich das Verkleidungselement nur iber einen Teil der
Linge des Tragelements erstreckt; hierbei werden derartige, einen gewissen Aufwand darstellende Kon-
struktionen zur Abdeckung des Zwischenraumes zwischen Tragelement und Schi nur in jenem Bereich
eingesetzt, wo diese unbedingt notwendig sind. ,

Weiters ist es von Vorteil, wenn das Verkleidungselement als Lagerkdrper und/oder Schwingungsdamp-
fer ausgebildet ist, da dadurch mit einem einzigen Bauteil eine Doppelfunktion erreicht wird und die Vorteile
des Verkleidungselements mit den Vorteilen der Dampfung von auf den Schi einwirkenden Schldgen
kombiniert werden k&nnen.

Bei der Ausfiihrungsform der Verbindungseinrichtung mit einstellbarer Dampfung hat es sich als
vorteilhaft erwiesen, wenn die Anschldge durch Dampfungsglieder, z.B. Kunststoffblocke aus elastisch
verformbaren Polyurethanschdumen oder dgl., gebildet sind; auch ist es giinstig, wenn das eine Flhrungs-
element in Seitenrichtung spielfrei im anderen Fiihrungselement gefiihrt ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung gezeigten Ausflihrungsbeispielen noch
weiter erldutert. Es zeigen: Fig.1 ein Verbindungseinrichtung zwischen einem Schi und einem Schischuh in
Draufsicht; Fig.2 einen Teil des Schis im Bereich der Verbindungseinrichtung nach Fig.1 bei unbelastetem
Schi in Seitenansicht, teilweise geschnitten; Fig.3 einen Teil der Verbindungseinrichtung nach Fig.1 und 2 in
gréBerem MaBstab, teilweis geschnitten und in vereinfachter schematischer Darstellung; Fig.4 einen Schnitt
gemiB der Linie V-1V in Fig.3: Fig.5 den Verlauf des Schis im Bereich der Verbindungseinrichtung nach
den Fig.1 bis 4 bei einer durch das Eigengewicht des Benutzers hervorgerufenen Verformung des Schis;
Fig.6 die Relativstellung zwischen Schi und Spannband der Verbindungseinrichtung bei einer mittleren
Belastung des Schis; Fig.7 die Relativstellung zwischen Schi und Spannband der Verbindungseinrichtung
bei einer extremen Belastung, mit einer zusitzlichen Dadmpfungsvorrichtung zwischen Spannband und Schi;
Fig.8 eine Ausfihrung einer Lagervorrichtung fir eine Verbindungseinrichtung, in Seitenansicht bzw. im
Schnitt gemaB der Linie VII-VIil in Fig.9; Fig.9 diese Lagervorrichtung im Schnitt gemaB der Linie IX-IX in
Fig.8; Fig.10 eine andere Lagervorrichtung in Draufsicht, teilweise geschnitten; Fig.11 die Lagervorrichtung
nach Fig.10 im Schnitt gem&B der Linie XI-XI in Fig.10; Fig.12 die Lagervorrichtung nach den Fig.10 und 11
in Seitenansicht, teilweise geschnitten; Fig.13 schematisch einen Teil einer Verbindungseinrichtung zwi-
schen Schi und Schischuh mit integrierter Dampfungsvorrichtung in Seitenansicht, teilweise geschnitten;
Fig.14 einen Teil einer Verbindungseinrichtung im Querschnitt zwischen den Kupplungsteilen zur Veran-
schaulichung eines Verkleidungselements und eines elastischen Lagerkdrpers; Fig.15 in einer Schnittdar-
stellung Zhnlich Fig.14 eine modifizierte Ausflihrungsform eines Verkleidungselements einer Verbindungs-
einrichtung bei belastetem und verformten Schi; Fig.16 das Verkleidungselement nach Fig.15 bei in
Ruhestellung befindlichem Schi; Fig.17 eine Ausfiihrungsform einer Verbindungseinrichtung mit Parallelo-
grammhebeln als Lagerteile, in Seitenansicht und in vereinfachter schematischer Darsteliung; und Fig.18 die
Verbindungseinrichtung nach Fig.17 in Draufsicht, teilsweise geschnitten und in ebenfalls vereinfachter
schematischer Darstellung. :

In den Fig.1 bis 7 ist ein Schi 1 gezeigt, auf dem ein Schischuh 2 Uiber eine Verbindungseinrichtung 3
gehalten ist. Die Verbindungseinrichtung 3 umfaBt ein Spannband 4 und auf diesem befestigte Kupplungs-
teile 5, 6 einer eine Sicherheitsschibindung bildenden Kupplungsvorrichtung 7. Die Kupplungsteile 5, 6
kbnnen dabei in an sich Ublicher Weise ausgebildet sein. Das Spannband 4 ist bei der dargesteliten .
Ausfiihrungsform im Bereich der Kupplungsteile 5, 6 (iber Lagervorrichtungen 8, 9 am Schi 1 befestigt.

Wie deutlicher aus Fig.2 zu ersehen ist, weist jede dieser Lagervorrichtungen 8 bzw. 9 einen mit dem
Schi 1 iiber Befestigungsmittel 10, z.B. Schrauben oder Ankerboizen, befestigten Lagerteil 11, 12 auf.
Diesen Lagerteilen 11, 12 sind mit dem Spannband 4 bewegungsverbundene Lagerteile 13, 14 zugeordnet,
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wobei z.B. der hintere Lagerteil 13 am Spannband 4 befestigt ist, wihrend der vordere Lagerteil 14 unter
Zwischenschaltung einer LangsfUhrungsanordnung 15 um eine die Lagerteile 12, 14 verbindende Achse 15
schwenkbar angeordnet ist.

Die beiden Lagerteile 11, 13 der Lagervorrichtung 8 sind ebenfalls Uber eine Achse 17 verbunden und
um diese relativ zueinander schwenkbar.

Wie besser aus den Fig.3 und 4 zu ersehen ist, ist am vorderen schwenkbaren Lagerteil 14 ein
Fuhrungselement 18 angeordnet, welches einen schwalbenschwanzfdrmigen Fiihrungskanal definiert. In
diesem schwalbenschwanzfdrmigen Flihrungskanal des Fiihrungselementes 18 ist ein mit dem Spannband
4 verbundenes Fiihrungselement 19 in der durch einen Doppelpfeil 20 angedeuteten Langsrichtung des
Schis 1 relativ zur Lagervorrichtung 9 verschiebbar gelagert. Wie in Fig.4 weiters angedeutet ist, kann, um
eine méglichst reibungsfreie Verschiebung des Fiihrungselements 19 gegeniiber dem Fiihrungselement 18
zu ermdglichen, entweder die dem Fihrungselement 19 zugewandte Oberfliche des Flhrungselements 18
oder die dieser gegeniiberliegende Oberfliche des Fiihrungselements 19 mit einem Gleitbelag 21 versehen
sein. Dieser Gleitbelag 21 kann beispielsweise aus einer Teflonbeschichtung oder Fiihrungsieisten aus
Teflon gebildet sein. Diese Beschichtungen oder Leisten kdnnen entweder mittels Befestigungsmitte! auf
Metallteilen der Fiihrungselemente 18, 19 aufgeschraubt oder aufgeklebt sein. Es besteht aber auch die
Méglichkeit, die Fiihrungselemente 18, 19 direkt aus einem Gleitmaterial, wie Teflon oder dgl., herzustellen.
Durch die Verwendung derartiger gleitfreudiger Werkstoffe wird auch das Festsetzen von Schnee und Eis
bei der Verwendung des Schis erschwert bzw. verhindert.

Wie weiters aus Fig.3 und 4 zu ersehen ist, ist der Kupplungsteil 6 durch einen Vorderbacken 22
gebildet. Der Kupplungsteil 5 ist dagegen durch einen Fersenhalter 23 gebildet. Um nun eine Distanz 24
(Fig.1) zwischen diesen zwei Kupplungsteilen 5, 6 festlegen zu kdnnen, ist es vorteilhaft, wenn zumindest
einer der beiden Kupplungsteile 5 oder 6, bevorzugt jedoch beide in ihrer Position relativ zum Spannband 4
verstellbar sind.

In den Fig.3 und 4 ist schematisch eine derartige Verstellmd&glichkeit fiir den Vorderbacken 22 gezeigt,
wobei in seitlichen Flanschen 25 Langl6cher 26 angeordnet sind, die sich in Schildngsrichtung 20
erstrecken. Diese Langldcher 26 werden von Schrauben 27 durchsetzt, die in Innengewinden 28 des
Fihrungselements 19 gehalten sind. Nach L&sen der Schrauben 27 kann somit der Vorderbacken 22 in
Schildngsrichtung 20 verstellt werden, wodurch die Distanz 24 verZndert und an unterschiedliche Schuhgrd-
Ben angepaBt werden kann. GleichermaBen kann auch der Fersenhalter 23 mit entsprechenden Flanschen
25 und Schrauben 27 versehen sein, um auch diesen in seiner Lage relativ zum Spannband 4 verstellen zu
kdnnen. Selbstverstidndlich kdnnen zur Langsverstellung der Kupplungsteile 5, 6 auch beliebige bekannte
Vorrichtungen, z.B. mittels verzahnten Platten, Schraubentrieben und dhnlichem, eingesetzt werden.

Im Zusammenhang mit der zeichnerischen Darstellung sei noch erwdhnt, da8 die Proportionen der
einzelnen Teile zueinander verzerrt und verschiedene Teile der GrdBe nach Ubertrieben dargestellt sind, um
ihre Funktion und Wirkungsweise besser veranschaulichen zu kénnen. Selbstversténdlich wird in der Praxis
versucht, die BauhShe der einzelnen Teile vor allem in Richtung senkrecht zur Oberfliche 29 bzw.
Lauffliiche 30 des Schis mdglichst gering zu halten, sodaB keine alizu starke Schwerpunktverlagerung durch
eine Distanz zwischen der Oberfidche 29 und dem Spannband 4 gegeben ist.

In den Fig.3 und 4 sind weiters noch schematisch in den Schi 1 eingesetzte Stahlkanten 31 und obere
Seitenkanten 32 gezeigt, die aus Metall, Kunststoff oder Kompoundmaterialien bestehen kénnen.

Anhand der Fig.5 bis 7 soll nun die Wirkungsweise der anhand der Fig.1 bis 4 beschriebenen
Verbindungseinrichtung 3 in unterschiedlichen Belastungsfillen erldutert werden.

Wihrend in Fig.2 der Schi 1 im unbelasteten Zustand gezeigt ist, zeigt die Fig.3 die Lage der
Verbindungseinrichtung 3 bei einer Belastung des Schis 1 durch das Gewicht eines Benutzers bei der Fahrt
auf einer ebenen Piste, wogegen die Fig.6 und 7 die Lage der Verbindungseinrichtung 3 bzw. deren
Wirkung bei einer mittleren bzw. starken durch Belastung, beispielsweise beim Durchfahren von kupiertem
Gelédnde bzw. einer Mugelpiste, zeigen.

Durch die dem Schi 1 innewohnende Elastizitdt und entsprechende Formgebung liegt der Schi 1 im
unbelasteten Zustand im Bereich seiner Schaufel 33 und seines Endes 34 auf. Der zwischen der Schaufel
33 und dem Ende 34 befindliche Bereich des Schis 1 ist von der Aufstandsfliche 35 um unterschiedliche
Abstinde 36 distanziert. Diese Abstinde 36 hingen von der Konstruktion und dem Verwendungszweck des
Schis 1 ab. Wie nun ein Vergleich der Darstellungen in Fig.2 und in Fig.5 zeigt, ist die dem Schi 1 folgende
Bogenlidnge 37 zwischen den Achsen 16 und 17 der Lagervorrichtungen 8 und @ grdBer ais die
Sehnenldnge 38 zwischen diesen beiden Achsen 18, 17. Ist nun der Schi 1 wie in Fig.5 gezeigt durch das
Gewicht eines Benutzers belastet, so liegt der Schi 1 eben auf der Aufstandsfliche 35 auf. Dies bewirkt,
daB der Abstand 39 zwischen den beiden Achsen 186, 17 in Fig.5 gré8er als die Sehnenldnge 38 in Fig.2 ist,
da dieser Abstand 39 der Bogenlinge 37 nach Fig.2 entspricht. Die Differenz zwischen der auf die



10

15

20

25

30

35

45

50

55

AT 401 351 B

Aufstandflache 35 projizierten Bogenldnge 37 (Fig.2) und dem Abstand 39 wird mit der Verbindungseinrich-
tung 3 durch die Relativbewegung der vorderen Lagervorrichtung 9 gegebeniiber dem Spannband 4 in der
Langsfiinrungsanordnung 15 ausgeglichen. Diese Relativbewegung ist in den Fig. 2 und 5 schematisch
durch Markierungen 40, 41 dargestsllt, die jeweils die Lage einer Stirnkante 42 des das Fiihrungselement
18 aufnehmenden Lagerteils 14 unter Bezugnahme auf das Spannband 4 zeigt. (Wire die Langsfihrungs-
anordnung 15 nicht vorgesehen, so miiBte diese Langendifferenz zwischen dem Vorderbacken 22 und dem
Fersenhalter 23 durch entsprechende Ausgleichsmechaniken bzw. Federn in der Kupplungsvorrichtung 7
ausgeglichen werden. Ferner kann dadurch, daB zwischen der Léngsfiihrungsanordnung 15 und dem Schi 1
die Lagervorrichtung 9 mit der Achse 16 angeordnet ist, der Schi 1 nicht nur in Schildngsrichtung 20 relativ
zum Spannband 4 bewegt werden, sondern sich auch in jeder beliebigen Winkelstellen zum Spannband 4
entsprechend dem jeweiligen Biegelinienverlauf, einstellen.

Dies ist am besten bei der weiteren Betrachtung der Verformung des Schis 1 bei den in den Fig.6 und
7 dargestellten Belastungen zu ersehen. Bereits bei einer méBigen Belastung des Schis 1 beispielsweise
beim Fahren im leicht unebenen Geldnde mit nicht zu hohen und in Fahrrichtung weiter auseinanderliegen-
den Buckeln kommt es beim Auflaufen mit der Schaufel 33 beispielsweise auf einen in Fig.6 schematisch
dargesteliten Buckel 43 zu einer Durchbiegung des Schis 1. Diese Durchbiegung entspricht einer Bogenhd-
he 44 gegeniiber einer ebenen Aufstandsfliche 35, wie sie in Fig.5 dargestelit ist. Dieser Verformung des
Schis 1 fiihrt aber auch zu einer Verschwenkung des Schis 1 im Bereich der Lagervorrichtungen 8, 9 um
schematisch gezeigte Winkel 45, 46. Dadurch, daB die Lagervorrichtungen 8, 9 die Achsen 16, 17
aufweisen, kann der Schi 1 jeden beliebigen Winkel 45 bzw. 46 unter bezug auf eine ebene Aufstandsflache
35 bzw. zum Spannband 4 einnehmen. Dadurch wird der Verformung des Schis 1 nur eine geringer
Widerstand entgegengesetzt, sodaB ein harmonischer Spannungsveriauf und damit ein durchgehender
Kantengriff Uber die gesamte Kantenlénge erreicht werden kann. Dies ermdglicht aber auch, daB die vom
Schiproduzenten gewlinschten Eigenschaften des Schis 1 durch die Bindung nicht nachteilig beeinfluBt
werden kdnnen. Wiirde ndmlich das Flihrungselement 18 der Liangsfihrungsanordnung 15 anstelle des
Lagerteils 12 feststehend bzw. starr auf der Oberfliche 29 des Schis angeordnet sein, so wiirde der Schi im
Bereich des Fihrungselements 18 in eine zum Spannband 4 parallele Lage gezwungen werden. Dies flihrt
zu Verklemmungen und muste wiederum durch entsprechende Ausgleichshebel bzw. zusétzliche Federele-
mente in den Bindungen ausgeglichen werden, um eine gleich hohe AuslGsekraft auch bei unterschiedli-
chen Durchbiegungen des Schis 1 sicherzustellen.

Da das Spannband 4 bei der in Fig.1 bis 6 gezeigten Ausfiihrungsform lediglich die Funktion hat, eine
Verspannung des Schischuhs 2 zwischen dem Vorderbacken 22 und dem Fersenhalter 23 aufrecht zu
erhalten, kann damit eine geringere Distanz zwischen der Schuhsohle 47 und der Oberflache 29 des Schis
erreicht werden. Die Lagervorrichtungen 8 bzw. 9 sowie die Langsflihrungsanordnung 15 kénnen Uberdies
in die Kupplungsteile 5, 6 integriert werden.

Noch deutlicher ist die Verformung und die Relativversteliung des Schis 1 in der zum besseren
Verstindnis schematisch und Ubertrieben stark dargestellten Durchbiegung des Schis 1 in Fig.7 zu ersehen.
Es ist jedoch festzuhalten, daB bei raschem Fahren durch eine Buckelpiste und vor allem beim Renniauf im
Slalom bzw. Riesenslalom darartige extreme Verformungen kurzzeitig auftreten kdnnen. Wichtig ist jedoch
auch in dieser Phase der Verformung, da8 ein Kantengriff aufrechterhalten wird, um zu verhindern, da8
aufgrund eines verringerten Kantengriffs der Liufer zwischen den einzelnen Toren abgetragen wird und
durch die Querstellung der Schier einen Zeitverlust erleidet.

Die beschriebene Verbindungseinrichtung 3 ermdglicht auch derartige Extremverformungen des Schis
1. Die sich bedingt durch die groBe Bogenhthe 48 wihrend dieser Schidurchbiegung ergebende Lingen-
dnderung ist am deutlichsten anhand der Distanz zwischen den Markierungen 40, 41 und 49 zu ersehen.
Durch diesen Verschiebeweg in der Langsflihrungsanordnung 15 in Verbindung mit der Schwenkbarkeit des
Schis 1 gegeniiber dem Spannband 4 und dem Schischuh 2 durch die Anordnung der Achsen 16 und 17
im Bereich der Lagervorrichtungen 8 und 9 kann diese Verformung des Schis 1 ohne Behinderung erfolgen.
Trotzdem wird ein einwandfreier Kantengriff entlang des schematisch angedeuteten Buckels 43 erreicht.
Aus dieser Darstellung ist auch zu ersehen, daB ohne die freie Schwenkbarkeit des Schis 1 gegeniiber dem
Schischuh 2 bzw. dem Spannband 4 eine derartige Verformung des Schis 1 nicht erreicht werden kinnen,
da eine derart starke Verschwenkung des Kupplungsteiles 6 bzw. Vorderbackens 22 und im gleichen oder
Zhniichen AusmaB auch des Fersenhalters 23 um einen schematisch angedeuteten Winkel 50 relativ zu
dem auf dem Schi 1 festgespannten Schischuh 2 auch durch ausgekliigeite mechanische Verstellungen
nicht oder nur mit einem extrem hohen Aufwand an Mechanik ausgeglichen werden kann.

Wie aus der Darstellung in Fig.7 noch zu ersehen ist, kann der sich bei den unterschiedlichen
Verformungen zwischen dem Schi 1 und dem Spannband 4 bildende Zwischenraum 51 gleichzeitig zum
Anordnen einer Schwingungsdampfungsvorrichtung 52 verwendet werden, die beispielsweise durch zwei
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elastisch verformbare Federbldcke 53 aus Gummi oder einem elastischen Kunststoffmaterial oder entspre-
chende Kombinationen davon gebildet sein kann. Wird nur ein Federblock 53 vorgesehen, der sich von der
Lagervorrichtung 8 bis in den Bereich der Lagervorrichtung 9 zwischen dem Spannband 4 und dem Schi 1
erstreckt, so kdnnen die bei den unterschiedlichen Verformungen und nachfolgenden Dampfungsbewegun-
gen auftretenden Belastungen verringert werden. Weiters wird durch die Schwingungsddmpfungsvorrich-
tung 52 bzw. den Federblock 53 der Zwischenraum 51 wie durch die strichlierte Schraffur angedeutet in
jeder Phase der Bewegung zwischen Schi 1 und Spannband 4 verschlossen und damit das Eindringen von
Schnee oder Eis oder Feuchtigkeit verhindert. Damit kann eine ungestdrte Funktion der Verbindungseinrich-
tung 3 auch bei Neuschnee bzw. nicht eben gewalzien Pisten sichergestellt werden.

in Fig.8 und 9 ist eine Lagervorrichtung 54 gezeigt, bei der ein Kupplungsteil 5 beispielsweise ein
Vorderbacken 22 oder aber auch, falls wie gezeigt anstelle eines Spannbandes ein biegesteifes Tragele-
ment 4’ vorgesehen ist, das Tragelement 4' liber Lagerteile 55, 56 mit dem Schi 1 verbunden ist. Der eine
Lagerteil 55 ist durch einen quer zum Schi 1 verlaufenden Stutzteil 57 gebildet, der Uiber Befestigungsmittel
10, 2.B. Schrauben, auf der Oberflache 29 des Schis 1 starr befestigt ist. Der andere Lagerteil 56 besteht
aus einem elastisch verformbaren Werkstoff, z.B. einem Gummi-Federelement oder einem entsprechenden
elastisch verformbaren Kunststoff oder einer Federanordnung. Dieser elastisch verformbare Lagerteil 56 ist
in einer Ausnehmung 58 des Kupplungsteiles 5 oder des Tragelements 4' kraft- und bzw. oder formschliisig
gehalten und dient gleichzeitig als Ddmpfungsglied 59, und er erstreckt sich jeweils zwischen dem Stiitzteil
57 und zumindest den diesem zugewandten, in Schildngsrichtung 20 gegeniiberliegenden Stirnwédnden 60
der Ausnehmung 58. In seiner Relativiage ist der elastische verformbare Lagerteil 56 gegeniiber dem
Stiitzteil 57 durch eine Druckplatte 61 fixiert, die mit einem Befestigungselement 62, beispielsweise einer
Schraube, auf dem Stiitzteil 57 befestigt ist.

Wie besser aus Fig.9 zu ersehen ist, kann der elastisch verformbare Lagerteil 56 aus einem zwischen
der Stirnwand 80 und dem Stiitzteil 57 und einem zwischen dem Stiitzteil 57 und der gegeniiberliegenden
Stirnwand 60 angeordneten Teil 56’ bestehen. Dadurch kénnen die Seitenflichen 63 des schifesten
Stiitzteils 57 eine exakte Seitenfiihrung des Vorderbackens 22 bzw. des Tragelements 4' bewirken.
Dagegen sind eine Winkel- und Lingsverstellung, wie sie in Fig.8 deutlich ersichtlich sind, bei Verformung
des Schis 1 mdglich. Durch die Verwendung des Lagerteils 56 aus einem elastisch verformbaren Material,
beispielsweise einem Metallgummiblock oder einem Kunststoftblock, wird neben der freien Verformbarkeit
bzw. der Mdglichkeit der Winkelverlagerung des Schis 1 gegeniber dem Kupplungsteil 5 zugleich eine
Dampfung der Relativbewegungen zwischen dem Kupplungsteil 5 und dem Schi 1 erzieit. Durch die Harte
bzw. die Elastizitdt des Lagerteils 56 kann die Ddmpfungswirkung bei Durchfederungen bzw. Verformungen
des Schis 1 in beiden Richtungen in einfacher Weise an unterschiedliche Verhiltnisse (beispielsweise beim
Rennsport an die unterschiedlichen Anforderungen beim Abfahrtsiauf, Slalom oder Riesenslalom) angepaBt
werden.

In den Fig.10 bis 12 ist eine Lagervorrichtung 64 mit vergleichbarer Funktion gezeigt. Diese Lagervor-
richtung 64 bildet mit der Langsflihrungsanordnung 15 sowie einer Dampfungsvorrichtung 65 einen
gemeinsamen Bauteil. Ein Lagerteil 66 der Lagervorrichtung 64 wird durch ein biegesteifes Tragelement 4'
bzw. einen entsprechend ausgebildeten Teil eines Kupplungsteiles 5, beispielsweise eines Vorderbackens
22, gebildet. Der Vorderbacken 22 kann, wie aus Fig.11 und 12 zu ersehen ist, (iber Befestigungsmittel 27
verstellbar auf dem Tragelement 4' befestigt sein. Der Lagerteil 66 wird von einer Schwenkachse 67
durchsetzt, die mit ihren Uber den Lagerteil 66 seitlich vorspringenden Enden in einer Bohrung 68 eines
Lagerteils 69 schwenkbar gelagert ist. Dieser Lagerteil 69 bildet gleichzeitig ein Flihrungselement der
Langsfiihrungsanordnung 15. Dieses relativ gegeniiber dem Schi 1 verstellbare Flihrungselement bzw. der
Lagerteil 69 ist in einem am Schi 1 fest angeordneten Fihrungselement 70 gefiihrt, das beispieisweise
durch eine Schiene mit C-férmigen Querschnitt gebildet ist, die sich in Schildngsrichtung 20 erstreckt und
durch Befestigungsmittel 10 am Schi 1 befestigt ist. In diesem C-férmigen Fihrungselement 70 ist der
Lagerteil 69, der als weiteres Flihrungselement dient, langsverschiebbar gehalten. Somit kann sich das
Tragelement 4' bzw. der Kupplungsteil 5 (und damit auch der Fersenhalter 23) um die Schwenkachse 67
verdrehen, sodaB wie bereits bei den vorstehend beschriebenen Ausfihrungsbeispielen der Schi 1 wieder
eine beliebige Winkellage gegeniiber dem Kupplungsteil 5 bzw. dem Tragelement 4' einnehmen kann.
Gleichzeitig kdnnen die sich durch unterschiedliche Verbiegungen des Schis 1 ergebenden Langenveran-
derungen aufgrund der Differenz zwischen dem Sehnen- und BogenmaB durch eine Relativverschiebung
des Lagerteils 69 gegeniiber dem Fihrungselement 70 der Lingsfiihrungsanordnung 15 ausgeglichen
werden. Um diese Bewegung zumindest in ihren Endbereichen zu dimpfen, sodaB es beim Erreichen des
Endes der Verstellbewegung zu keinen schlagartigen Verzdgerungen in der Bewegung kommen kann, sind
Dampfungsgiieder 71, 72 der Dampfungsvorrichtung 65 vorgesehen, die gleichzeitig als Endanschldge
dienen. Durch die Wahi der Elastizitdt der Dampfungsglieder 71, 72 sowie durch den zwischen ihnen freien
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Weg kann eine von der Ddmpfungsvorrichtung 65 unbeeinfluBte Verformung des Schis 1 sichergestellt und
gegen das Ende des Versteliweges zu eine mehr oder weniger starke Dampfung der Verformungsbewe-
gung des Schis 1 erhalten werden. Dadurch ist es mdglich, in derselben Richtung, in weicher der
Lingsausgleich zwischen Schi 1 und Kupplungsvorrichtung 7 erfolgen soll, auch die Dampfung der
Verformungsbewegung vorzunehmen, und es kdnnen sich andere Ddmpfungsvorrichtungen erlbrigen.

Um eine rasche Verstellung der Dampfungswirkung bzw. des freien Verstellweges des Lagerteils 69 zu
ermdglich, kann ein Stelitrieb 73 angeordnet sein, mit welchem ein Trager 74, auf dem das Dampfungs-
glied 72 angeordnet ist, in Schildngsrichtung 20 verstellt werden kann. Durch Anordnung eines weiteren
Federelements zwischen dem Stelltrieb 73 und dem Tridger 74 kann {iberies eine unterschiedliche
Federcharakteristik bei zunehmendem bzw. abnehmendem Verstellweg erreicht werden.

In Fig.13 ist ein Teil einer Verbindungseinrichtung 82 gezeigt, bei der auf einem Tragelement 4’ ein
Fersenhalter 23 angeordnet ist, in dessen Bereich das Tragelement 4' Uber einen Lagerkdrper 83 aus
einem elastisch verformbaren Material auf der Oberfliche 29 des Schis 1 abgestiitzt ist. Im Tragelement 4
ist weiters eine Dampfungsvorrichtung 65 angeordnet, die einen Schwenkhebel 84 aufweist, der sich mit
einer Rolle 85 auf der Oberfliche des Schis 1 abstiitzt. Der Schwenkhebel 84 ist um eine Achse 86
entgegen der Wirkung eines Dadmpfungsgliedes 87, das durch eine Schraubenfeder gebildet ist, in Richtung
der dem Fersenhalter 23 zugewandten Oberseite des Tragelements 4' verschwenkbar. Die Federcharakteri-
stik des D3mpfungsgliedes 87 sowie der Maximalhub der Rolle 85 in Richtung der Oberfldche 29 des Schis
1 kann mittels eines Schraubtriebes 88 verdndert werden. Es ist auch mdglich, in Gegenrichtung einen
entsprechend einstellbaren Anschiag 89 vorzusehen. Durch die Verstellung des mit einer schiefen Ebene
ausgestatteten Anschlages 89 kann die Endlage der Rolle 85 gegeniber dem Tragelement 4' der HGhe
nach justiert und somit auch ein definierter Mindestabstand zwischen der Oberfliche 29 des Schis 1 und
der von dieser abgewendeten Oberfliche des Tragelements 4' eingestellt werden. Durch Wahl unterschied-
licher Ddmpfungsglieder 87 (die z.B. auch durch Gummifederelemente oder dgl. gebildet sein k&nnen) kann
die Federcharakteristik an die unterschiedlichen Bedirfnisse angepaBt werden.

In Fig.14 ist eine Ausfiihrungsform gezeigt, bei der ein Tragelement 4' {iber einen LagerkGrper 92 aus
elastischem Kunststoffmaterial auf die Oberfliche 29 des Schis abgesttitzt ist (vgl. auch den Federblock 53
in Fig.7). Das elastische Kunststoffmaterial ist form- und bzw. oder kraftschllissig beispielsweise durch
Aufkleben, Aufschmelzen einer UV-VerschweiBung oder dgl. sowohl mit dem Tragelement 4’ als auch mit
dem Schi 1 bewegungsverbunden. Um beim Auftreten extremer Seitenkréfte, d.h. beim Kanteneinsatz des
Schis 1 bei raschen Kurvenfahrten, ein seitliches Ausweichen des Tragelements 4' gegenliber dem Schi 1
zu verhindern, ist das Tragelement 4' zumindest auf einem Teil seiner Lénge beispielsweise im Bersich des
Vorderbackens 22 und des Fersenhalters 23, mit einer in Richtung der Oberfliche 29 des Schis 1 ragenden
Anschlagleiste 93 versehen, die sich gegen eine zwischen der Seitenkante 32 des Schis 1 und der
Anschlagleiste 93 am Schi 1 angebrachte Stiitzieiste 94 abstutzt. Somit ist das Tragelement 4’ zwischen
den beiden Stiitzleisten 94, die gemeinsam mit den Anschiagleisten 93 eine Seitenflihrungsvorrichtung 96
bilden, der Seite nach auch bei Durchbiegungen des Schis 1 eindeutig gefiihrt. Unabhingig von den sich
stdndig dndernden Abstinden und Relativiagen zwischen dem Schi 1 und dem Tragelement 4' kann in
jedem Fall eine exakte spielfreie Ubertragung der auf den Schi 1 aufzubringenden Seitenkrifte erfoigen.

Um zwischen den sich bewegenden Teilen Vereisungen bzw. Verstopfungen durch Flugschnee oder
dgl. zu verhindern, ist der Bereich zwischen der Seitenkante 32 und der Oberseite 95 des Tragelements 4
durch ein zumindest in Richtung senkrecht zur Oberfliche 29 des Schis 1 elastisches Verkleidungselement
97 abgedeckt. Dieses Verkleidungselement 97 ist, wie schematisch angedeutet, durch Befestigungsmittel
98, z.B. Schrauben oder Niete, an der Seitenkante 32 befestigt (oder durch eine entsprechende Ausbildung
der Deckschicht einstlickig mit dieser verbunden.

GemiB Fig.14 und 15 kann das Verkleidungselement 97 auch am Schi 1 angekiebt oder UV-
verschweiBt sein. Das Verkieidungselement 97 erstreckt sich dann von dort ausgehend bis in den Bereich
der Oberseite 95 des Tragelements 4' und ist in diesem Bereich ebenfalls durch kraft- und/oder formschlus-
sige Befestigung, beispielsweise Verklebung, VerschweiBung oder Klemmung, mit dem Tragelement 4’
verbunden.

in Fig.15 und 16 sind unterschiedliche Relativiagen zwischen dem Tragelement 4' und dem Schi 1
gezeigt. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist das Verkleidungselement 97 in Form eines Faltenbaiges
ausgebildet. Kommt es nun zu einer starken Durchfederung des Schi 1 und somit zu einer VergrdBerung
des in Fig.16 gezeigten Abstandes 99 zwischen Schi 1 und Tragelement 4' in der Ruhelage auf einen
Abstand 100, wie er in Fig.15 gezeigt ist, so wird das Faltenbalg-Verkleidungselement 97 aus der in Fig.16
gezeigten zusammengefalteten Stellung gedehnt bzw. gestreckt und dadurch der sich sténdig veréndernde
Zwischenraum zwischen dem Schi 1 und dem Tragelement 4' immer abgedeckt. Von Vorteil ist diese
Ausbildung des Verkleidungselements 97 und dessen Anordnung aber insbesondere auch dann, wenn das
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Tragelement 4" wie vorstehend beschrieben mittels getrennter, beabstandeter Lagervorrichtungen 8 und 9
auf dem Schi 1 befestigt ist. In diesen Fillen ist die Gefahr des Eindringens von Schnee und Eis wesentiich
grdBer als bei jenen Ausfiihrungsformen, bei welchen sich ein elastisch verformbarer Lagerk&rper 92 (oder
53 gemiB Fig.7) Uber die gesamte Linge zwischen dem Schi 1 und dem Tragelement 4' erstreckt.

Anstelle des gezeigten Faltenbalges kann jede andere beliebige Konstruktion von ineinander verschieb-
baren Leisten bzw. durch Dehnung verformbaren Kunststoff oder Metalielement verwendet werden, umd
eine zuverlassige und auch bei den unterschiedlichsten, vor allem sehr niederen Temperaturen schiagfeste
und schnittsichere Abdeckungen des zwischen dem Tragelement 4' und dem Schi 1 eventuell entstehenden
Zwischenraumes zu gewihrleisten. Das Verkleidungselement 97 kann ferner auch aus elastisch verformba-
rem Material wie Kunststoffschaum oder Gummi bestehen und wie in Fig.7 durch die strichlierte Schraffur
angedeutet den Zwischenraum 51 zwischen Spannband 4 bzw. Tragelement 4' und Schi 1 ausfiilien, ohne
besondere Dampfungs- und Federwirkungen zu bewirken, und nur das Eindringen von Schnee in den
Zwischenraum verhindern.

In den Fig.17 und 18 ist in stark vereinfachter schematischer Form eine Verbindungseinrichtung 101
gezeigt, die zwei Lagervorrichtungen 8, 9 aufweist, die jeweils aus einem am Schi 1 starr befestigten
Lagerteil 11, 12 und einem an diesem um eine Schwenkachse 16, 17 verschwenkbar gelagerten Lagerteil
13, 14, der durch einen Hebel gebildet ist, bestehen. Der eine Arm des Lagerteils 13 ist liber eine Achse
102 mit dem Spannband 4 schwenkbar verbunden, wiahrend der gegeniiberliegende Arm des Lagerteils 13
Uber ein Dampfungsglied 103, z.B. eine Torsionsfeder einer Dampfungsvorrichtung 104, am Schi 1
abgestitzt ist. Die beiden Lagerteile 11, 12 sind durch Befestigungsmittel 10 auf der Oberfliche 29 des
Schis 1 befestigt. In dem vom Spannband 4 abgewandten Arm des Lagerteils 13 ist eine Bohrung
vorgesehen, in der das Dampfungsglied 103 gelagert ist. Das Dampfungsglied 103 ist auf der vom Lagerteil
13 abgewandten Seite durch Befestigungsmittel 10 Uber Laschen 108 auf der Oberfidche 29 des Schis 1
gehalten.

Wie aus der Darstellung in Fig. 17 zu ersehen ist, ddmpft das Dampfungsglied 103 Bewegungen des
Spannbandes 4 in Richtung der Oberflache 29 des Schis 1. Wird namlich das Spannband 4, welches in
seiner Stellung bei einem stark verformten Schi 1 gezeigt ist, beispielsweise dann, wenn mit dem
Bindungsbereich eine Spitze eines Buckels erreicht wird, schlagartig in Richtung des Schis 1 bewegt, so
kann eine Schlagwirkung flir den Benutzer dadurch vermieden werden, da8 diesem Verringern des
Abstandes 100 zwischen dem Spannband 4 und dem Schi 1 die Verformung des Da&mpfungsgliedes 103
entgegenwirkt. Dies wird durch eine Verstellung des dem Ddmpfungsglied 103 zugewandten Arms des
Lagerteils 13 in die in Fig. 17 mit strichlierter Linie dargestelite Lage bewerkstelligt. Dadurch wird die
Relativbewegung zwischen Spannband 4 und Schi t 2zum Verringern des Abstandes 100 entsprechend
verlangsamt und gedampft. Andererseits wird durch dieses vorgespannte Dadmpfungsglied 103 wéhrend der
Fahrbewegung eine geringfigige Vorspannung des Schis 1 in Richtung der Lauffiiche 30 erzislt, soda8
eine mdglichst exakte Anpassung bzw. eine harmonische Verformung in Abhangigkeit von den Geldndege-
gebenheiten und somit ein moglichst durchgehender Kantengriff Gber die gesamte Linge des Schis 1
erreicht wird.

Selbstverstindlich kann der Lagerteil 14 der Lagervorrichtung 9 entsprechend dem Lagerteil 13 der
Lagervorrichtung 8 ausgebiidet sein. Es ist aber auch mdglich, die beiden als Paralielogrammhebel
ausgebildeten Lagerteile 13 und 14 als Winkelhebel auszubilden und jedem dieser Winkelhebel ein eigenes
Diampfungsglied 103 zuzuordnen oder die Lagerteile 13, 14 als einfache Hebe! auszubilden und eigene
Dampfungsglieder vorzusehen.

Anstelle des als Torsionsfeder gezeigten Dadmpfungsgliedes 103 ist es auch mdéglich, entsprechende
Biegefedern, wie Blattfederelemente oder Schraubenfedern, zu verwenden. Durch an sich bekannte Versteli-
vorrichtungen, die diesen Ddmpfungsgliedern 103 zugeordnet werden kdnnen, ist es berdies mdglich, die
Dampfungs- und Federcharakteristik der Dampfungsglieder einstelibar zu gestalten.

Patentanspriiche

1. Verbindungseinrichtung zum- Halten eines Schischuhes auf einem Schi, bei der ein in Richtung
senkrecht zur Oberfliche des Schis verformbares Spannband zwei Kupplungsteile, z.B. einen Vorder-
backen und einen Fersenhalter, miteinander verbindet, die Uber eine Lagervorrichtung in einem
voreinstellbaren Abstand von den Enden des Schis insbesondere verstellbar angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, daB jeder Kupplungsteil auf einer Lagervorrichtung (8, 9) angeordnet ist und jede
Lagervorrichtung (8, 9) einen schifesten Lagerteil (11, 12) und einen an diesem um eine paralie! zur
Schioberseite und quer zur Schildngsrichtung verlaufende Achse (16, 17) verschwenkbaren Lagerteil
(13, 14) aufweist, und daB einer der Kupplungsteile (6) in einer Lingsfihrungsanordnung (15) eines
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Lagerteils (14) in Langsrichtung (20) gegeniiber dem Schi (1) verschiebbar gefiihrt ist (Fig.1 bis 7).

Verbindungseinrichtung zum Halten eines Schischuhes auf einem Schi, bei der zwei Kupplungsteile,
z.B. ein Vorderbacken und ein Fersenhalter, auf einem Tragelement gelagert oder iiber ein in Richtung
senkrecht zur Oberfliche des Schis verformbares Spannband miteinander verbunden sind, wobei die
Kupplungsteile oder das Tragelement liber eine Lagervorrichtung in einem voreinstellbaren Abstand
von den Enden des Schis insbesondere verstellbar angeordnet sind bzw. ist, dadurch gekennzeich-
net, daB zumindest ein Kupplungsteil (5) oder ein Ende des Tragelements (4') auf einer einen festen
Lagerteil (55) und einen elastisch verformbaren Lagerteil (56) aufweisenden Lagervorrichtung (54)
angeordnet und mittels einer Langsfiihrungsanordnung (58) gegeniiber dem festen Lagerteil (55) und
dem Schi (1) in Lingsrichtung (20) verschiebbar gefihrt ist, und daB bei Verwendung des Spannban-
des fiir jeden Kupplungsteil (5, 6) eine Lagervorrichtung vorgesehen ist und der zweite Kupplungsteil
(6) mittels der zugehdrigen Lagervorrichtung um eine parallel zur Schioberseite und quer zur Schi-
Iingsrichtung verlaufende Achse verschwenkbar ist, hingegen bei Verwendung des Tragelements (4')
dieses an seinem der Lagervorrichtung (54) abgewandten Ende angelenkt ist (Fig.8, 9).

Verbindungseinrichtung zum Halten eines Schischuhes auf einem Schi, bei der zwei Kupplungsteile,
z.B. ein Vorderbacken und ein Fersenhalter, iber ein in Richtung senkrecht zur Oberfliche des Schis
verformbares Spannband miteinander verbunden oder auf einem Tragelement angeordnet sind, wobei
die Kupplungsteile oder das Tragelement liber eine Lagervorrichtung in einem voreinstellbaren Abstand
von den Enden des Schis insbesondere verstelibar angeordnet sind bzw. ist, dadurch gekennzeich-
net, daB zumindest ein Kupplungsteil (5) oder ein Ende des Tragelements (4') {iber eine zwei
miteinander um eine quer zur Schildngsrichtung verlaufende Achse (67) schwenkbar verbundene
Lagerteile (66, 69) aufweisende Lagervorrichtung (64) und zwei relativ zueinander in Schildngsrichtung
verstellbare Fiihrungselemente (69, 70) mit dem Schi (1) verbunden ist, wobei ein Flihrungselement
(69) durch einen der Lagerteile (69) gebildet ist, und daB eine zwischen den Fihrungselementen (69,
70) wirksame Dampfungsvorrichtung (65) vorgesehen ist, der eine Verstellvorrichtung fiir die Dampfung
oder gegeniiber den Fiihrungselementen (69, 70) verstellbare Anschldge zugeordnet ist bzw. sind
(Fig.10 bis 12).

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die verschwenkbaren Lager-
teile (13, 14) als Parallelogrammbhebel ausgebildet sind (Fig.17).

Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest
in einem Endbereich des Spannbandes bzw. Tragelements (4) zwischen diesem und dem Schi (1) eine
(weitere) durch einen elastisch verformbaren Lagerkbrper (83), insbesondere ein Ddmpfungselement,
gebildete Lagervorrichtung angeordnet ist (Fig.13).

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 in zwei in Langsrichtung
(20) des Schis (1) voneinander distanzierten Querebenen je ein elastisch verformbarer Lagerteil (56)
oder ein Dimpfungsglied (59), insbesondere eines Lagerteiles (56), angeordnet ist (Fig.8, 9).

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der feste Lagerteil (55)
durch einen Stiitzteil (57) gebildet ist, der in einer Ausnehmung (58) des Tragelements (4) Uber ein
elastisch verformbares Dampfungsglied (59) abgestiitzt ist, wobei eine zur Léngsrichtung (20) des
Schis (1) parallele Fiihrungslange zwischen Stirnwdnden (60) der Ausnehmung (58) groBer ist als die
Dicke des Stiitzteils (57) in der gleichen Richtung, und wobei sich eine Uiber ein Befestigungselement
(62) am Stiitzteil (57) befestigte Druckplatte (61) auf der vom Schi (1) abgewendeten Seite des
Dampfungsgliedes (59) abstlitzt (Fig.8, 9).

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 2 oder 7, dadurch gekennzeichnet, da8 das Dampfungsglied
(59) auf beiden Seiten des Tragelements (4) von diesem vorsteht (Fig.8, 9).

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die FUhrungsbreite
des Stitzteils (57) ungeféhr der Breite der Ausnehmung (58) entspricht (Fig.8, 9).

Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
der Oberfliche (29) des Schis (1) und einer dieser zugewandten Unterseite des Tragelements (4) bzw.
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Spannbandes ein Verkieidungselement (97) angeordnet ist, weiches aus einem elastisch verformbaren
Material, z.B. Kunststoff oder Gummi, besteht (Fig. 14 bis 16).

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Verkleidungselement
(97) zwischen dem Tragelement (4) und den oberen Seitenkanten (32) des Schis (1) durch eine
elastisch verformbare Randleiste, z.B. einen Faltenbalg, oder aus einer elastisch verformbaren Folie aus
Gummi oder Kunststoff gebildet ist (Fig.14 bis 16).

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Verkleidungselement
(97) durch eine Teleskopleiste gebildet ist, die zwei senkrecht oder schrdg zur Oberfliche (29) des
Schis (1) verstellbare Leistenteile umfaBt, von welchen der eine mit dem Schi (1) bzw. dessen
Seitenkante (32) und der andere mit dem Tragelement (4) verbunden ist.

Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da8 sich das
Verkieidungselement (97) nur Uber einen Teil der Lange des Tragelements (4) erstreckt.

Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das
Verkleidungselement (97) als Lagerk&rper und/oder Schwingungsddmpfer ausgebildet ist.

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf8 die Anschldge durch Ddmp-
fungsglieder (71, 72), z.B. Kunststoffbldcke aus elastisch verformbaren Polyurethanschdumen oder dgi.,
gebildet sind.

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 3 oder 15, dadurch gekennzeichnet, da8 das eine Fiihrungs-
element (69) in Seitenrichtung spielfrei im anderen Fihrungselement (70) geflihrt ist.

Hiezu 9 Blatt Zeichnungen
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