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Tiivistelmd

Keksintd kohdistuu putkimaisiin, l18mpS3 eristédvisti aineesta
(6) tehtyihin segmentteihin (1) eritvisesti joustavien
putkijohtojen ldmmdneristystd varten, jolloin segmentit (1)
ovat kytkettdvissd toisiinsa niveltyviisti (kytkinelimet 4, 5).
Segmenttien (1} ulkopinta on muodostettu tynnyrimdiseksi,
niin ettd kun segmentit on sovitettu suojaletkun sisdin,
suojaletkun sisdhalkaisijan ei tarvitse olla oleellisesti
suurempi kuin segmenttien suurin halkaisija. Segmenttien
(2")
ettd putkijohto voidaan taivuttaa niiden segmenttien (1)

(1) sisdpinta on samoin tynnyrimdisesti kaarewa, niin

sisdlld, jolloin segmentit (1) sijaitsevat toistensa suhteen

vastaavasti kulmaan taivutettuina.

(57) Sammandragq

Uppfinningen avser rdrformiga segment (1) av virmeisolerande
material (6) fOr virmeisolering av slrskilt flexibla rdrled-
ningar, varvid segmenten (1) #r ledbart kopplingsbara med
varandra (kopplingsorgan 4, 5). Segmentens (1) yttre yta

(3) &r tunnformigt utbildad, s& att da& segmenten 4r anord-
nade inne i ett slangh8lje, behdver slanghtljets inre diameter
icke vidsentligt dverstiga segmentens (1) stdrsta diameter.
Segmentens (1) inre yta (2') 4r likasd tunnformigt vilvd,

sd att rbrledningen kan b8jas innanf8r dessa segment (1),
varvid segmenten (1) ligger pd motsvarande sdtt bdjda i
vinkel i fdrh&llande till varandra.

|

7

7z

Z

5]




77314

Eristysvaippa putkia varten sekia sen valmistusmenetelma

Kekeinndn kohteena on eritysvaippa putkia, erityisesti kauko-
lampo johtoja varten, joka vaippa on koostunut toisiinsa 1ii-
tettavista ja toistensa suhteen kulmaan taivutettavista eris-
tyskappaleista, jotka on muodostettu lampod eristavasta ai-
neesta, erityisesti polyuretaanihartsivaahdosta ja Jjoita
edullisesti ympardi joustava suojaputki tai suojaletku, seka

eristysvaipan valmitusmenetelmiain.

Erityisesti joustavia, lampoeristettyja vdliaine johtoja, joi-
ta kaytetaan kaukoldmmitystad varten, on jo ehdotettu mucvista,
eaim. verkkoutuneesta polyetyleenista tehtyjen vdliaineput-
kien eristdmiesta vadliaineputkea ymparoivallada muovivaahdolla.
Valiaineputkina on muoviputkien ochella Jo kaytetty kupariput-
kia tai pehmearautaputkia. Lampoeristettya johtoa on talloin
voitava kayttaad jakeluasemien yhdistamiseen taloliitiantsihin.
Tallaisilla jakeluasemilla poistetaan kaukolampd johdoista,
Jjotka yleensd muodostuvat valuteraksesta tms., suuren paineen
alaisena kul jetetusta kuumasta vdliaineesta Jo suuressa maa-
rin painetta ja vadliaineeseen sekoitetaan kylmda vadliainetta
alle IOOOC:n lampoétilojen asettamiseksi, minka jalkeen kul je-
tus taloliitdntdihin tapahtuu oleellisesti pienentyneessa
paineessa, yleensa paineessa 2~-5 baaria. Tah&an asti on Jake-—
lupisteen ja taloliitidntéjen vialietda aluetta varten samoin
kdytetty terds- tai valuputkia, koeska tdllaiset johdot eijoi-
tetaan maanpinnan alapuolelle, minkd vuoksi niilla on oltava
vastaavan suuri paineenkestiavyys. Tallaisten putkien laskemi-
nen maahan on kuitenkin mahdollinen vain, jos yksittaigilla
putkenosilla on rajoitettu pituus, niin ettd jakelupisteiden
Ja taloliita@ntojen usein pitkia liitoksia varten tarvitaan
suuri mdard putkenliittimid ja -osia. Tiallaiset putkenliitti-
met kallistavat huomattavasti niiden johtojen laskemista ja

muodostavat lisaksi lisderietysongelman.
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DE—hakemusjulkaisueta 2 413 133 tunnetaan jo taipuisa liitos-
putki, Jjoka muodostuu verkkoutuneesta polyolefiinieté tehdys-
ta sisaputkesta Ja ulommasta vaahtomuoviverhouksesta. Vaahto-
muoviverhous ei tassd putkessa ole milldan tavoin suojattu
kokoonpuristukselta siteittaisessa suunnassa, niin etta put-
kea maanpinnan alapuolelle laskettaessa ei varmisteta moit-
teetonta eristysta. DE-hakemus julkaisusta 2 236 375 tunnetaan
edelleen jo monikerroksinen putki, jossa on gsisempi polyole-
fiinivaippa, Jjoka on esim. polybuteenia. Tama sisavaippa on
vyhdistetty ulompaan polyamidivaippaan mekaanisen ja termisen
kuormitettavuuden parantamiseksi. Tata tunnettua putkea ei
kuitenkaan ole tehty eristetyksi viliaine johdoksi. Lisdksel
tallainen putki ei ulkovaipan ja sisdputken valisen jaykan
liitoksen takia enaa ole riittavan taipuisa rullalle kaari-

mista varten.

Tallaisten putkien joustavuuden parantamiseksi ja valmistus-
kustannuksien pienentémisekai on jo ehdotettu eristetyn vai-
pan jakamista toisiinea liittyviksi eristyskappaleiksi, jotka
tyoénnetaan vialiaineputken padlle ja Jjoita ymparoi suo japutki
tai suojaletku. Eri erityskappaleiden 1iittaminen toisiinsa
on mahdollistanut eristyskappaleiden akeelien taivuttamieen
toisetensa suhteen. Niissad ennalta tunnetuissa eristyskappa-—
leissa on padasiassa kysymys lieriomaisietd, vaahdotetuista
osista, jotka, kun niiden viereiset eristyskappaleet taivute-
taan kulmittain toistensa suhteen ovat eisdareunaltaan vaati-
neet valiaineputken eiaépoikkileikkauksen pienennysta jJja ul-
koreunallaan suojaputken aisépoikkileikkauksen suurennusta.
Seka suojaputken etta eristetyn vaipan sisapoikkileikkaukeen
talla tavoin vaadittava ylimitoitus on suojaputken masaratylla
ulkohalkaisijalla johtanut lammoneristysarvon huononnukseen
verrattuna kokonaan vaahdotettuihin joustaviin johtoihin. Li-
sikei eristetyt eristyskappaleet, jotka ovat muodostuneet po-
1yuretaaniharteivaahdosta, ovat niiden ja viereisten eristys-
kappaleiden vilisessa kosketuskohdassa koko putkijohdon ol-

lessa kulmaan taivutettu olleet suuressa maarin mekaanisesti
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kuormitettuja, niin etta eristysvaipan materiaali on valittava
suhteellisen paksuksi ja 8illd on niin ollen pienemmiat lammon-
eristysarvot kuin vastaavasti kevyemmdlla vaahtomateriaalil-
la, jolla on pienempi mekaaninen kuormitettavuus. Keksinnén
tehtavana on mahdollistaa erityskappaleiden pienella halkai-
sijalla eristyskappaleiden ymparsimdn putken taivutus ja
eristyskappaleiden kulmaan taivutus toistensa suhteen tarvit-
sematta suojaputken suurempaa sisidhalkaisijaa kuin eristys-
kappaleiden suurinta halkaisijaa vastaava eisdhalkaisi ja.
Keksinnon mukaisesti on siis saatava aikaan eristys, joka ul-
komittojen ollessa mahdollisimman pienet, antaa tulokseksi
suotuisia lammoneristysominaisuuksia. Tamadn tehtavian ratkaise-
miseksi keksinndn oleellisena ajatuksena on, ettd eristyskap-
paleiden sisdpinta ja ulkopinta on muodostettu pysrahdyskap-
paleiksi, joilla on kayrat emaviivat ja oleellisesti tynnyri-
méinen muoto, ja ettd eristyskappaleiden paissa on kytkineli-
met viereisten eristyskappaleiden kulmaan taivutettavaa lii-
tosta varten. Ulkopinnan oleellisesti tynnyrimdisen muodon
ansiosta ei suojaputken tai suojaletkun sisahalkaisijaa tar-
vitse suurentaa, kun kaksi toisiinsa liittyvdd eristyskappa-
letta on taivutettu kulmaan toistensa suhteen. Tdllaiset suo-
Japutket tai suojaletkut voivat erityisen yksinkertaisesti
muodostua aallotetusta PVC:ata, edullisesti iskunkestaviaeta
PVC:eta, tai polyetyleenistd, ja ne suojaavat eristavien
eristyskappaleiden ulkovaippaa mekaaniselta vahingolta, vai-
kuttamatta epdedullisesti rullalle kaddrittivyyteen ja niin
ollen putkenlaskutdiden yksinkertaistukseen. Niiden kartio-
maiseeti ulospdin laajenevalla sisdpinnalla varustettujen
eristyskappaleiden pdiden edullisen muodon ansiosta vadliaine-
putkeen kohdistuu vain pienid mekaanisia kuormituksia eris-
tyekappaleita kulmaan taivutettaessa ja ennen kaikkea helpo-
tetaan vdliaineputken tai -putkien eijoitusta eristyskappalei-
den sisdan. Eristyskappaleiden sisalld oleva(t) valiainejohto/
johdot voi/voivat t&lldin tukeutua kulmaan taivutettavien
eristyskappaleiden samoin oleellisesti tynnyrimidiseen sisapin-—

taan kaukolampojohdon tme. kayristystd vastaavasti.
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Jotta voitaisiin kayttaa eristysvaahtoa, jolla on pieni tila-
vuuspaino, on rakenne edullisesti sellainen, etta eristyskap-
paleiden sisdpinta on tehty letkuksi, joka on esimerkiksi me-
tallia, erityieesti alumiinia, tai muovia, erityisesti hei-
jastavalla maalilla tai heijastavilla variaineilla varustet-
tua muovia ja yvhdistetty kytkinelimiin viereisten eristyskap-
paleiden kulmaan taivutettavaa liitosta varten. Eristyskappa-
leiden mekaanisen lujuuden varmistaa t&lléin suuressa maarin
eristyskappaleiden kuoresta muodostuva sisapinta, joka voidaan
tehda yhdekei kappaleeksi viereisten eristyskappaleiden vas-
taaviin vastakappaleisiin lukittavien kytkinkappaleiden kans-
sa, jolloin myds vetolujuus varmistetaan jossakin maarin.
Lammoneristysominaisuuksien edelleen parantamiseksi voi tama
sisdpinta olla tehty lampda heijastavaksi. Tallaisen tukikuo-
ren kaytto sisidpintana mahdollistaa keksinnon mukaisen eris-
tyskappaleen edullisen edelleenkehittelyn, jonka mukaan eris-
tyskappaleiden sisapintaa ymparoiva vaippa muodostuu umpiso-
luisesta, vaahdotetusta polguretaanihartsivaahdosta, jonka

tilavuuspaino on 35-60 kg/m

Eristyskappaleessa on edullisesti molemmissa paissd toistensa
ympari tarttuvat pallomaiset tai onttopallomaiset kytkineli-
met. Toisiinsa liitetyisea eristyskappaleissa tarttuu talloin
onttopallomainen kytkinelin pallomaisen kytkinelimen ympari,
jolloin eristyskappaleet voidaan suhteellisen helposti taivut-
taa kulmaan toistensa suhteen. Keksinndén erddn edullisen suo-
ritusmuodon mukaan muodostuu myos eristyskappaleiden ulkopinta
kuoresta, jolloin ulkopinnan muodostava ulkokuori ja sisapin-
nan muodostava sisikuori ympardivat vaahdotettua ainetta joka
puoclelta. Talla tavoin eristyskappale saadaan suojatuksi ulko-
puoliselta mekaaniselta vahingolta. Ulkokuori suojaa vaahdo-
tettua ainetta auringonvalolta ja kosteudelta, jolloin muovi-
vaahdon elinika pitenee. Koska vaahtoaine on sisa&- ja ulko-
puolelta muovikuorien peittamd, estetddn putken murtuman sat-
tuessa kosteuden sisaantunkeutuminen vaahtoon. Eristys ei

talloin vahingoitu, ja nyt on mahdollista vetaa eristettava
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putki tai letku yksinkertaisesti ulos letkuista ja korjata se.

Maahan laskettujen johtojen kohdalla vdltytddn suuressa maa-

rin vahingon kor jaamisen vaatimilta kaivutdilta.

Ulkokuori ja sisakuori muodostuvat talloin tarkoituksenmukai-
sesti erillisistid ja yhteenliitetyistda osista, jolloin saa-

daan yksinkertainen rakenne ja valmistustapa.

Kekeinnodn erian edullisen suoritusmuodon mukaan on sgovitelma
sellainen, etta ymparitarttuva kytkinelin on yhtad kappaletta
ulkokuoren kanssa ja ymparitarttuva kytkinelin on yhta kappa-
letta sisikuoren kanssa ja eisakuori tyontyy ymparitarttuvan
kytkinelimen sisadn jattden valitilan vaahdotettua ainetta
varten ja ulkokuori tarttuu ymparitarttuvan kytkinelimen ym-
pari jattaen valitilan vaahdotettua ainetta varten. Talla ta-
voin on molemmat kytkinelimet yhdistetty omaan kuoreensa,
niin etta saadaan aikaan eristyskappaleiden kiintea yhteen-
liitos, ja myos ndiden kytkinelimien alueella saadaan lammon-

eristys vaahdotetun aineen avulla.

Keksinndn mukaisesti rakenne voi olla sellainen, etta ulko-
kuori ymparitarttuvan kytkinelimen vapaalla paatypinnalla
tarttuu sisakuoren ympari ja ymparitarttuvan kytkinelimen va-
paalla paatypinnalla lijttyy tiivisti sisdkuoreen. Molemmat
kuoret voidaan siis tyontaa toietensa sisddn yksinkertaisella
tavalla, jolloin molempien kuorien tarkka keskindinen asento
on maaritty sen ansiosta, etta ulkokuori tarttuu toisella
padtypinnalla eisdkuoren ympari, niin etta saadaan vaahdolla
taytettdva ontelo ja molempien kuorien epatarkka yhteenlii-

tanta estetaan.

Sisd- ja ulkokuoren aineena voidaan kédyttdaia kestomuovia,
edullisesti polypropyleeniia. Sisa~- ja ulkokuori voidaan myds
tehda toistensa kanssa yhdeksi kappaleeksi, jolloin valmistus
voi tasesd tapauksessa tapahtua yksinkertaisella tavalla muo-
tissa puhaltamalla tai sintraamalla. Muodostuva ontelo voi-

daan sen jalkeen tayttaa vaahdolla.
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Sellaisten eristyskappaleiden valmistus, joiesa vain sisapin-
ta on tehty kuoreksi, voi keksinnon mukaisesti tapahtua eri-
tyisen ykeinkertaisesti siten, ettd ensimmidisessa tyovaihees-
sa muodostetaan sisidvaippa, jolla on kdyrdt emaviivat ja
oleellisesti tynnyrimainen muoto, sekd tdhan sisdvaippaan
edullisesti yhdeksi kappaleeksi sen kanssa kytkinkappaleet ja
ettd sen jdlkeen kayttamalla sisavaippaa valusydamena sisa-
vaipan paidlle vaahdotetaan muovia. Sisdapinnan muodostava kuo-
ri toimii talloin tukikappaleena ja valusydamend eristysvaipan
vaahdotusta varten. Talloin voidaan myos ensimmdisessa tyo-
vaiheessa huolehtia haluttujen kytkinkappaleiden muodostami-
sesta. Erityisen yksinkertaisesti voidaan sisdakuori valmistaa
muovista puhaltamalla muotissa, jonka avulla muodostetaan
myos kytkinosat, jolloin talla tavoin valmistetun sisdkuoren
padt tulevat pidennetyiksi. Jotta sisakuori voitaisiin val-
mistaa pienellid seinadn paksuudella, menetellian edullisesti
siten, ettda sisavaippa pidetaan vaahdotuksen aikana sisapai-
neen alaisena ja sitd tuetaan erityisesti puhaltamalla sisaan
paineilmaa. Talld tavoin paineilma tms. takaa osan vaahdotuk-
een aikana tarvittavasta tukivoimasta. Vaahdon kovetuttua ja
erityisesti jaahdyttyd on myde vastaavasti chuella sisavai-

palla tarvittava lujuus vaahtovaipan vahinkojen estamiseksi.

Keksinndén mukainen menetelma sisakuorella ja ulkokuorella va-
rustetun erityskappaleen valmistamiseksi on oleellisesti tun-
nettu eiitda, ettd ulkokuori kiinnitetdan sisékuoren paalle ja
molempien kuorien vdlinen tila taytetaan tarkoituksenmukai-
esesti ulkokuoreen muodostetun aukon kautta muovilla, esimer-
kikei umpisoluisella polyuretaanivaahdolla. Kuoret muodosta-
vat niin ollen itse ulko- ja sisapuolella kertamuottiosia ei-
ka muovi kosketa muottia, jossa vaahdotus tapahtuu. Muottiin
ei niin ollen tarvitse eijoittaa paastdainetta, ja muotin
hankala puhdistus siihen tarttuneista vaahtojatteista kunkin

muovausvaiheen jalkeen jaa pois. Talldin voidaan keksinnon
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mukaigesti ulkokuori samoinkuin sisidkuori valmistaa muovista
puhaltamalla muotissa, jonka avulla myss kytkinosat muodoste-
taan. Samalla tavoin voidaan menetelld, kun sisa- ja ulkokuo-

ri muodostuvat yhdesta kappaleesta.

Keksintod selitetadn piirustuksessa suoritusesimerkkeihin

liittyen.

Kuvio 1 esittdd aksiaalileikkausta sisidkuorella varustetun
eristyskappaleen lapi, ja

kuvio 2 esittdd kahden toisiinsa liittyvidn, kuvion 1 mukaisen
erityskappaleen liitosta putkien eristysvaipan valmistamisek-
81,

kuvio 3 esittdad aksiaalileikkausta ulko- ja sisakuorella va-
rustetun eristyskappaleen lapi,

kuvio 4 esittdd suuremmassa mittakaavassa ymparitarttuvaa
kytkinelinta, ja

kuvio 5 esittdd suuremmassa mittakaavassa ymparitarttuvaa

kytkinelintd kuvion 3 mukaisessa rakenteessa.

Kuviossa 1 esitetddn eristyskappale 1, jossa on oleellisesti
tynnyrimdinen sisdpinta 2° sekd oleellisesti tynnyrimainen
ulkopinta 3. Sisdpinta muodostuu tiiviista muotissa puhalta-
malla valmistetusta muoviasta tehdystd eisakuoresta 2, ja sii-
na on sen paiden lahelld alueilla a ja b kartiomaiset, ulos-
pain laajenevat osat. Yhdeksi kappaleeksi sisakuoren kanssa
on muodostettu kytkinosat 4 ja 5. Puhallettu muovi muodostaa
talldin tukikappaleen vaahdon kiinnitysta varten ja samalla
diffuusiosulun., Sisakuoren 2 pddlle on vaahdotettu numerolla
6 merkittyspolyuretaanihartsivaahto, jonka tilavuuspaino on
35-60 kg/m , jolloin tynnyrimdinen ulkodariviiva muodostetaan

vastaavan muotin avulla.

Kuten kuviosta 2 nakyy, voidaan viereisten eristyskappaleiden
1 akselit 7 taivuttaa keskenadn kulmaan ilman, etta tama vaa-

tii suojaletkun 8 suurempaa sisahalkaisijaa. Suojaletkuun 8,
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jolla on ennalta madratty sisdhalkaisija, voidaan tdlloin ei-
joittaa enemman eristdvidi vaahtoa verrattuna lieriomaisiin
eristyskappaleisiin, mika parantaa 1ammoneristysominaisuuksia.
Kun eristyskappaleet on varustettu tukevalla sisakuorella 2,
voidaan eristyskappaleiden materiaaliksi valita mekaanisesti
vihemman stabiili ja termisesti paremmin eristava kevyempi
vaahto, jollein mekaaniset voimat myds kytkinkohdissa otetaan
valittomasti vastaan sisdkuoren 2 materiaalin avulla, jolloin
eristavan vaahtovaipan mekaaninen kuormitus pienenee. Kytkin-
elimet 4 ja 5 voidaan talloin muodostaa siten, etta ne sisak-
kain sijoituksen jalkeen lukkiutuvat toisiinsa, mika varmis-
taa tietyn vetolujuuden. Tama mekaaninen vetolujuus varmistaa
sen, etta kun viereiset eristyskappaleet 1 taivutetaan keske-
naan kulmaan, suurenese viereisten eristyskappaleiden valinen
etaisyys, Jjolloin saadaan enemman tai vihemmian suurempi,

eristamaton valitila.

Sisakuori voi olla paallystetty alumiinifoliolla tai varus-
tettu heijastusta parantavalla maalilla tai vdriaineilla. va-
liaineputkina, joita ei ole esitetty piirustuksessa, voidaan
kayttaa pehmearautaputkia, aaltoputkia, kupariputkia, verk-
koutuneita polyetyleeniputkia tme. Suojaputki 8 on tehty
joustavaksi, esimerkiksi aallotetuksi ja se voi muodostua
PVC:sta tai polyetyleenistd. Jotta varmistettaisiin sisdkuo-
ren tukitoiminta muottisydamena polyuretaaniharteivaahtovai—
pan kiinnityseta varten, voidaan sisakuori 2 tehda puhallus-
osaksi, jonka seinan paksuus on n. 1 mm. Tallaisilla eristys-

kappaleilla voidaan ilman muuta toteuttaa eristetyn johdon n.

1,8 mm:n kaarevuushalkaiseijat.

Kuvioiden 3, 4 ja 5 mukainen guoritusmuoto ercaa kuvioiden 1
ja 2 mukaisesta suoritusmuodosta oleellisesti siten, etta

eristysvaahto on kahden kuoren ymparoima.
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11 on erityskappaleen sisdkuori ja 12 ulkokuori. Kytkenta on
tehty pallomaiseksi kytkenndksi, jossa on pallomainen kytkin-
elin 13, jonka ympari on tarttunut ontto pallomainen kytkin-
elin 14. Kytkinelin 13 on yhta kappaletta ulkokuoren 12
kanssa ja kytkinelin 14 on yhta kappaletta sisakuoren 11
kanssa. Molemmat kuoret 11 ja 12 on tysnnetty toistensa s8si-

saan.

Ulkokuori 12 tarttuu, kuten kuvio 5 esittaa, ymparitarttuvan
kytkinelimen 13 paatypinnalla eisdanpidain ulottuvalla reunalla
16 eisidkuoren 11 ympari. Ymparitarttuvan kytkinelimen 14 va-
paalla pdadtypinnalla 17 on sisadkuoressa 11, kuten kuvio 1
esittia suuremmassa mittakaavassa, ulospdin ulkoneva reuna 18
ja ulkokuoressa 12 sisdanpdain ulkoneva reuna 19, niin etta

molemmat kuoret kohdassa 20 liittyvat toisiinsa tiiviisti.

Sisdkuoren 11 ja ulkokuoren 12 valinen tila on taytetty muo-
vitaytteella 21, Sisakuoren 11 ymparitarttuvan kytkinosan 14
ja ulkokuoren 12 valiin jaa vali 22. Ulkokuoren 12 ympari-
tarttuvan kytkinosan 13 ja sisakuoren 11 valissa on vali 13.
Valit 12 ja 13 on samoin taytetty muovilla, niin etta myds

kytkinosien 3, 4 alueella saadaan hyva lampderistys.
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Patenttivaatimukset

1. Eristysvaippa putkia, erityisesti kaukoldmpdjohtoja
varten, joka vaippa on koostunut toisiinsa liitettdvistd ja
toistensa suhteen kulmaan taivutettavista eristyskappaleista
(L), jotka on muodostettu Ld&mpSd eristdvdstd aineesta, eri-
tyisesti polyuretaanihartsivaahdosta ja joita edullisesti ym-
piardi joustava suojaputki tai suojaletku, tunnettu siitd,
ettd eristyskappaleiden (1) sisdpinta (2°, 11) ja ulkopinta
(3, 12) on muodostettu pydrdhdyskappaleiksi, joilla on kayrdt
emdviivat ja oleellisesti tynnyrimdinen muoto, ja ettd eris-
tyskappaleiden (1) pdissd on kytkinelimet (4, 13; 5, 14) vie-
reisten eristyskappaleiden kulmaan taivutettavaa liitosta

varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen eristysvaippa, tun-
nettu siitid, ettd eristyskappaleiden (1) sis&dpinta (2°, 11)
ainakin sen toisen pddn ldhelld laajenee ulospdin kartiomai-

sesti.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen eristysvaippa,
tunnettu siitd, ettd eristyskappaleiden (1) sisédpinta (27,
11) on tehty kuoreksi (2, 1l1), joka on esimerkiksi metallia,
erityisesti alumiinia, tai muovia, erityisesti heijastavalla
maalilla tai heijastavilla védriaineilla varustettua muovia ja

joka on yhdistetty kytkinetimiin (4, 13: 5, 14).

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen eristysvaippa,
tunnettu siitd, ettd eristyskappaleiden (1) sisdpintaa (2°)
ympardivd vaippa muodostuu umpisoluisesta, vaahdotetusta po-
lyuretaanihartsivaahdosta (6), jonka tilavuuspaino on 35-60
kg/m .

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen eristys-
vaippa, tunnettu siitd, ettd kytkinelimet muodostuvat tois-
tensa ympidri tarttuvista pallomaisista Jja vastaavasti ontto-

pallomaisista elimista.
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6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen eristys-
vaippa, tunnettu siitd, etta ulkopintakin muodostuu kuoresta
(12) ja ettd ulkopinnan muodostava ulkokuori (12) ja sisdpin-
nan muodostava sisdkuori (11) ympdrdivdt vaahdotettua ainetta
(21, 22, 23) joka puolelta.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen eristysvaippa, tun-—
nettu siitd, ettd ulkokuori (12) ja sisdkuori (11) muodostu-

vat erillisistd ja toistensa sisddn tybnnetyistd osista.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen eristysvaippa,
tunnettu siiti, ettd ympiritartuttu kytkinelin (13) muodos-
taa ulkokuoren (12) kanssa yhden kappaleen, ettd ympdritart-
tuva kytkinelin (14) muodostaa sisdkuoren (11) kanssa yhden
kappaleen ja ettd sisdkuori (11) ulottuu ympdritartutun kyt-
kinelimen (13) sisidin jidttden vdlitilan (23) vaahdotettua ai-
netta varten ja ulkokuori (12) tarttuu ympdritarttuvan kytkin-
elimen (14) ympdri jdttden vdlitilan (22) vaahdotettua ai-

netta varten.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen eristysvaippa, tun-
nettu siitid, ettd ulkokuori (12) ympdritartutun kytkinelimen
(13) vapaalta pddtypinnalta (15) tarttuu sisdkuoren (LL) ym-
piri ja ympdritarttuvan kytkinelimen (14) vapaalla pddtypin-
nalla (L17) liittyy pdittdin sisdkuoreen (1l1).

10. Patenttivaatimuksen 6, 8 tai 9 mukainen eristysvaippa,
tunnettu siitd, ettd sisd- ja ulkokuori (11 ja 12) on tehty
yhdeksi kappaleeksi kestomuovista, erityisesti polypropylee-

nistd.

11. Menetelmd jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukaisen
eristysvaipan valmistamiseksi, tunnettu siitd, ettd ensim-
miisessd tybvaiheessa muodostetaan sisdkuori (11), jolla on
kdyrdt emdviivat ja oleellisen tynnyrimdinen rakenne, seka

tihdn sisdkuoreen edullisesti yhdeksi kappaleeksi kuoren kans-
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sa kytkinkappaleet (14) ja ettd sen jédlkeen kdyttdmdlld sis&-

kuorta valusyddmend tdmidn pddlle vaahdotetaan muovia.

12. Menetelmd jonkin patenttivaatimuksista 6-10 mukaisen
eristysvaipan valmistamiseksi, tunnettu siitd, ettd ulko-
kuori (12) vedetdidn sisdkuoren (1l1) yli ja molempien kuorien
vdlinen tila tdytetddn tarkoituksenmukaisesti ulkokuoreen
muodostetun aukon kautta muovilla, esimerkiksi umpisoluisella

polyuretaanihartsivaahdolla.

13. Menetelmd jonkin patenttivaatimuksista 1-10 mukaisen
eristysvaipan valmistamiseksi, tunnettu siitd, ettd sisa-
kuori (11) ja mahdollisesti ulkokuori (12) valmistetaan muo-
vista puhaltamalla muotissa, jonka avulla myds kytkinosat (14)

muodostetaan.

14. Menetelmd jonkin patenttivaatimuksista 1-10 mukaisen
eristysvaipan valmistamiseksi, tunnettu siitd, ettd sisa-
vaippa pidetddn vaahdotuksen aikana sisdpaineen alaisena ja

sitd tuetaan erityisesti paineilmaa sisddn puhaltamalla.

Patentkrav

1. Isolermantel fOr rbr, sdrskilt fjdrrvdrmeledningar,
bestdende av till varandra anslutningsbara och inbdrdes vink-
lingsbara isolersegment (1) av vdrmeisolerande material, sdar-
skilt poluretanhartsskum, vilka segment foretradesvis dr om-
givna av ett flexibelt skyddsrOr eller skyddsslang, kdnne-
kdnnetecknad av att segmentets (1) insida (2°, 11) och ut-
sida (3, 12) dr utformade som rotationskroppar med bdjda ge-
neratriser och huvudsakligen tunnliknande form, och att det

i isolersegmentens (1) dndor finns kopplingsorgan (4, 13; 5,
14) f6r de intill varandra beldgna segmentens vinklingsbara

anslutning till varandra.

2. Isolermantel enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av
att isolerkropparnas (1) insida (2", 11) divergerar koniskt

utdt dtminstone i ndrheten av dess ena &nda.
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3. Isolermantel enligt patentkravet 1 eller 2, kdnne-
tecknad av att isolerkropparnas (1) insida (27, 11) &r ut-
formad som ett skal (2, 11), exempelvis av metall, 1 synner-
het aluminium, eller plast, i synnerhet plast med reflekte-
rande m3lfirg eller plast fdrsedd med reflekterande pigment,

vilket skal dr forbundet med kopplingsorganen (4, 13; 5, 14).

4. Isolermantel enligt patentkravet 1, 2 eller 3,
kinnetecknad av att den mantel som omger isolerkropparnas
(1) insida (2°) bestar av polyuretaghartsskum (6) med slutna

porer, vars volymvikt &r 35-60 kg/m .

5. Isolermantel enligt ndgot av patentkraven 1-4,
kinnetecknad av att kopplingsorganen bestdr av runtom var-
andra gripande kulformiga respektive kulskdlsformade kopp-

lingsorgan.

6. Isolermantel enligt nadgot av patentkraven 1-4,
kinnetecknad av att dven utsidan bestadr av ett skal (12)

och att ytterskalet (12), som bildar utsidan, och innerskalet,
som bildar insidan, omger det skummade materialet (21, 22,

23) frén alla sidor.

7. Isolermantel enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av
att ytterskalet (12) och innerskalet (11) utfdrs av skilda

och in i varandra skjutbara delar.

8. Isolermantel enligt patentkravet 6 eller 7, kdnne-
tecknad av att det runtom gripna kopplingsorganet (13) till-
sammans med ytterskalet (12) bildar en kropp, att det runtom
gripande kopplingsorganet (14) tillsammans med innerskalet
bildar en kropp och att innerskalet (11) strdcker sig in i
det runtom gripna kopplingsorganet (13) under kvarldmnande av
ett meltanrum (23) f6r det skummade materialet och ytterska-
tet (12) griper runtom det runtomgripande kopplingsorganet
(14) under frildamnande av ett mellanrum (22) foér det skummade

materialet.



14 77314

9. Isolermantel enligt patentkravet 8, kdnnetecknad av
att ytterskalet (12) pd det omgripna kopplingsorganets (13)
fria dndsida (15) griper om det inre skalet (11) och pad det
omgripande kopplingsorganets (14) fria &dndyta (17) stumt sto-
ter mot det inre skalet (11).

10. Isolermantel enligt patentkravet 6, 8 eller 9,
kinnetecknad av att inner- och ytterskalet (11 och 12) &r

gjorda i ett stycke av termoplast, sdrskilt polypropen.

11. Forfarande f8r tillverkning av en isolermantel enligt
ndgot av patentkraven 1-5, kdnnetecknat av att i ett fbrsta
arbetsmoment bildas ett innerskal (11) med bd&jda generatriser
och i huvudsak tunniiknande form, samt pd detta innerskal,
foretridesvis i ett stycke med detsamma, utformas kopplings-
organ (l14) och att darefter under anvidndande av innerskalet

som formkdrna plast skummas pa detta.

12. Foérfarande for tillverkning av en isolermantel enligt
ndgot av patentkraven 6-10, kinnetecknat av att ytterskalet
(12) skjutes Over innerskalet (11) och mellanrummet mellan de
bada skalen via en ldmpligen i ytterskalset ut formad Sppning
utfylls med plast, exempelvis hdrt polyuretanhartsskum med

slutna porer.

13. Forfarande for tillverkning av en isolermantel enligt
ndgot av patentkraven 1-10, kinnetecknat av att innerskalet
(11) och eventuellt ytterskalet (12) tillverkas av plast ge-
nom bidsning i en form, medelst vilken dven kopplingsdelarna

(14) utformas.

14. Férfarande f6r tillverkning av en isolermantel enligt
ndgot av patentkraven 1-10, kinnetecknat av att innerman-
teln under uppskumningsfdrloppet hélls under ett inre tryck

och stadgas sdrskilt genom inbidsning av tryckluft.
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Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 66 070

(F 16 L 59/14), 51 337 (F 16 L 59/02). Saksan liittotasavalta-
Forbundsrepubliken Tyskland(DE) 62 953 (47 f). Iso-Britannia-
Storbritannien(GB) 1 447 332 (F 16 L 27/04), 1 381 902 (F 16 L 27/04) .
USA(US) 3 095 337 (138-155).
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