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Oy Kolster Ab

Sentrifugin roottori - Centrifugrotor

{57) Tiivistelmd

Taimin keksinndén kohteena on toisistaan pystysuun-
nassa siirretyilla karatapeilla varustettu k&dn-

tokauhatyyppisen sentrifugin roottori (10). Jotta
lapojen (42) tukiosat voitaisiin tehdd riittdvidn

tukeviksi, on lapojen (42) sdteittdiseen ulompaan
piihin tehdyt karatappien reidt (62) Jdrjestetty
niin, ettd lavan toisecn pintaan (54A) tehdyn rei
dn (62A) akseli on lavan lipi menevdn vaakatason
(58) ylapuolella ja lavan toiseen pintaan tehdyn

reiin akseli on taas lavan alapuolella, ja ettd

vierekkdisten lapojen vastakkaisiin pintoihin teh-

dyt reidt ovat samalla puolella vaakatasoa (58).

{57) Sammandraq

Denna uppfinning hdnfdr sig till en centrifugrotor
(10) av svingskopetyp, vilken utrustats med i verti-
kalriktningen f8rskjutna spindeltappar. F6r att ar-
marnas (42) stbddelar skall kunna g#iras tillridck-
ligt stadiga, har de spindeltappmottagande urborr-
ningarna (62), som utformats i den radiellt yttre
inden av armarna (42), anordnats s&, att axeln av
urborrningen i den ena ytan av armen ligger ovanfdr
ett horisontellt plan (58}, vilket gdr gerom armen,
och axeln av urborrningen (62) i den andra ytan av
armen igen ligger under armen, och att urborrningar-

na som anordnats i mot varandra vinda ytor pi nir-

liggande armar ligger pd samma sida om det horison-
tella planet (58).
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Sentrifugin roottori

Keksintd koskee sentrifugin roottoria, johon kuuluu
napa, josta suuntautuu sdteittdisesti ulospdin useita lapo-
ja jokaisen lavan kdsittdessd tdlldin vastakkaisilla puo-
lilla ensimmdisen ja toisen pystysuoran pinnan sekd kara-
tappireidn, joka suuntautuu lapaan kummastakin pinnasta.

Kddnt8kauhamalliset sentrifugin roottorit tunnetaan
yleisesti. Niissd on keskelld napa, josta lavat suuntautu-
vat sdteittdisesti ulospdin. Lapojen ulompia pditd on jon-
kin verran suurennettu, niin ettd ne muodostavat tukiosan
karatapeille, joihin kauhat on kiinnitetty. Suurennetun
tukiosan sivupinnat ovat suunnilleen pystysourat ja yhden-
suuntaiset roottorin pySrintdakselin kanssa. Karatapit on
sijoitettu suurennettuun tukiosaan tehtyihin reikiin. Tap-
pien akselit ovat vierekkdisten lapojen vastakkaisissa pin-
noissa samassa tasossa ja suuntautuvat toisiinsa jdnnevii-
vaa pitkin. Karatappien vastakkaisiin pareihin on kiinni-
tetty kd&nt8kauhat, joissa on lingottavaa tdytettd sisdl-
tdvd sdili®. Kauhaan on mddrdttyihin kohtiin sijoitettu ka-
rataskut kauhan kiinnittdmiseksi roottoriin. Roottorin ol-
lessa lepotilassa kauhat riippuvat karatapeista kohtisuo-
raan alaspdin, jolloin kauhan akseli on likipitden yhden-
suuntainen roottorin py8rintdakselin kanssa. Roottorin al-
kaessa py®rid kdyttdnopeudellaan kauhat kddntyvdt karata-
peissa sdteittdisesti ulospdin keskipakovoiman vaikutukses-
ta, niin ettd sentrifugin ollessa kdynnissd kauhan akseli
on suunnilleen kohtisuorassa roottorin pydrintdakseliin
ndhden.

On tdrkedd, ettd lapojen ulommissa pdissd olevat tu-
kiosat ovat niin suuret, ettd ne tukevat riittdvdsti kara-
tapeille tehtyjd reikid kummassakin sivupinnassa. Halkaisi-
jaltaan suhteellisen suurissa roottoreissa tai pienemmissa
roottoreissa, joissa on enintd&n neljd kauhaa, tukiosat
ovat tavallisesti riittdvdn suuret. N&din ollen on suhteel-
lisen helppoa tehdd karatappien reidt tukiosan kumpaankin

sivuun niin, ettd tukiosaan j&d& riittdvdsti karatappien te-
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hokkaaseen tukemiseen tarvittavaa materiaalia.

Kuitenkin pieniin roottoreihin ja/tai yli neljd kau-
haa kdsittdviin roottoreihin on usein vaikea jdrjestdd ka-
ratappien reikid niin, ettd tukiosaan jdd riittdvdsti ka-
ratappeja tukevaa materiaalia. Jos roottorin lavan vastak-
kaisilla puolilla olevat karatappien reidt ovat yhteydessd
keskenddn, lavan tukiosa voi j&d8da liian heikoksi.

US-patenttijulkaisussa 4,009,824 (Wright) seloste-
taan karatappien sijoittamista halkaisijaltaan pieniin ja/
tai suuren kapasiteetin omaaviin roottoreihin. T&118in on
kyseessd sellainen sentrifugin roottori, jossa jokaisen la-
van ulompaan tukiosaan on tehty yksi reikd, joka on kohti-
suora lavan sdteen suutnaiseen akseliin ndhden. Jokaiseen
tdllaiseen reikddn on pantu karatappi, jossa on pitkdnomai-
nen keskiosa ja suipot pddt. Karatapin ollessa reidssd sen
suipot pddt suuntautuvat ulospdin lavan sivupinnoista sama-
akselisesti vierekkdisessd lavassa olevan karan ulospdin
suuntautuvaan pddhdn pdin, jolloin muodostuu karatappipari
kauhayksikkdd varten.

T&man kertainen keksint® koskee kddnt&kauharaken-
teista sentrifugin roottoria, jonka halkaisija on pieni ja/
tai jossa on enemmdn kuin neljd kauhayksikk®d. Roottorin
lapojen joka sivupintaan voidaan keksinndn mukaan sijoittaa
karatapit, ilman ettd ne heikentdvédt ndiden tukitoimintoa.
Roottorin keskelld on napa, johon liittyy useita sdteittdi-
sesti ulospdin suuntautuvia lapoja. Lapojen pddt ovat suun-
nilleen roottorin keh&dn kohdalla. Lavat (n kpl) jakavat
rottorin kehdn segmentteihin (n kpl). Jokainen lapa pdattyy
karatapin tukiosaan, ja jokaisessa karatapin tukiosassa on
vastakkaisilla sivuilla ensimmdinen ja toinen, suunnilleen
pystysuora sivupinta. Tukiosaan on kummastakin pinnasta
tehty karatappia varten reikd siten, ettd jokaisen reidn
akseli on suunnilleen kohtisuorassa siihen kuuluvaan pin-
taan ndhden.

Keksinndn mukaisen sentrifugin roottorin tunnusomai-

set erityisominaisuudet ilmenevdt patenttivaatimuksista.
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Keksint®8d selostetaan nyt ldhemmin viittaamalla
oheiseen piirustukseen, joka liittyy osana keksintddn ja
jossa

kuvio 1 on sivuleikkaus sentrifugista, jossa on kek-
sinndn mukainen roottori ja sen pd&lld kansi,

kuvio 2 on pienennetty tasokuva kuvion 1 roottoris-
ta,

kuvio 3 esittdd roottoria kuvion 2 linjaa III-III
pitkin,

kuvio 4 on suurennettu perspektiivi keksinn®n mukai-
sen roottorin vierekkdisistd lavoista ja esittdd karatap-
pien ja niiden reikien vdlistd@ suhdetta vierekkdisten la-
pojen vastakkaisissa pinnoissa ja

kuviot 5, 6 ja 7 havainnollistavat sellaisia kek-
sinndn rakennevaihtoehtoja, joissa roottorin sdteen suun-
taisia lapoja on vastaavasti kuusi, kymmenen ja kaksitois-
ta.

Seuraavassa selostuksessa mainitut viitenumerot kos-
kevat aina samoista osista kaikissa kuvioissa kdytettyja
viitenumeroita.

Kuviossa 1 on sentrifugi, jossa on keksinn®én mukai-
nen roottori 10. Roottorin 10 keskelld on napa 12, jonka
keskelld on akselin suuntainen ldpimenevd reikd@ 14. Reiké
14 on pddosaltaan 14T kartiomainen ja siis kalteva rootto-
rin 10 py®rintdakseliin 16 n&hden. Reidn 14 alapdd 14L on
sama-akselinen roottorin 10 py®6rintdakselin 16 kanssa. Na-
van 12 alaosan ulkopinta on uurrettu 18. Pydred pohjalevy
20 on kiinnitetty kierrerakenteena navan 12 uurrettuun ala-
kehdin suunnilleen sama-akselisesti akselin 16 kanssa. Poh-
jalevyn 20 kehdssd on laippa 21.

Kierteilld varustettu tasoupotus 22 liittyy navan
reidn 14 kartio-osan 14T yl&p3d#hdn. Yhdysosa 24 on kiinni-
tetty kierteilld navan 12 tasoupotukseen 22. Yhdysosan 24
ja navan 12 vdlisen kiinnityksen helpottamiseksi yhdysosas-
sa 24 on ruuviavainreidt 25. Yhdysosan 24 alapinnassa on
ura 26, joka on sama-akselinen yhdysosan 24 reidn 28 kans-

sa. Reik#ddn 14 on pantu yldspdin suuntautuva akseli 30,
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jJolla napa 12 on yhdistetty roottoria 10 akselissa 16 pyd-
rittdvddn kdyttdlaitteeseen. Tapit (ei esitetty kuviossa)
suuntautuvat alaspdin yhdysosasta 24 ja liittyvdt vastaa-
viin tappeihin (ei kuviossa), jotka suuntautuvat yl&spdin
akselista 30 samassa kehdssd ja keskelld uraa 26, niin
ettd tappiparien koskettaessa sivuttain toisiinsa vd&ntd-
momenttli siirtyy akselista 30 roottoriin 10.

Roottori 10 voidaan ympdr&6idd kokonaan kaarevalla
kannella 32, jossa on roottorin akselin 16 kanssa sama-ak-
selinen aukko 33. Kannen 32 alareuna liittyy pohjalevyn 20
laippaan 21. PyO8redssd kansikahvassa 34 on korvake 34L,
joka menee kannen 32 aukon 33 ldpi ja jossa on kehdura 35G.
Kahvassa 34 on sisdkierteet 35. Uraan 34G on pantu lukko-
rengas 36, joka lukitsee kahvan 34 kanteen 32. Lukitusakse-
1i 37, jossa on ulkokierteet 38 ja ulokeosa 37L, tydnnetdédn
kahvassa 34 ja yhdysosassa 24 samalla kohdalla olevien rei-
kien ldpi. Akseliin 37 liittyy my8s kierreruuvi 37S, jolla
roottori 10 on kiinnitetty akseliin 30.

Kansi 32 kiinnitetddn roottoriin 10 kierteilld 35
ja 38. Kannen ollessa paikallaan akselin 37 alaosa 37L me-
nee yhdysosassa 24 olevaan reikddn 28.

Navasta suuntautuu sdteittdisesti ulospdin useita
lapoja 42 (n kpl). Kuvioissa 1 ja 2 lapoja on kahdeksan ja
ne on merkitty viitenumeroilla 42-1, 42-2, ...42-8. Kuten
kuviosta 2 voidaan n&hdd, jokaisen lavan 42 ulompi kd&rki
44 on roottorin 10 kehdlld. Roottori on jdrjestetty niin,
ettd vierekkdisten lapaparien 42 (n kpl) vastakkaiset sivu-
pinnat rajaavat yhdessd roottorin 10 ympyrdpinnan 46 seg-
mentit 46 (n kpl), joten kuvion 2 havainnollistamalla ta-
valla esim. vierekkdisten lapojen 42-1 ja 42-2 vastakkai-
set sivut rajaavat segmentin 46-1, ja vastaavasti lapojen
42-2 ja 42-3 vastakkaiset sivut rajaavat segmentin 46-2.
Kuvio jatkuu mydtdpdivddn samalla tavalla roottorin 10 ym-
pdri, jolloin lapojen 42-8 ja 42-1 vastakkaiset sivut ra-
jaavat segmentin 46-8. Jokaisen lavan 42 ulompi osa rajaa
suurennetun karan tukiosan 50, joka kaareutuu (kohta 52,

kuviot 3 ja 4) lavan 42 muusta osasta viereistd lapaa pdin.
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Tukiosien kummallakin puolella on suunnilleen pystysuorat
pinnat 54A ja 54B. Perustaso 58 (kuviot 1, 3 ja 4) menee
roottorin 10 1dpi suunnilleen kohtisuorassa sen pydrintd-
akseliin 16 n&hden ja jakaa lavat vaakasuoraan yld- ja
alaosaan.

Jokaisen lavan 42 ulomman pdé&n tukipinnoissa 54A ja
54B on reikd 62 karatappia varten. Reidt 62 menevdt koko-
naan karatappien tukiosien 50 l&dpi. Pinnassa 54, josta rei-
kd 62 alkaa, on suorakaiteen muotoinen syvennys 64 (esim.
kuviot 3 ja 4) reidn ympdrilld seuraavassa selostettavaa
tarkoitusta varten.

Reidt 62 suuntautuvat pintoihin 54 niin, ettd lavan
42 ensimmidisessd pinnassa 54A olevan reidn 62A akseli ja
saman lavan 42 toisessa pinnassa 54B olevan reidn 62B akse-
1i ovat perustason 58 yld- tai alapuolella. Suositettavassa
rakenteessa reidt ovat kokonaan perustason 58 yld- tai ala-
puolella. Esimerkiksi karatapin reikd 62A-1 (kuvio 3), joka
suuntautuu lavan 42-1 pintaan 54B-1, on kokonaan perustason
58 yldpuolella, kun taas pintaan 54B-1 suuntautuva reikd
62B-1 on kokonaan perustason 58 alapuolella. Kuviosta 3
nihddin lisdksi, ettd reikien 62-1 ja 62B-1 akselit on
siirretty toisistaasn pystysuunnassa etdisyyden 65 verran.

Karatapit 66 on tydnnetty jokaiseen karatappirei-
kiin 62. Kuviossa 3 on esimerkkind tappi 66B-7. Tapeissa
on suorakulmaiset laipat 67, jotka menevdt aukkojen 62 ym-
pdrilld oleviin syvennyksiin 64. Jokaisen tapin 66 akseli
on samassa linjassa siihen kuuluvan reidn 62 akselin kans-
sa. Reidt 62 on lisdksi jidrjestetty niin, ettd tappien 66
ollessa niissd nididen akselit ovat samassa linjassa, ja jo-
kaisen segmentin jédnneviivalla 68 (kuviot 2 ja 4).

Kuvion 5 mukaisesti reidt 62 on lisdksi sijoitettu
niin, ettd karatappi 66, joka on tyYnnetty ao. lavan pin-
taan 54, ja karatappi 66, joka on tySnnetty vierekkdisen
lavan vastakkaiseen pintaan, ovat vastaavasti perustason
58 yld- tai alapuolella. Tdstd johtuen esimerkiksi kara-
tappi 66B-2, joka suuntautuu pintaan 54B-2, on perustason
58 yldpuolella, kuten kuviosta 4 kdy selville. Vastaavasti
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pintaan 54A-1 liittyvd karatappi 66A-1 on myds perustason
58 yldpuolella. Pintaan 54B-1 liittyvd karatappi 66B-1 on
sitdvastoin perustason 58 alapuolella, samoin pintaan 54A-8
suuntautuva karatappi 66B-1.

Kuviossa 2 on kahdeksan lapaa (n = 8). Halkisuoraan
vastakkaisissa segmenteissd 46 vastakkaiset karatapit 66,
jotka ovat jdnneviivan 68 kummassakin pddssd, ovat vaaka-
suoran perustason 58 samalla puolella, joten esim. jdnne-
viivoilla 68-1 ja 685 olevat tapit 66, jotka sijaitsevat
halkisuoraan vastakkaisissa segmenteissd 46-1 ja 46-5, ovat
perustason 58 yl&dpuolella. Perustason 58 yldpuolella olevat
tapit 66 on kuviossa 2 merkitty viitekirjaimella H. Tapit
66, jotka sijaitsevat jé@nneviivoilla 68-2 ja 68-6 halki-
suoraan vastakkaisissa segmenteissd 46-2 ja 46-6, ovat
taas perustason 58 alapuolella. Ne on merkitty viitekirjai-
mella L.

Kuvion 5 mukaisessa rakenteessa navasta ldhtee kuu-
si lapaa 42. Karatapit 66', jotka sijaitsevat jdnneviivojen
68 pdissd, ovat vaakatason 58 vastakkaisilla puolilla. Esi-
merkiksi tapit 66', jotka sijaitsevat roottorin 10' segmen-
tin 46'-1 jdnneviivalla 68'-1 (kuvio 4), ovat perustason 58
yldpuolella, kun taas tapit 66', jotka sijaitsevat halki-
suoraan vastakkaisen segmentin 46'-2 jdnneviivalla 68'-4,
ovat perustason 58 alapuolella. Kuviossa 5 perustason yld-
puolella sijaitsevat tapit 66 ' on merkitty myds kirjaimel-
la H ja tason 58 alapuolella olevat tapit kirjaimella L.

Edelld esitetystd kdy ilmi, ettd roottorien lapojen
lukumddrdn n ollessa sellainen, ettd n/2 on parillinen luku,
syntyy kuviossa 2 esitetty tilanne, ts. halkisuoraan vas-
takkaisten segmenttien jédnneviivojen pdissd olevat tapit
ovat samalla puolella perustasoca (joko sen yld- tai alapuo-
lella). Sen sijaan n/2:n ollessa pariton luku tilanne vas-
taa kuviossa 5 esitettyd, ts. halkisuoraan vastakkaisten
segmenttien jdnneviivojen pdissd olevat tapit ovat eri puo-
lilla perustasoa (sen yld- tai alapuolella).

Jos n/2 on parillinen luku, voidaan tdllainen root-

tori varustaa milld tahansa parillista lukua vastaavalla
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mddrdlld kauhoja, ja jos jokainen kauhapari on sijoitettu
halkisuoraan vastakkaiseen segmenttiin, roottori on toimin-
tatasapainossa. Jos n/2 on sen sijaan pariton luku, on
roottori tasapainossa vain siind tapauksessa, ettd kauhojen
lukumddrd vastaa po. osamddrdn tiettyd kokonaista kerran-
naislukua ja edellyttden, ettd kauhat on sijoitettu sellai-
siin segmentteihin, joissa kaikki tapit ovat samalla puo-
lella perustasoa.

Kuvioissa 6 ja 7 esitetddn roottorit, joissa on kus-
sakin kymmenen ja kaksitoista lapaa. Nytkin on kdytetty
kirjaimia H ja L, jotka ilmaisevat reidn ja tapin olevan
perustason yld- tai alapuolella. Kuvion 6 esittdmd tilanne,
jolloin n = 10 ja n/2 = 5, vastaa kuvion 5 havainnollista-
maa tilannetta, ts. vastakkaisten segmenttien jdnneviivoil-
la olevat tapit ovat eri puolilla tasoa 58 ja roottori on
toimintatasapainossa vain silloin, kun kauhojen lukumddrad
vastaa po. osamddrdn tiettyd kokonaista kerrannaislukua
(esim. 5 tai 10). Kuviossa 7 n=12, jolloin n/2 on parilli-
nen luku eli 6, tilanne on sama kuin kuviossa 2, ts. vas-
takkaisten segmenttien jdnneviivoilla olevat tapit ovat sa-
malla puolella tasoa ja roottori on tasapainossa vain sil-
loin, kun kauhojen lukumddrd vastaa parillista lukua (2, 4,
6, 8, 10 tai 12) ja kaikki kauhaparit on sijoitettu halki-
suoraan vastakkaisiin segmentteihin.

Kauhat 70 voidaan varustaa taskuilla 72 (kuvio 1).
Taskuihin 72, jotka sijaitsevat suoraan kauhoja 70 vasta-
pddtd, tulevat vastakkaiset karatapit 66, jolloin roottori
10 tukee kauhoja. Tapit, jotka on pantu vierekkdisten lapo-
jen vastakkaisissa pinnoissa oleviin reikiin, ovat sama-
akselisia tasossa, joka on yhdensuuntainen perustason
kanssa ja joko tdmdn yld- tai alapuolella, kuten edelld on
esitetty. Kun roottori ei py®dri, kauhat riippuvat pysty-
suoraan alaspdin tapeista (kohta 70-6 kuviossa 1). Rootto-
rin pydriessd kauha 70-1 kdadntyy ja tulee vaaka-asentoon
kannen 32 sisdlld. Jokaisen kauhan kehdosassa 70R on rengas-
ura 74. Lisdksi ldhelld kauhan 70 kehdd on kauhan sisdpin-

taan tehty kierreurapari 76.
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Jokaisessa kauhassa 70 on kansi 78, jossa on kahva-
osa 78H. Kannen 78 alapuolella on uloke 78P, jossa on kie-
lekkeet 78T (yksi kieleke ndkyy kuviossa 1). Kielekkeet
78T menevdt kauhojen 70 sisdpinnassa oleviin uriin 76, jol-
loin kansi 78 kiinnittyy kauhaan. Rengasuraan 74 on sijoi-
tettu O-rengas tai jokin muu sopiva tiiviste, joka tiivis-
td4d kannen 78 ja kauhan 70 vdlisen jakopinnan. Kannen 78
ansiosta ei pdise syntymddn ldmpSgradientteja eikd lingot-
tavaan ndytteeseen liity aerosolivaikutusta.

Alan asiantuntijat ymmdrtdvdt edelld esitetyn selos-
tuksen perusteella, ettd tdstd rakenteesta voidaan tehdd
useita eri muunnelmia, jotka kuuluvat luonnollisesti ohei-
sissa patenttivaatimuksissa mddritetyn keksinndn suojapii-

riin.
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Patenttivaatimukset:

1. Sentrifugin roottori (10), johon kuuluu napa
(12), josta suuntautuu sdteittdisesti ulospdin useita lapo-
ja (42) jokaisen lavan kdsittdessd tdlldin vastakkaisilla
puolilla ensimmdisen ja toisen pystysuoran pinnan (544,
54B) sekd karatappireisn (62), joka suuntautuu lapaan kum-
mastakin pinnasta, t unne t tu siitd, ettd ensimmdi-
sestd pinnasta (54A) lapaan (42) suuntautuvan reidn (62)
akseli on lavan (42) l3dpi menevdn vaakatason (58) yldpuo-
lella, kun taas toisesta pinnasta (54B) lapaan (42) suun-
tautuvan reidn (62) akseli on vaakatason (58) alapuolella
ja ettd tietyssd kulmassa toisiinsa ndhden sijaitsevien
vierekkdisten lapojen (42) vastakkaisissa pinnoissa (54)
sijaitsevat reidt (62) ovat samalla puolella vaakatasoa
(58).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sentrifugin root-
tori, tunnettu siitd, ettd siind on n kpl lapoja
(42), jotka suuntautuvat sdteittdisesti ulospdin navasta
(12) ja jakavat roottorin (10) n:d@n segmenttiin (46), niin
ettd kun n/2 on pariton luku, ao. segmentin rajaavien ja
tietyssd kulmassa toisiinsa n&hden sijaitsevien vierekkdis-
ten lapojen (42) vastakkaisissa pinnoissa (54) olevat reidt
(62) sekd suoraan vastakkaisen segmentin (46) rajaavien ja
tietyssd kulmassa toisiinsa ndhden sijaitsevien vierekkdis-
ten lapojen (42) vastakkaisissa pinnoissa (54) olevat reidt
ovat eri puolilla vaakatasoa (58).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sentrifugin root-
tori, tunnettu siitd, ettd siind on n kpl lapoja
(42), jotka suuntautuvat sdteittdisesti ulospdin lavasta
(12) ja jakavat roottorin (10) n:838n segmenttiin (46), niin
ettd kun n/2 on parillinen luku, suoraan vastakkaiset seg-
mentit (46) rajaavien ja tietyssd kulmassa toisiinsa nédhden
sijaitsevien vierekkdisten lapojen (42) vastakkaisissa pin-
noissa (54) olevat reidt (62) ovat samalla puolella vaaka-

tasoa (58).
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4., Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen sentri-
fugin roottori, t un n e t t u siitd, ettd ensimmiisesti
pinnasta (54A) lapaan (42) suuntautuva reikd (62) ja toi-
sesta pinnasta (54B) lapaan (42) suuntautuva reikd (62)
ovat vastaavasti kokonaan vaakatason (58) yldpuolella ja

alapuolella.
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Patentkrav:

1. Centrifugrotor (10) omfattande ett nav (12) med
ett flertal radiellt utgdende armar (42), varvid varje arm
har en fd8rsta och en andra vertikalt gdende yta (54A, 54B)
pd motsatta sidor och en spindeltappurborrning (62) gdende
in i armen fré&n vardera ytan, k 8 nnetecknad dir-
av, att axeln av urborrningen som strédcker sig in i armen
(42) fréan den fOrsta ytan (54A) ligger ovanf®Sr ett horison-
tellt plan (58), vilket gdr genom armen (42), medan axeln
av urborrningen (62) som strédcker sig in i armen (42) fréan
den andra ytan (54B) ligger under det horisontella planet
(58), och att urborrningen (62) pa mot varandra vidnda ytor
(54) av i vinkelh&dnseende ndrliggande armar (42) vardera
ligger pd samma sida om det horisontella planet (58).

2. Centrifugrotor enligt patentkravet 1, k 8 nn e -
t ecknad ddrav, att den uppvisar n stycken armar (42)
som gdr radiellt ut frdn navet (12) och underindelar ro-
torn (10) i n stycken segment (46) s&, att d& n/2 &r udda,
ligger urborrningarna (62) i mot varandra vdnda ytor (54)
av i vinkelhdnseende ndrliggande armar (42), vilka avgrin-
sar ett segment och urborrningen (62) i mot varandra vénda
ytor (54) av i vinkelhdnseende ndrliggande armar (42), vil-
ka avgrédnsar det diametralt motsatta segmentet (46), pd mot-
satta sidor om det horisontella planet (58).

3. Centrifugrotor enligt patentkravet 1, k & n n e -
tecknad dérav, att den uppvisar n stycken armar (42)
som gar radiellt ut fran navet (12) och underindelar rotorn
(10) i n stycken segment (46) s&, att d& n/2 dr j&mnt, lig-
ger urborrningarna i mot varandra vdnda ytor (54) av i vin-
kelhdnseende ndrliggande armar, vilka definierar diametralt
motsatta segment (46), pa samma sida om det horisontella
planet (58).

4. Centrifugrotor enligt patentkraven 1, 2 eller 3,
kdnnetecknad ddrav, att urborrningen (62) som

strdcker sig in i armen (42) fra&n den f&rsta ytan (54A) och
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urborrningen (62) som strdcker sig in i armen (42) fran
den andra ytan (54B) ligger helt ovanfdr respektive under
det horisontella planet (58).
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