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DESCRIPCION

Montaje con una pieza de carcasa alargada y en forma de cuerpo hueco y un componente en forma de varilla fijado a
la misma

La invencidn se refiere a un montaje con una pieza de carcasa alargada y en forma de cuerpo hueco y un componente
en forma de varilla segun el preambulo de la reivindicacién 1.

Un montaje de este tipo es conocida por el documento DE 695 11 989 T2. En este montaje, el componente en forma
de varilla se inserta en la pieza de carcasa en su direccion longitudinal y se fija a la pieza de carcasa, y el componente
en forma de varilla y la pieza de carcasa tienen aberturas para alojar con cierre geométrico un dispositivo de arrastre
generalmente en forma de perno que ha de insertarse en direccidn transversal del componente en forma de varilla.

En los documentos US 5 360 124 A, US 5 360 125 A y AT 290 617 B puede encontrarse mas antecedentes técnicos
sobre este tipo de montaje.

En muchas aplicaciones de ingenieria mecanica, dos componentes, en este caso la pieza de carcasa alargada con
forma de cuerpo hueco y el componente con forma de varilla, deben acoplarse con conexiones faciimente
desmontables para transmitir fuerzas que actian en direccion longitudinal del componente con forma de varilla. Por
razones de eficacia, se prefieren basicamente las transmisiones de fuerza con cierre geométrico.

Cuando se fija un componente en forma de varilla dentro de una pieza de carcasa alargada con forma de cuerpo
hueco, es necesario garantizar la transmision de fuerzas Unicamente en direccidn longitudinal del componente en
forma de varilla, en cuyo caso esta transmision de fuerzas debe estar lo mas libre de juego posible.

En el caso de aplicacién del montaje en un vehiculo ferroviario, la pieza de carcasa alargada y con forma de cuerpo
hueco puede ser al menos una seccion de un bastidor inferior del vehiculo ferroviario y el componente en forma de
varilla puede ser una barra de acoplamiento.

Se sabe que se utilizan pernos cilindricos hechos de material s6lido para transmitir fuerzas longitudinales entre una
pieza de carcasa alargada y con forma de cuerpo hueco y un componente en forma de varilla que se inserta en la
pieza de carcasa. En particular, los ajustes redondos se pueden fabricar con gran precision y, por tanto, practicamente
sin holgura, utilizando tecnologia probada. Sin embargo, esto tiene la desventaja de que los orificios de las piezas que
se van a conectar, es decir, la pieza de la carcasa y el componente en forma de varilla, deben estar alineados
exactamente para poder insertar el perno.

También es conocido el uso de cufias transversales para la conexiéon con ajuste geométrico de una pieza de carcasa
alargada y hueca y un componente en forma de varilla. A diferencia de un perno cilindrico de material macizo, estas
cufias transversales son insensibles a las desviaciones dimensionales y de posicion de los componentes, ya que
pueden producir una tension previa en un determinado rango de trabajo. Sin embargo, la desventaja de utilizar cufias
transversales es que cada cufia transversal s6lo transmite fuerzas en una direccién y, por lo tanto, solo es eficaz contra
un tope fijo 0 en un montaje doble. Ademas, una tolerancia contra desviaciones dimensionales o plastificacién al clavar
las cufias transversales en combinacién con angulos de cufia planos requiere salientes nominales
correspondientemente largos de las cufias transversales a ambos lados de la pieza de carcasa alargada en forma de
cuerpo hueco.

Basandose en esto, la invencién se fundamenta en el objetivo de seguir desarrollando un montaje del tipo mencionado
anteriormente de tal manera que el componente en forma de varilla se fije dentro de la pieza de carcasa alargada en
forma de cuerpo hueco con el menor juego posible, en cuyo caso se tienen en cuenta las tolerancias dimensionales
de los componentes implicados.

Este objetivo se logra mediante un montaje con las caracteristicas de la reivindicaciéon 1, segun la cual el montaje
mencionado al principio se caracteriza por el hecho de que las superficies de contacto de las vigas con la pieza de
carcasa tienen forma de cufia de tal manera que la insercion del dispositivo de arrastre en forma de perno en direccién
transversal del componente en forma de varilla provoca una tension previa del dispositivo de arrastre en forma de
perno en direccién longitudinal del componente en forma de varilla.

De este modo se realizan trayectorias de carga separadas y capaces de tensarse previamente para ambas direcciones
de transmision de fuerzas longitudinales del componente en forma de varilla. Una carga se transmite desde el
componente en forma de varilla respectivamente a través de una de las vigas en cada direccion de carga con ajuste
geométrico a la pieza de carcasa alargada con forma de cuerpo hueco.

Preferentemente, las vigas del dispositivo de arrastre en forma de perno que se extienden en direccién transversal del
componente en forma de varilla y del componente alargado en forma de cuerpo hueco estan entrelazadas. Este
montaje permite una abertura Gnica y continua tanto en la pieza de carcasa alargada con forma de cuerpo hueco como
en la pieza con forma de varilla, que se carga respectivamente hacia el exterior, mientras que, silas vigas no estuvieran
entrelazadas, habria que prever un alma intermedia en la pieza de carcasa alargada con forma de cuerpo hueco o en
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la pieza con forma de varilla, que se cargaria por ambos lados. Esto requeriria que el montaje fuera varias veces mas
largo.

Preferiblemente, una pieza de presion de la primera viga provista para ajustarse a superficies de contacto del
componente en forma de varilla, un cuerpo principal de la primera viga y secciones de superficie funcional cilindricas
laterales de la primera viga a la pieza de carcasa forman una primera trayectoria de carga para transmitir fuerzas
longitudinales que actlan sobre el componente en forma de varilla en una primera direccién y una pieza de presion
de la segunda viga provista para ajustarse a superficies de contacto del componente en forma de varilla, un cuerpo
principal de la segunda viga y secciones de superficie funcional cilindricas laterales extremas de la segunda viga hacia
la pieza de carcasa forman una segunda trayectoria de carga para transmitir fuerzas longitudinales que acttan sobre
el componente en forma de varilla en una segunda direccidén opuesta a la primera direccién, en donde las superficies
de contacto en forma de cufia de las vigas hacia la pieza de carcasa colindan con las secciones de superficie funcional
cilindricas laterales extremas en direccion de insercidn del dispositivo de arrastre en forma de perno.

En la posicidn completamente insertada del dispositivo de arrastre en forma de perno, las secciones de superficie
funcional cilindricas de los lados extremos de la viga respectiva estan encajadas con secciones de superficie funcional
cilindricas similares de la pieza de carcasa, que se ajustan a la misma con ajuste geométrico.

El dispositivo de arrastre en forma de perno puede tener una propulsiéon en uno de sus extremos para desplazar las
vigas en direccion transversal del componente en forma de varilla. En particular, la propulsion puede realizarse como
una cubierta que puede atornillarse contra la pieza de carcasa. Atornillando la cubierta en la abertura asociada de la
pieza de carcasa, el dispositivo de arrastre en forma de perno se desplaza en direccidn transversal del componente
en forma de varilla hasta que el dispositivo de arrastre en forma de perno alcanza su posiciéon de funcionamiento
tensado mientras se encaja en las aberturas de la pieza de carcasa.

Ventajosamente, las superficies de contacto en forma de cufia de la pieza de carcasa pueden limitarse en su alcance
efectivo mediante una transicion a las secciones de superficie funcional que se extienden en direccién transversal del
componente en forma de varilla de tal manera que, en una fase final de un movimiento transversal del dispositivo de
arrastre en forma de perno hasta su posicion de funcionamiento, no se produzca ningan otro cambio relativo en la
posicién de su viga.

Tal limitacion del movimiento de las vigas en direccién longitudinal del componente en forma de varilla da como
resultado una posicion geométricamente definida de las vigas en su posiciéon de funcionamiento.

Puede estar previsto que el cuerpo principal de cada viga esté conectado a su pieza de presion a través de un elemento
elastico. Esta medida sirve para compensar las posibles tolerancias de fabricacion y evitar asi holguras o limitaciones.
En particular, puede preverse que los elementos elasticos estén disefiados como capas de caucho insertadas o
vulcanizadas entre las vigas respectivas y las piezas de presién asociadas a las mismas. En una forma de realizacién
mas sencilla de la invencioén, sin embargo, también se puede prever que las piezas de presion estén disefiadas en una
sola pieza con las vigas asociadas.

Las superficies de contacto de los extremos de las vigas pueden estar provistas para el ajuste directo con el material
de la pieza de carcasa, de modo que en este caso las vigas encajan directamente en las secciones de borde de
abertura provistas de la pieza de carcasa. Alternativamente, también es posible que las superficies de contacto
extremas de las vigas estén provistas para el ajuste a una pieza intermedia que se inserta en una de las secciones de
borde de abertura de la pieza de carcasa. En particular, dicha pieza intermedia puede disefiarse como un cojinete con
adaptacién cilindrica en la abertura de la pieza de carcasa.

En particular, también es posible que el dispositivo de arrastre en forma de perno encaje en su extremo directamente
en una seccion de borde de abertura de la pieza de carcasa, por ejemplo, en su extremo de propulsién, y encaje con
su otro extremo en un cojinete que se inserta en la seccidon de borde de abertura asociada de la pieza de carcasa.
Cuando se utiliza un cojinete de esta manera en solo una de las secciones de borde de abertura de la pieza de carcasa
con forma de cuerpo hueco alargado, las superficies de contacto en forma de cufia que encajan directamente en la
pieza de carcasa pueden disefiarse de tal manera que la region cilindrica se alcanza ya en el extremo antes de que
las superficies de contacto en forma de cufia encajen en el cojinete.

Preferiblemente, las fuerzas de tension previa y las superficies de contacto entre las piezas de presion de las vigas y
el componente en forma de varilla pueden disefiarse de tal manera que sea posible un desplazamiento del dispositivo
de arrastre en forma de perno en un plano perpendicular a la direccién longitudinal del componente en forma de varilla,
es decir, que sea posible una movilidad transversal del componente en forma de varilla en la carcasa después del
montaje.

Cuando el montaje se utiliza en un vehiculo ferroviario, el componente en forma de varilla se disefia preferiblemente
como una barra de acoplamiento y la pieza de carcasa se disefia como parte de un bastidor inferior del vehiculo
ferroviario.

Un ejemplo de realizacién de la invencion se explica con mas detalle a continuacién con referencia a los dibujos.
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La figura 1 muestra una vista esquematica en corte longitudinal de una seccion de un montaje con un bastidor
inferior y una barra de acoplamiento de un vehiculo ferroviario en una posicién de funcionamiento de un
dispositivo de arrastre,

Lafigura2 muestra una vista esquematica en corte a lo largo del plano |- de la figura 1,

Lafigura3 muestra una vista esquematica en corte longitudinal de la seccion de un montaje con un bastidor inferior
y una barra de acoplamiento de un vehiculo ferroviario de la figura 1 en una posicion del dispositivo de
arrastre fuera de la barra de acoplamiento,

Lafigura4  muestra una vista esquematica en corte a lo largo del plano llI-IlI de la figura 1,

Lafigura5 muestra una vista esquematica en corte longitudinal de la seccion de un montaje con un bastidor inferior
y una barra de acoplamiento de un vehiculo ferroviario de la figura 1 en una posicién del dispositivo de
arrastre que se inserta mas en comparacioén con la figura 3,

La figura® muestra una vista esquematica en corte a lo largo del plano V-V de la figura 1,

La figura7  muestra una vista esquematica en corte longitudinal de la seccién de un montaje con un bastidor inferior
y una barra de acoplamiento de un vehiculo ferroviario de la figura 1 en una posicién del dispositivo de
arrastre que estd mas insertado en comparacion con la figura 5,

La figura8 muestra una vista esquematica en corte a lo largo del plano VII-VIl de la figura 1,

La figura9 muestra una vista esquematica en corte longitudinal de la seccién de un montaje con un bastidor inferior
y una barra de acoplamiento de un vehiculo ferroviario de la figura 1 poco antes de alcanzar la posicion
de funcionamiento del dispositivo de arrastre,

La figura 10 muestra una vista esquematica en corte a lo largo del plano IX-IX de la figura 1.

La figura 1 muestra un montaje con una pieza de carcasa 1 alargada y en forma de cuerpo hueco y un componente 2
en forma de varilla, que se inserta en la pieza de carcasa 1 en su direccion longitudinal. En el ejemplo de realizacién
de un vehiculo ferroviario, la pieza de carcasa alargado y en forma de cuerpo hueco 1 podria identificarse con un
bastidor inferior y el componente en forma de varilla 2 con una barra de acoplamiento de dicho vehiculo. El componente
en forma de varilla 2 se fija en su posicion de funcionamiento en la pieza de carcasa 1 con la ayuda de un dispositivo
de arrastre en forma de perno 3 con forma cilindrica en seccion transversal en sus dos extremos exteriores. El
componente en forma de varilla 2 tiene una abertura continua 4, que esta asociada a una parte central del dispositivo
de arrastre 3 en forma de perno. La pieza alargada en forma de cuerpo hueco 1 tiene una abertura continua 5 con
secciones de borde de abertura 5.1, 5.2. La abertura 4 y las secciones del borde de la abertura 5.1, 5.2 medidas, que
son ligeramente mas pequefias que la abertura 4 en la seccion de la Fig. 1, estan disefiadas en su posicion y extension
de tal manera que el dispositivo de arrastre 3 en forma de perno pueda insertarse en las aberturas 4, 5 a lo largo de
un eje 6 en la direccién transversal del componente en forma de varilla 2 mientras ejerce una tensién previa en la
direccion longitudinal del componente en forma de varilla 2. En el ejemplo de realizacién ilustrado, un cojinete 7 esta
insertado en la seccion de borde de abertura 5.1, de modo que el dispositivo de arrastre 3 en forma de perno no
interactua directamente con el material de la pieza de carcasa 1, sino a través del cojinete 7. En el extremo del
dispositivo de arrastre 3 en forma de perno opuesto al cojinete 7 en la figura 1, esta prevista una cubierta 8 que puede
atornillarse en la correspondiente seccidon de borde de abertura 5.2 de la pieza de carcasa 1 y sirve asi para ejercer
sobre el dispositivo de arrastre 3 en forma de perno una fuerza que actua en direccién transversal del componente en
forma de varilla 2 o en direccidon longitudinal del dispositivo de arrastre 3. En la figura 1, la cubierta 8 ya esta
completamente atornillada, de modo que el dispositivo de arrastre 3 en forma de perno adopta su posicion de
funcionamiento.

El dispositivo de arrastre en forma de perno 3 tiene dos vigas 9, 10 alineadas en direccidn transversal del componente
en forma de varilla 2. Una pieza de presion 11 esta asociada a cada una de ellas. A cada una de estas vigas 9, 10
esta asociada una pieza de presion 11, que esta conectada a un cuerpo principal de la respectiva viga 9, 10 a través
de una capa de caucho elastico 12, por ejemplo, mediante vulcanizacion.

Las piezas de presion 11 se ajustan directamente sobre las superficies de contacto asociadas del componente en
forma de varilla 2 para formar un ajuste geométrico. Las capas de caucho 12 permiten compensar las posibles
tolerancias dimensionales de los componentes estructurales implicados.

En cada caso, ambos extremos de las barras 9, 10 tienen superficies de contacto en forma de cufia 9.1, 9.2y 10.1,
10.2 para interactuar con la pieza de carcasa alargada y con forma de cuerpo hueco 1. Las superficies de contacto en
forma de cufia 9.1, 10.1 estan presentes en el lado del dispositivo de arrastre 3, en forma de perno, opuesto a la
cubierta 8 en un lado interior del cojinete 7. Por el contrario, las secciones de superficie funcional 9.3, 10.3 de las vigas
9, 10 adyacentes a las superficies de contacto en forma de cufia 9.1, 10.1 del cojinete 7 en la posicion de
funcionamiento del dispositivo de arrastre en forma de perno 3 tienen forma cilindrica.
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Las secciones de superficie funcional 9.4, 10.4 de las vigas 9, 10 adyacentes a la cubierta 8 son también de forma
cilindrica y, en la posicidon de funcionamiento del dispositivo de arrastre 3 en forma de perno, se ajustan a un lado
interior de la seccién de borde de abertura 5.2. Las superficies de contacto en forma de cufia 9.2 y 10.2 estan unidas
a estas secciones de superficie funcional cilindricas 9.4, 10.4 en direccion a la seccion de borde de abertura 5.1.

La figura 2 muestra el montaje entrelazado de las vigas 9, 10 con mas detalle. Se puede observar que en la seccién a
lo largo del plano |-l de la figura 1, la viga 9 esta comprendida por la viga 10 en forma aproximadamente de U.

El montaje explicado con referencia a las figuras 1 y 2 tiene la propiedad de que se definen dos trayectorias de carga
independientes para la transmision de fuerzas en direccion longitudinal del componente en forma de varilla 2. Si se
ejerce una fuerza longitudinal sobre el componente en forma de varilla 2 de la figura 1 desde la izquierda, esta fuerza
se transmite a través de la superficie de contacto 2.1 del componente en forma de varilla 2, la pieza de presion 11.1
de la viga 9, la capa de caucho 12, su cuerpo principal 9.5 y las secciones de superficie 9.3 entre la viga 9 y el cojinete
7 o las secciones de superficie funcionales 9.4 entre la viga 9 y directamente la pieza de carcasa 1. En direccion de
accion opuesta de la fuerza longitudinal (desde la derecha en la figura 1), la fuerza se transmite a través de la superficie
de contacto 2.2 del componente en forma de varilla 2, la otra pieza de presion 11.2, la capa de caucho 12, un cuerpo
principal 10.5 de la viga 10 y secciones de superficie funcionales 10.3 de la viga 10 al cojinete 7, que se inserta en la
seccion de borde de abertura 5.1 de la pieza de carcasa 1, o desde la viga 10 a través de las secciones de superficie
funcionales 10.4 directamente a la pieza de carcasa 1.

En las figuras 3 a 10 se explica ahora como se inserta el dispositivo de arrastre 3 en forma de perno en las aberturas
4, 5y en el cojinete 7. En las figuras 3 y 4, el dispositivo de arrastre en forma de perno 3 se encuentra en su mayor
parte fuera de la pieza de carcasa 1. Unicamente las piezas de presién 11.1, 11.2 se encuentran ya en la zona de la
seccion de borde de abertura 5.2 de la pieza de carcasa 1. En la figura 3 también pueden verse las superficies de
contacto en forma de cufia 9.1, 10.1 en el interior del cojinete 7 y las superficies de contacto igualmente en forma de
cufia 9.2, 10.2 en el exterior de las vigas 9, 10.

En la ilustracion de la figura 5 se puede observar que la expansion del dispositivo de arrastre 3 en forma de perno en
estado descargado en la region de la seccion de borde de abertura 6 es mayor que la expansion de esta seccién de
borde de abertura 6. Esto significa que el dispositivo de arrastre en forma de perno 3, en particular sus vigas 9, 10, se
"comprime" a medida que el dispositivo de arrastre en forma de perno 3 se mete mas en direccion longitudinal del
componente en forma de varilla 2. Esto sucede a través de una interaccion de las superficies de contacto en forma de
cufia 9.2, 10.2 vecinas a la cubierta 8 en la zona de la secciéon de borde de abertura 6 y también a través de la
interaccidn de los extremos de las vigas 9, 10, opuestos a la cubierta 8, con las superficies de contacto en forma de
cufia 9.1, 10.1 en la parte interior del cojinete 7.

En las figuras 7 y 8, el dispositivo de arrastre en forma de perno 3 se mete un poco mas hacia dentro que en las figuras
5y 6. La interaccion de las vigas 9, 10 a través de las superficies de contacto en forma de cufia 9.1, 9.2, 10.1, 10.2
con la pieza de carcasa 1 hace que las piezas de presion 11.1, 11.2 se compriman por separado en direccién
longitudinal del componente en forma de varilla 2. Este movimiento contindla mientras los movimientos direccionales
longitudinales de las vigas 9, 10 estén determinados por las superficies de contacto en forma de cufia 9.1, 9.2, 10.1,
10.2.

En la representacion de las figuras 9, 10, éste ya no es el caso, puesto que ya no hay ningan contacto directo entre
las superficies de contacto en forma de cufia 9.1, 9.2, 10.1, 10.2 y los componentes adyacentes. En lugar de ello, el
movimiento del dispositivo de arrastre en forma de perno desde la posicion mostrada en la figura 9 hasta la posicion
mostrada en la figura 1 se determina exclusivamente por la forma cilindrica de las secciones de superficie funcional
correspondientes 9.3, 10.3 del interior del cojinete 7 y de las secciones de superficie funcional 9.4, 10. 4 de los
extremos del lado de la cubierta del dispositivo de arrastre 3 en forma de perno, es decir, contindla un movimiento
transversal del dispositivo de arrastre 3 en forma de perno desde la figura 9 hasta la figura 1, mientras que la posicion
relativa de las vigas 9, 10, incluidas sus piezas de presién 11.1, 11.2, en direccidn longitudinal del componente 2 en
forma de varilla permanece invariable.
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REIVINDICACIONES

1. Montaje con una pieza de carcasa (1) alargada y en forma de cuerpo hueco y un componente en forma de varilla
(2), que se inserta en la pieza de carcasa (1) en su direccion longitudinal y se fija a la pieza de carcasa (1), en donde
el componente en forma de varilla (2) y la pieza de carcasa (1) tienen aberturas (4, 5) para alojar mediante ajuste
geométrico un dispositivo de arrastre (3) generalmente en forma de perno que se inserta en direccidn transversal del
componente en forma de varilla (2),

caracterizado porque

el dispositivo de arrastre (3) generalmente en forma de perno esta dividido en su direccién transversal en dos vigas
(9, 10), en cuyo caso las superficies de contacto (9.1, 9.2, 10.1, 10.2) de las vigas (9, 10) hacia la pieza de carcasa (1)
tienen forma de cufia de tal manera que la insercion del dispositivo de arrastre (3) en forma de perno en direccion
transversal del componente en forma de varilla (2) provoca una tensidn previa del dispositivo de arrastre (3) en forma
de perno en direccidn longitudinal del componente en forma de varilla (2).

2. Montaje segun la reivindicacién 1,

caracterizado porque

las vigas (9, 10) del dispositivo de arrastre en forma de perno (3) estan entrelazadas.
3. Montaje segun la reivindicaciéon 1 o 2,

caracterizado porque

una pieza de presion (11.1) de la primera viga (9) provista para el ajuste a las superficies de contacto (2.1) del
componente en forma de varilla (2),

un cuerpo principal (9.5) de la primera viga (9) y

secciones de superficie funcional cilindricas de los extremos (9.3, 9.4) de la primera viga (9) hacia la pieza de carcasa
(1) forman una primera trayectoria de carga para transmitir las fuerzas longitudinales que actian sobre el componente
en forma de varilla (2) en una primera direccién, y

una pieza de presion (11.2) de la segunda viga (10) prevista para ajustar las superficies de contacto (2.2) del
componente en forma de varilla (2),

un cuerpo principal (10.5) de la segunda viga (10) y secciones de superficie funcional cilindricas laterales extremas
(10.3, 10.4) de la segunda viga (10) hacia la pieza de carcasa (1) forman una segunda trayectoria de carga para
transmitir fuerzas longitudinales que actian sobre el componente en forma de varilla (2) en una segunda direccion
opuesta a la primera direccion, en cuyo caso las superficies de contacto en forma de cufia (9.1, 9.2, 10.1, 10.2) de las
vigas (9, 10) hacia la pieza de carcasa (1) lindan con las secciones de superficie funcional cilindricas (9.3, 9.4, 10.3,
10.4) del lado extremo en direccidn de insercion del dispositivo de arrastre en forma de perno (3).

4. Montaje segun una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque

el dispositivo de arrastre en forma de perno (3) tiene en uno de sus extremos una propulsion para desplazar las vigas
(9, 10) en direccion transversal del componente en forma de varilla (2).

5. Montaje segun la reivindicacién 4,

caracterizado porque

la propulsion esta disefiada como una cubierta (8) que puede atornillarse contra la pieza de carcasa.
6. Montaje segun una de las reivindicaciones 1 a 5,

caracterizado porque

las superficies de contacto en forma de cufia (9.1, 10.1) de la pieza de carcasa estan limitadas en su alcance efectivo
por una transicion a las secciones de superficie funcionales (9.3, 10.3) que se extienden en direccion transversal del
componente en forma de varilla (2) de tal manera que en una fase final de un movimiento transversal del dispositivo
de arrastre en forma de perno (3) a su posicion de funcionamiento, no se produce ningin cambio relativo adicional en
la posicion de sus vigas (9, 10).

7. Montaje segun una de las reivindicaciones 1 a 6,
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caracterizado porque

para cada viga (9, 10), su cuerpo principal (9.5, 10.5) esta conectado a su pieza de presion (11.1, 11.2) a través de un
elemento elastico (12).

8. Montaje segln una de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado porque

las secciones de las superficies funcionales extremas (9.4, 10.4) de las vigas (9, 10) estan provistas para el ajuste
directo con el material de la pieza de carcasa (1).

9. Montaje segln una de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado porque

las secciones de la superficie funcional (9.3, 10.3) del lado extremo de las vigas (9, 10) estan provistas para ajustarse
a una pieza intermedia que se inserta en una de las secciones del borde de abertura (5) de la pieza de carcasa (1).

10. Montaje segun la reivindicacién 9,

caracterizado porque

la pieza intermedia esta disefiada como un cojinete (7) con una adaptacion cilindrica en la pieza de carcasa (1).
11. Montaje segln una de las reivindicaciones 1 a 10,

caracterizado porque

las fuerzas de tension previa y las superficies de contacto entre las piezas de presion (11.1, 11.2) de las vigas (9, 10)
y el componente en forma de varilla (2) estan disefiadas de tal manera que se posibilita un desplazamiento del
dispositivo de arrastre en forma de perno (3) en un plano perpendicular a la direccién longitudinal del componente en
forma de varilla (2).

12. Montaje segln una de las reivindicaciones 1 a 11,
caracterizado porque

el componente en forma de varilla (2) esta disefiado como barra de acoplamiento de un vehiculo ferroviario y la pieza
de carcasa (1) esta disefiada como parte de un bastidor inferior de un vehiculo ferroviario.
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