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@ Mikrowellenantenne.

@ Bel einer Mikrowellenantenne zur Abstrahlung zirkuiarer
oder linearer Polarisation, bestehend aus einem Hornstrahler
{3) und einem AnschluBwellenleiter { 2 ) ist die Innenseite des
Hornstrahlers (3} gerillt und in Langsrichtung aufeinanderiol-
gende Querschnitte sind gleichformig.

Um einen hohen Reinheitsgrad der erwinschten Polari-
sation und ein im Fernfeld asymmetrisches Strahlungsdia-
gramm zu erzielen, weisen der Querschnitt des Hornstrahiers
{ 3 )} und der Querschnitt des AnschluRwelienleiters { 2 )
ungleiche UmriRformen und-oder ungleiche Aschsenver-
héltnisse auf. Dabei erstrecken sich die Wénde des Hornstrah-
fers {3 ) und des Anschiulwellenleiters {2 ) an ihrem UmriR in
jedem Punkt ohne Anderung der UmnriRform bis zur anderen
Wand und gehen Gber Einschnitte ineinander (iber, wodurch
eine einfache Umwandlung des Modus im AnschluBwallen-
leiter { 2 ) in den erwiinschten Modus im Hornstrahler
( 3 ) erziet wird. Der Querschnitt des Hornstrahlers
{ 3 )} kann dabei die Form einer Ellipse aufweisen, der
des AnschliuRwelienleiters { 2 ) kreisformig, quadratisch
oder rechteckig sein. Die Rillen an der Innenseite des
Hornstrahlers ( 3 )} beginnen vorzugsweise in jener
Querschnittsebene, die die am weitesten in der Wand
des Hornstrahiers eingeschnittenen Punkte der Anschiul’-
wellenleiterwand enthéit.
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Mikrowellenantenne

Die Erfindung bezieht sich auf eine Mikrowellenantenne
zur Abstrahlung zirkularer oder linearer Polarisaticn,
bestehend aus einem Hornstrahler, dessen Innenseite ge-
rillt ist und dessen in Langsrichtung aufeinanderfolgen-
de Querschrnitte gleichformig sinc, sowie einem AnschluB-
wellenleiter.

Eine solche Mikrowellenantenne ist in der Praxis be-
kannt zur Erzeugung symmetrischer Strahlungsdiagramme

im Fernfeld. Bei einer solchen Antenne sind beim-Hozn-
strahler und beim Wellenleiter die Querschnitte gleich-
formig, wobei zwei gemeinsame senkrechte Achsen gleich
grol3 sind. Ein solcher Durchschritt kann z.B. kreisfor-
mig oder rechteckig sein. Falls die Innenseite des Horn-
strahlers gerillt ist, hat diese Antenne ein Strahlungs-
diagramm,welches im Fernfeld zirkular polarisiert ist.
Da die Kreuzpolarisation gleich Null oder anndghernd
gleich Null ist, kann diese Antenne auch bei doppelter
Frequenzverwertung zur Anwendung gebracht werden.

Bel Anwendung eines Hormstrahlers undzéines Anschﬁuﬁwel—
lenleiters mit Durchschnitten mit urgleichen UmriBformern
und/oder ungleichen Achsenverhiltnissen entstehen jedoch
infolge dieses Uberganges Probleme, welche im Hormstrah-

ler Parasitiarmoden oder hdhere Moden mit unerwinschter

_/)—_
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Kreuzpolarisation und/oder Fehlanpassung zur Folge haben.
Dies entsteht meistens, wenn ein asymmetrisches Strah-
lungsdiagramm im Fernfeld gefordert wird.

Falls z.B. zwischen einem runden AnschluBwellenleiter
und einem elliptischen Hornstrahler ein im Querschnitt
gesehener pldtzlicher Ubergang angeordnet wird, kann
die erwinschte Polarisationsreinheit nicht erzielt
werden. Dies gilt fiir jeden'plétzlichen Ubergang ZwWi-
schen einem AnschluBlwellenleiter und einem Hornstrah-

ler mit gegenseitig verschiedenen UmriBformen.

So wird der Ubergang von einem runden Wellenleiter,
welcher zuerst allmahlich an zwei Seiten abgepiattet
verlauft, zwecks Erzielung einer Ellipse, welche dann
in einem elliptischen Hornstrahler ibergeht, auch eine
Kreuzpolarisation bewirken, wodurch die erwlinschte Po-
larisation im Fernfeld stark gestdrt wird. Ater auch
der Ubergahg zwischen einem AnschluBwellenleiter und
einem Hornstrahler mit gegenseitig gleichen UmriflRfor-
men aber mit verschiedenem AchsenverhZltnis wird eine
Unwandlung bewirken, bel welcher, nichst dem erwinsch-
ten Modus im Hornstrashler, parasitdre Moden entstehen.
Dies ergibt sich z.B. bei elliptischen UmriBformen,
deren Elliptizit#t verschieden ist, oder bei rechtecki-
gen UmriBformen mit verschiedenen Achsenverh#dltnissen.

Aufgabe der Erfindung ist es, dieses Problem zu besei-
tigen und eine Mikrowellenantenne zur Abstrahlung der
erwiinschten Polarisation mit hohem Reinheitsgrad "anzu-
geben, die einen derartigen Ubergang zwischen dem An-
schlufBwellenleiter und dem Hornstrahler aufweist, dal3

eine einfache Modusumwandlung erzielt wird. Bei einer

-3-
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Mikrowellenantenne der eingangs erwahnten Art,wird dies
gemal der Erfindung auf diese Weise erzielt, daBl der
Querschnitt des HOrnstrahlers und der Querschnitt des
AnschluBwellenleiters ungleiche UmriBformen und/oder
ungleiche Achsenverhaltnisse aufweisen, wcbei die
Wande des Hornstrahlers und des AnschluBwellernlei-
ters sich an ihrem Umrif irn jedem Punkt, ohne Ande-
rung der Umrifiform, bis zur anderen Wand erstrecken
und dabei iber Einschnitte ineinander iibergehen, so
daR eine einfache Umwandiung ces Modus iz Anschlufi-
wellenleiter zum erwinschten Modus im Hornstrahler

erzielt wird.

AuBerdem beabsichtigt die Erfindung eine Mikrowellen-
antenne oben erwdhnter Art anzugeben, deren Strahlungs-
diagramn im Fernfeld asymmetrisch, z.B. elliptisch ist,
so dal die Artenne, z.B. in einem gecstationdren Satel-
liten zwecks Beleuchtung eines bestimmten Gebietes der
Erde, flir Fernseh- und/oder Fernmeldezwekce angewendet
werden kann. Auch sonstige Anwendungen sind fur diese
Antenne mit einem derartigen asymmetrischen Strahlungs-
diagramm moglich.

Fir eine geraue zirkulare oder lineare Polarisation im

Strahlungsdiagramm 188t man vorzugsweise die Rillen an

der Innenseite des Hornstrahlers in Jener Querschnitts-
ebene énfangen, welche die am weitesten in der Wand des
Hornstrahlers eingeschnittenen Punkte der AnschluBwel-

lenleiterwand enthiglt.

— L 4

Bei der Mikrowellenantenne gemdB der Erfindung kann
der Querschnitt des AnschluRwellenleiters kreisfdr-
mig sein, wobei dieser AnschluBwellenleiter dann in

-4 -
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einen elliptischen Hornstrahler iibergeht.

Auch kann der Querschnitt des AnschluBwelienleiters
eine quadratische oder rechteckige Form haben.

Anhand der Ausfiihrungsbeispiele wird die Erfindung

jetzt n8her erlautert unter Hinweis auf die Zeichnun-

gen,

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

in welcher

M

~~J

eine Seitenansicht einer Mikrowellenantenne ge-
m&f8 der Erfindung zeigt, deren Anschlufwellen-
leiter rund und deren Hormstrahler elliptisch
ist;

eine Vorderansicht der Mikrowellenantenne der
Fig. 1 zeigt;

ein Aufsichtsbild der Mikrowellenantenne der
Fig. 1 zeigt;

eine Seitenansicht einer anderen Mikrowellen-
antenne gemiB der Erfindung zeigt, deren An-
schluBwellenleiter rechteckig und deren Horn-
strahler elliptisch ist; ' '

eine Vorderansicht der Mikrowellenantenne der
Fig. 4 zeigt;

ein Aufsichtsbild der Mikrowellenantenne der
Fig. &4 zeigt; - -

einen Durchschnitt eines Wandteiles des Hcrn-
strahlers der Fig. 1 zeigt, in welchem die
Rillen gezeigt sind; '

- K-
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Fig. 8 eine percgpektivische Ancicht einer Mikrowellen-
antenne it runder AnschluBwellenleiter und
elliptischem Hornstrahler darstellt, dessen
Of fnungswinkel kleiner ist, als jener der in
den Fig. 1 und 4 bezeichneten Hornstrahler.

In der in den Fig. 1 bis 3 einschlieRlich gezeigten
Mikrowellenantenne 71 ist deutlich ersichtlich, wie die
Wande des Anschlufiwellenleiters 2 und des Hernstrah-
lers 2 sich an ihrem Umrif in jeder Punk®t ohne Ande-
rung ihrer eigentlichen UmriBformen bis zur anderen
Wand erstrecken und dabei iber sich zwischen den Quer-
schnittsflachen A-A' und B-B' befindende Einschnitte
inelnander {ibergehen. Durch den in dieser Weise ver-
wirklichten Ubergang wircé eine Umwandlung des im An-
schluBwellenleiter 2 herrschender Modus in den er-
winschter einfachen Mocus im elliptischen Hornstrah-
ler % erziels. Ar der Innenseite der Heornwand sind

zur Erzielung zirkularpolarisierter Wellen, Rillen .
mit einer Tiefe von anndhernd 1/4 Lambda angebracht.
Dabei ist Lambda die Betriebswellenlange,Zur Verhii-
tung von Fehlenpassung und/oder parasitdren Moden im
Hornstrahler 3 128t man diese Rillen erst ab der Quer-
schnittsflache B-B' anfangen, d.h. am Ende des im Horn-
strahler % verlaufenden Einschnittes der Wand des An-
schluBwellenleiters 2.

Mit dieser Antenne wird ein asymmetrisches Strahlungs-
diagramm oder, mit anderen Worten, eine asymmetrische
Leistungsdichteverteilung erzielt, derTen Strahluﬁg ir
jeder HKichtung genau zirkular oder linear polarisiert
ist. Diese Antenne ist auch vorteilhaft bei einem Sa-

telliten fiir Fernmeldezwecke anwendbar, wo von doppel-~
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ter Freguenzverwertung durch orthogonale Polarisation
die Rede ist, oder fiir Fernsehverteilzwecke und son-
stige geeignete Verwertungen.

Auch bei der in den Fig. 4 bis 6 einschlieBlich be-
zeichneten Mikrowellenantenne ist deutlich ersicht-
lich, wie die Wande des rechteckigen AnschluBwellen-
leiters 5 und des elliptischen Hornstrahiers 6 an ih-
rem Umrif wieder iiber Einschnitte ohne Anderung der
UnriBform ineinander iibergehern. Sowohl in der Wand

des AnschiuBwellenleiters 5 wie in der Wand des Horn-
strahlers € befinden sich diese Einschnitte zwischen
den Querschnittsfldchen A-A' und B-B'. Auch bei diesem
Ubergang wird wieder eine einfache Modenumwandlung er-
zielt. Der rechteckige Wellenlelter kann desgleichen
quadratisch ausgefiihrt sein. Selbstverstandiich wird
auch mit cdiesem elliptischen Hornstrahler wieder ein
asymmetrisches Strahlungsdiagramm erzielt.

In der Fig. 7 ist ein Schnittbild des in der Fig. 1
it 4 maerkierten Hornwandteiles gezeigt. Die Tiefe s
der angebrachten Rillen betrdgt anndhernd 1/4 der Be-
triebswellenlange. Wie bereits erwahnt, verlaufen die
Rillen ab der Querschnittsfliche B-B' bis zum erwei-
terten Ende des Hornstrahlers 6.

Die Fig. 8 zeight eine perspektivische Ansicht einer
Mikrowellenantenne gemdl der Erfindung;'welche Ver-
sehen ist mit einem runden AnschluBlwellenleiter und
einer elliptischen Hornstrahler. In dIeser Ansiclt sind
die Durchdringungen der Winde ineinander deutlich er-
sichtlich.
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Mikrcwellenantenne

Patentanspzriiche

Mikrowel.enantenne zur Abstrahlung zirkularer oder .li-
nearer Polarisatior, bestehend aus einem Hornstrahler,
desser Innenseite gerillt ist und dessen in Langsrich-
tung aufeinanderfolgende Querschnitt gleichformig sind,
sowie einemr Anschlufwellenleiter, dadurch g e k en n -
zelchnet, daB der Querschnitt des Hornstrah-

lers (3, 6) und der Querschnitt des AnschluBwellenlei-
ters (2, 5) ungleiche UmriRformen und/oder ungleiche
Achsenverhaltnisse aufweisen, wobel die Wande des
Hornstrahlers (3, 6) und des AnschluBwellenleiters (2, 5)
sich an ihrem UmruR in jédem Punkt, ohne Anderung der Um-
riBform bis zur anderen Wand erstrecker und dabei iiber
Einschnitte ineinander ibergehen, sc dafll eine einfache Um-
wandlung des Modus im Anschlufwellenleiter (2, 5) in den

erwinschten Modus im Hornstrahler (2, €) erzielt wird.

- 92 -
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Mikrowellenantenne gemil Anspruch 1,-dadurch gekenn -~

zelchnet, daB der Querschritt des Hornstrah-
lers (3, 6) die Form einer Ellipse hat.

Mikrowellenantenne gem&B Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet , daB die Rillen an der
Innenseite des Hornstrahlers (3, 6) in jener Quer-
schnittsebene anfangen, welche die am weitesten in

der Wand des Hornstrahlers eingeschnittenen Punkte

der Anschluﬁwellenleiterwand enthalt. o

Mikrowellenantenne gemi&R einem der'Ansprﬁche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB'der Quer-
schnitt des Anschlquellenlelters (2, 5) kre1Cform1g
ist.

Mikrowellenantenne gemal einem der AnSprﬁche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet , daf der Quer-

schnitt des AnschluBwellenleiters (2 5) eine quadra—
ische oder rechtecklge Form hat. .
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