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(57) Abstract

In a process for lubricating, cleaning and/or disinfecting conveyor %/ _g_./

belts for containers like bottles, jars, tins, bags and the like which are
especially intended to contain foodstuffs, a valve is supplied with the
lubricant, cleaner and/or disinfectant from a central point from one or
more lubrication circuits via valves and the valves are actuated by a two-
point control. The valves are controlled depending on the nature of the
conveyed items, e.g. material and size of the containers, and/or on the
speed of the conveyor belt. The lubricant consumption and hence the
pollution of the waste water in the drawing-off region is reduced overall
while full lubrication is ensured at all times.

—
H

(57) Zusammenfassung

In einem Verfahren zum Schmieren, Reinigen und/oder Desin- . ,
fizieren von Transportbindern fiir Gebinde, wie Flaschen, Gliser, Dosen, 8
Tiiten und dergleichen, die insbesondere fiir die Aufnahme von Lebens-
mittel vorgesehen sind, versorgt man von einer Zentrale aus einen
oder mehrere Schmierkreise iiber jeweils ein Ventil mit dem Schmier-

, Reinigungs- und/oder Desinfektionsmittels und betdtigt die Ventile
mit einer Zweipunktsteuerung (Taktung). Man steuert die Ventile in
Abhiingigkeit von der Art des Transportgutes, wie Material und GréBe der -*-3[“
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Gebinde, und/oder in Abhingigkeit von der Geschwindigkeit des Trans-
portbandes an. Der Verbrauch an Schmiermittel und damit die Abwasser-
belastung im Abfiillbereich wird insgesamt verringert, und dennoch ist
jederzeit die volle Schmierleistung gewihrleistet.
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“Verfahren zum Schmieren, Reinigen und/oder Desinfizieren, insbesondere
mittels einer vollautomatischen Zentralbandschmieranlage"

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Schmieren, Reinigen
und/oder Desinfizieren, insbesondere mittels einer vollautomatischen Zen-
tralbandschmieranlage, von Transportbdndern fiir Gebinde, wie Flaschen,
Gléser, Dosen, Titen und dergleichen, die insbesondere fiir die Aufnahme
von Lebensmittel vorgesehen sind. Dabei versorgt man von einer Zentrale
aus einen oder mehrere Schmierkreise iiber jeweils ein Ventil mit dem
Schmier-, Reinigungs- und/oder Desinfektionsmittel und betdtigt die Ven-
tile mit einer Zweipunktsteuerung (Taktung).

Beim Abfiillen von Getrdnken und Lebensmitteln in Glas- oder Kunststoff-
flaschen, Dosen, Gebinden oder Tiiten und dergleichen werden die Gebinde
auf Transportbdndern oder Transportketten zu den einzelnen Stationen
transportiert. So milssen Mehrweg-Getrédnkeflaschen vom Auspacker zur Fla-
schenwaschmaschine, zum Fiiller, zur Etikettiermaschine und zum Einpacker
befordert werden. Die dazu eingesetzten Transportbdnder werden mit spe-
ziellen Kettengleitmitteln oder sogenannten Bandschmiermitteln bespriiht,
um die Reibung an den besonders verschleiBgefdhrdeten Stellen zu reduzie-
ren. Dabei handelt es sich insbesondere um Reibfldchen zwischen der Kette
und der Unterlage, z. B. den Gleitschienen, um Reibfldachen zwischen Kette
und Transportgut, um die Scharniere der Ketten, die Umlenkrolien und Fiih-
rungsrollen der Ketten sowie die Reibfldchen zwischen aneinanderstoBenden
Gebinden.

Ein Beispiel einer heutzutage iiblichen zentralen Transportbandschmier-
anlage findet sich in der Zeitschrift "Brauwelt" Jahrgang 131 (1991), S.
2026 - 2032. In einer Dosierzentrale wird das als Konzentrat angelieferte
Kettengleitmittel mit Leitungswasser verdiinnt. Dazu wird das Konzentrat
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von einer oder mehreren Dosierpumpen iiber eine Sauglanze in einem durch-
flieBendem Volumenstrom mengenproportional dosiert. Die Mengenerfassung
erfolgt iiber mechanisch arbeitende Impulswassermesser oder mittels induk-
tiver DurchfluBmesser. In einem Statikmischer wird das Bandschmiermittel
homogen mit dem Wasser vermischt und den Schmierkreisen zugefilhrt. Jeder
Schmierkreis kann von einem Magnetventil abgesperrt werden, das zeitabhdn-
gig und von der jeweiligen Transporteursteuerung betdtigt wird. Jeder
Schmierkreis kann auBerdem mit einem Druckminderer versehen werdeb, um
eventuelle Druckschwankungen auszugleichen.

Die Schmierkreise werden je nach den Anforderungen des Abfiill- bzw. Ver-

packungsbetriebs den einzelnen Transportstationen zugeordnet. In einem
Mehrwegflaschen verwendenden Abfiillbetrieb kénnen die Schmierkreise z. B.
wie folgt aufgeteilt sein. Ein erster Kreis ist den Transporteuren fiir
Getrédnkekdsten, Kreis 2 dem Auspacker bis zur Flaschenreinigungsmaschine,
Kreis 3 der Flaschenreinigungsmaschine bis zum Fiiller und Kreis 4 dem
Fiiller bis zum Einpacker zugeordnet. Oft sind noch weitere anlagenspezi-
fische Kreise angebunden. Die Magnetventile zum Absperren der Kreise kon-
nen iiber ein Freigabe-Signal von der Transporteur-Steuerung gedffnet und
geschlossen werden. AuBerdem werden, wie bereits erwdhnt, die Schmier-
kreis-Ventile iiber fest eingestellte oder vorprogrammierte Impuls-Pau-
sen-Zeiten getaktet. Auf diese Weise kann der Verbrauch an Bandschmier-
mitteln sowie die Abwassermenge optimal eingestellt werden. Die Impuls-
Pausen-Zeiten sind zwar verdnderbar, werden iiblicherweise aber fiir jeden
Schmierkreis fest eingestellt. Bei wechselnden Betriebsbedingungen, z. B.
sich &dndernden Transporteurgeschwindigkeiten ist es daher erforderlich,
den Durchsatz an Bandschmiermitteln auf die maximale Anforderung wéhrend
des Produktionsablaufes abzustellen, um eine optimale Anlagenfunktion un-
ter allen Betriebsbedingungen zu gewdhrleisten. Eine Uberdosierung des
Bandschmiermittels und damit eine eigentlich unndtige Abwasserbelastung im
Abfiillbereich fiir Zeiten mit nur geringem Bedarf an Schmierleistung ist
die Folge.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das eingangs genannte
Verfahren weiterzuentwickeln, so daB der Verbrauch an Bandschmiermitteln

1
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und damit die Abwasserbelastung im Abfiillbereich insgesamt verringert
wird, wobei jederzeit die erforderliche Schmierleistung gewdhrleistet sein
muB.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB man die Ventile in
Abhéngigkeit von der Art des Transportgutes, wie Material und GriBe der
Gebinde und/oder in Abhdngigkeit von der Geschwindigkeit des Transport-
bandes ansteuert. Damit konnen die Auftragsmengen des Bandschmiermittels
den wechselnden Anforderungen am Transporteur angepaBt werden. Sowohl im
Hochleistungs- als auch im Niedrigleistungsbereich der Transporteure wird
immer eine optimale Schmierung erhalten und gleichzeitig die Abwasserbe-
lastung gesenkt.

Die bisherige Transporteuresteuerung hat eine solche differenzierte Beauf-
schlagung mit Bandschmierldsung nicht zugelassen, da die Antriebe der
Kettentransporte mit festen Drehzahlen und einer Ein-/Ausfunktion ausge-
stattet waren. Erst die Einfilhrung der drehzahlgeregelten Transporteur-
antriebe und die MeBtechnik zur Flaschendurchsatzerfassung iiber Bussysteme
(wie z. B. in "die erndhrungsindustrie" 9/93, S. 34 - 37 erlédutert) mit
der nachgeschalteten Regelung iiber freiprogrammierbare Steuerungen ermig-
licht eine leistungs- und beaufschlagungsabhdngige Transportgutfdorderung.

Die Erfindung kann besonders wirtschaftlich genutzt werden, wenn die Soft-
ware der Steuerung der Transporteure so erweitert wird, daB diese Trans-
porteuresteuerung die Taktung der Magnetventile iibernimmt.

Zunehmende Abwasser- und Betriebsmittelkosten sowie die Forderung nach
optimalen Ausbringleistungen der Anlagen erhdhen die Vorteile der Erfin-
dung besonders fiir zukiinftige Verhdltnisse.

Die Magnetventile werden erfindungsgemdB nicht mehr mit festen Impuls-
Pausen-Zeiten, sondern in Abhdngigkeit vom Material des Gebindes, also
Glas-, Kunststoff-Flasche, Dose, Tiite, usw., und in Abhdngigkeit von der
GebindegroBe, z. B. 0,25-1-Flasche oder 0,5-1-Flasche usw. getaktet. Fiir
jedes Gebindematerial und fiir jede GebindegrdBe wird fiir jeden Schmier-
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kreis eine individuelle Impuls-Pausen-Kombination vorgegeben, die bei
laufenden Transporteuren eine den schmierspezifischen Anforderungen ent-
sprechende, optimale Auftragung des Schmiermittels gewdhrleistet. Zusdtz-
lich kann die Taktzeit auch als Funktion der Transporteuer-Geschwindigkeit
in Kombination mit der genannten Vorwahl der Gebindematerial- und GrdBe
einstellbar sein. Insbesondere wird vorgeschlagen, daB man die Ventile
derart ansteuert, daB die (ffnungsdauer der Ventile um so gréBer ist, je
groBer die Geschwindigkeit des Transportbandes ist. Das erfindungsgemdBe
Verfahren trédgt der zunehmenden Komplexitét moderner Abfiillinien und den
erweiterten Moglichkeiten zur Regelung der Geschwindigkeit der einzelnen
Transportbénder Rechnung.

Die Signale, die die Art des Transportgutes und/oder die Geschwindigkeit
des Transportbandes anzeigen, konnen auf unterschiedliche Weise eingegeben
werden. Mdglich ist die manuelle Eingabe iiber ein Bedienfeld in eine
Steuereinrichtung fiir die Ventile. Aber auch eine automatische Vorwahl
iiber entsprechende Einstellung der Transporteur- bzw. Abfiillanlagen liegt
im Rahmen des erfindungsgemdBen Verfahrens. Im letzteren Fall wird also
eine Steuereinrichtung fiir die Ventile iiber Signale automatisch einge-
stellt, die von den Transportbéndern in Abhdngigkeit von der Art des
Transportgutes und/oder der Geschwindigkeit des Transportbandes abgegeben
werden. Zum Beispiel kann in eine freiprogrammierbare Steuerung der Band-
schmier-Ventil-Taktung eine geschwindigkeitsabhdngige Funktion einpro-
grammiert werden, die in Abhdngigkeit der Bandgeschwindigkeit von 0 bis
100 % die Impulszeiten und/oder die Pausen-Zeiten automatisch verlingert
oder verkiirzt. In langsam laufenden Betriebszustdnden wird der Verbrauch
des Bandschmiermittels auf ein Minimum reduziert und bei schnellem Trans-
porteurlauf dem erhdhten Schmierbedarf angepaBt. Die Einprogrammierung der
geschwindigkeitsabhdngigen Funktionen der Impuls-Pausen-Zeiten kann direkt
in die Software der Transporteur-Steuerung integriert und damit direkt
gekoppelt sein. Eine weitere Mdglichkeit zur Ansteuerung der Ventile in
Abhdngigkeit von den jeweiligen Betriebszustdnden besteht durch einen Aus-
tausch der Signale zwischen der Transporteur-Steuerung und einer externen
Bandschmier-Steuerung, in der die genannten Funktionen steuerungstechnisch
umgesetzt werden. Der Signalaustausch zwischen den beiden Steuerungen, der
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die Anforderungen, né&mlich in Abhdngigkeit von der Geschwindigkeit der
Transporteuere und/oder der Vorwahl der Gebindeart und -groBe, fiir die
Bandschmierung definiert, kann auf unterschiedliche Weise erfolgen.
Analogsignale, Frequenzsignale oder auch Bus-Systeme sind mdglich.

Das erfindungsgemdBe Verfahren 1dBt sich besonders einfach realisieren,
wenn die Schmierkreise in Anpassung an die Schaltgruppen-Aufteilung der
Transporteur-Antriebe angepaBt ist. Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn
man jedem Schmierkreis nur ein von ein und demselben Antrieb bewegtes
Transportband zuordnet. ‘

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der einzigen
Zeichnung ndher erldutert, die ein vereinfachtes Verfahrensschema zeigt.

Dargestellt ist der Gebinde-Zulauf zu einem Fiiller 1, der unterschiedliche
FlaschengroBen und unterschiedliche Getrdnke mit unterschiedlichen Abfiill-
leistungen fahren kann. Jeder Flaschensorte und Flaschenart kann eine
optimale Fiillerleistung (Flaschen/Stunde) zugeordnet werden. Da die Fiill-
leistung von der FlaschengroBe und der Abfiillfliissigkeit abhdngt, &ndert
sich die optimale Abfiilleistung. Mit Anderung der Abfiilleistung werden
aber auch die Geschwindigkeiten der Transporteure der Flaschenzufiihrung
geregelt und der Fiillerleistung angepaBt, um einen eventuellen Stau von
Flaschen auf den Bdndern zu vermeiden. Vor dem Fiiller 1 ist eine Flaschen-
zéhleinheit 11 angeordnet, die Signale iiber das bereits oben genannte Bus-
system 12 an die Transporteuresteuerung gibt.

Dabei werden die einzelnen Transporteurbereiche zu sogenannten Anschalt-
gruppen zusammengefaBt, innerhalb derer die Antriebe genau aufeinander
abgestimmt sind, um eine problemlose Flaschenzufiihrung zu gewdhrleisten.
Anschaltgruppe 1 umfaBt die Antriebsmotoren 7 und 8, Anschaltgruppe 2 die
Antriebsmotoren 2 bis 5. Die Diisensysteme sind in Fig. 1 mit 9 fiir An-
schaltgruppe 1 und mit 10 fiir Anschaltgruppe 2 bezeichnet.

Werden beispielsweise groBere Flaschen abgefiillt, ist die Forderleistung
geringer als wenn kleine Voluminas zur Fiillung kommen. Dementsprechend ist
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der Schmierbedarf bei langsamen Abfiillbetrieb geringer als bei hohen Ab-
fiilleistungen. In Abhiingigkeit der Drehzahl der Antriebsmotoren 2 bis 5
kann jetzt das Schmierkreismagnetventil 6 linger gedffnet werden und damit
die Diisenbeaufschlagung mit Bandschiermittel intensiviert werden. Die
Schmierleistung wird optimiert. Bei einem langsamen Bénderlauf wird die
Taktzeit des Ventils 6 gekiirzt, so daB in dieser Anschaltgruppe der Band-
schmierverbrauch geringer wird.

Ahnlich verhdlt sich der Bandschmierbedarf bei unterschiedlichem Flaschen-
material. Durch Vorgabe an die Steuerung, welches Gebindematerial gefahren
wird, kann die geschwindigkeitsabhdngige Impuls-Pausenzeitdnderung am
Ventil 6 fiir den Bereich unterschiedlich vorgegeben werden. Dies hdtte z.
B. zur Folge, daB bei gleicher GebindegrtBe und gleicher Abfiilleistung die.
Beaufschlagungsmenge des Bandschmier-Mittels beim Abfiillen fiir Glasfla-
schen automatisch hoher als bei PET-Flaschen iiber das Ventil 6 eingestellt
werden wiirde.

Wihrend sich die Vorwahl der GebindegréBe und des Materials auf die ge-
samte Abfiill-Linie bezieht, wirkt die geschwindigkeitsabhéngige Variable
immer nur auf das entsprechende Ventil 6 der Anschaltgruppe 2.

Bezugszeichenliste

1 Fiiller

2 -5  Antriebsmotoren

6 Schmierkreisventil
7, 8 Antriebsmotoren

9, 10 Diisensysteme

11 Flaschenzdhleinheit

12 Bussystem
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Patentanspriche

Veffahren zum Schmieren, Reinigen und/oder Desinfizieren, insbeson-
dere mittels einer vollautomatischen Zentralbandschmieranlage, von
Transportbandern fiir Gebinde, wie Flaschen, Gliser, Dosen, Tiiten und
dergleichen, die insbesondere fiir die Aufnahme von Lebensmittel vor-
gesehen sind, wobei man von einer Zentrale aus einen oder mehrere
Schmierkreise iiber jeweils ein Ventil mit dem Schmier-, Reinigungs-
und/oder Desinfektionsmittel versorgt und die Ventile mit einer Zwei-
punktsteuerung (Taktung) betdtigt,

dadurch gekennzeichnet,

daB man die Ventile in Abhéngigkeit von der Art des Transportgutes,
wie Material und GroBe der Gebinde, und/oder in Abhdngigkeit von der
Geschwindigkeit des Transportbandes ansteuert.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB man die Ventile derart ansteuert, daB die Offnungsdauer der Ven-
tile um so groBer ist, je grdBer die Geschwindigkeit des Transport-
bandes ist.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB man die Art des Transportgutes und/oder die Geschwindigkeit des
Transportbandes manuell iiber ein Bedienfeld in eine Steuereinrichtung
fiir die Ventile eingibt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine Steuereinrichtung fiir die Ventile iiber Signale automatisch
eingestellt wird, die von den Transportbéndern in Abhdngigkeit von der
Art des Transportgutes und/oder der Geschwindigkeit des Transport-
bandes abgegeben werden.
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5. Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, »
daB man jedem Schmierkreis nur ein von ein und demselben Antrieb be-
wegtes Transportband zuordnet.
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