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Laite jitevesien ja jétevesilietteiden ilmastamiseksi. - Anordning

f8r luftning av avfallvatten eller avfallvattenslem.

Esillid olevan keksinndn kohtééna on laite jdtevesien ja jdtevesi-
lietteiden ilmastamiseksi tarkoituksella muuttaa niissd olevat vie-
raat aineet ja etenkin vahingolliset aineet vaarattomiksi aineiksi
altaalla, esimerkiksi vaihto- tai lietteenilmastusaltaalla ja siihen
keskiakselinsa ympdri kiertyvdsti jédrjestetylld, altaan tdynnd
ollessa osaksi upotetulla ontelorungolla, jossa on kiertoakselin
kanssa samansuuntaisht ja siitd ulospdin kurottuvat erotinseindmit
ulospédin avoimen vaihtokammion muodostamiseksi, jolloin erctussei-
ndmdt on kiertosuunnassa katsottuna etureunaltaan upotusasennossa

ainakin ulkoalueiltaan suunnattu alaspdin.

Jitevesissd tai jdtevesilietteissd olevien vahingollisten aineiden
muuttamiseksi tunnetaan menetelmid kdyttdd ilmastusta vahingollisten
aineiden hapettamiseksi. Silloin jidtevesien ilmastamisssa syntyy
enimmdkseen hiutaleista lietettd, joka voidaan seuraavassa erotus-
altaassa erottaa vedestd. Tarvitttaessa voidaan vield suorittaa

veden ja lietteen denitrifiointi.

Jdteveden ilmastus voi tapahtua eri tavoin. Erityisen tehokkaana

toimenpiteend pidetddn ajoittain upotettavien ja kohotettavien onte-
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lorunkojen kayttdd, joissa on vettd ja ilmaa varten aukkoja. Nailld
ontelorungoilla voidaan painaa ilmaa vedenpinnan alle, joka ilma sit-
ten sielld poistuu hitaasti ontelorungoista. Ontelorunkoja nostet-
taessa vesi ja liete nostetaan, ja se valuu sitten ontelorungoista

pois. Tdmd aikaansaa jdteveden tehokkaan ilmastuksen, jolloin vaih-

toaste on korkea.

DOS-julkaisusta 26 38 665 tunnetaan menetelmi jirjestdsd lukuisia
putkimaisia ontelorunkoja kiertyviin kehdpydriin niiden kehidlle s#&n-
n&llisesti vedenpinnan kanssa samansuuntaisina. Kiertdmidlli kehdpyd-
rid ontelorungot uppoavat ja kohoavat jaksottaisesti ja ottavat ve-

teen ilmaa Jja vastaavasti kohottavat vettd ja lietettd.

T4illainen ontelorunkojdrjestely on kuitenkin rakenteellisesti han-
kala. Lisdksi ontelorunkojen veden alle ottama ilmatilavuus on suh-
teellisen pieni. T&ssd tarkoiutksessa on mainitussa julkaisussa niin-
ikdédn esitetty ontelorunkolaite parempi, joka on muodostettu rumpu-
maiseksi ontelorungoksi. Té&md ontelorunko on ripustettu vaihtoaltaa-
seen.kiertyvdsti siten, ettd sen keskiakseli on vedenpinnan yl&puo-
lella., Ontelorungossa on useampia oleellisesti sdteettidisesti ulospidin
samansuuntaisésti keskiakselin kanssa jdrjestettyjd erotinseindmii,
jotka jakavat ontelorungon sisustan yhtd suuriksi kammioiksi. N&Am3
erotinseindmdt jatkuvat ulkoseindmin suljetuksi muodostettuun osaan, -
jolloin td&md osa on upotusasennossa suunnattu alaspdin. Siihen kier-
tosuunnassa liittyvd ulkoseindmidn osa on kiertosuunnassa edessi
olevaan oertinseindmddn saakka warustettu rei'illd. Upotettaessa
erotinseindmd muodostaa ulkoseindmdn alaspdin suunnatun osan kanssa
tietynlaisen ontelolastan, joka kuljetaa ilmaa vedenpinnan alle.

Tdmd ilma sitten haihtuu pian vedenalaisilla alueilla upotuksen j&l-
keen ja toimii siten ontelorungon ulkopuolisen jidteveden ilmastami-
seksi. Kohotettaessa ontelolastan mukana nousee vettd, joka edelleen

kierrettdessd valuu pois reikien lé&pi.

Tamdn ongelorunkorakenteen rakenteellinen edullisuus ja suurempi
mukaantuleva ilmatilavuus saadaan kuitenkin sen varjopuolen hinnalla,
ettd putkirunkojen kierrdttédmiseen vaaditaan suhteellisen suuri kiyt-
tovoima. Lisdksi ei vaihtovaikutusaste ole tyydyttdvi, koska veteen
syStetty ilmamddrd poistuu kammiosta suhteellisen nopeasti ja siten
joutuu myds pian pintaan. Jdteveden hapenotto on siten lyhyen viive-

ajan vucksi vastaavan vidhdinen. Tdmd vaikuttaa etenkin silloin, kun -



kuten on eistetty - vaihtokammioon on jdrjestetty joukko levyjd pi-
ddkepinnoiksi mikro-organismeista syntyneille biologisille ilmidille,
koska ne ilmastetaan vain epdtyydyttidvdsti nopeasti haihtuvalla il-

malla.

Esilld olevan keksinndn tehtdvdnd onkin muodostaa mainitunlaisen lait-
teen ontelorungot siten, ettd niiden kiertd@miseksi vaadittava voima

pienenee ja aikaansaadaan parempi vaihtovaikutusaste.

Tdmd tehtdvd ratkaistaan keksinndn mukaisesti siten, ettd erotinseinid-
mit suunnataan niiden kiertosuunnassa ndhden takapuolisilta sivuil-aan
nostoasennossa alaspdin suunnatuiksi. Tdmd erotinseindmien takapuol- |
ten muodostus estdd vedenpinnan alapuolelle saatettua ilmaa poistu-
m;sta veden alla ontelorungosta. Samalla, kun erotinseindmien etupuole
ainakin ulommilta osillaan, joka voi myds olla ontelorungon ulkosei-
ndmidn osa, ottavat mukaansa vedenpinnan alle ilmakuplan ontelolastan
tapaan, erotinseindmien takapuolet muodostavat vastaavalla suuntauk-
sellaan tietynlaisen piddtinlastan kiertdmisen aikana erotinseinin
etupuolelta vastakkaisen erotinseindmin kammioh&takapuolelle siirty-
vdlle ilmakuplalle. T&md ilmakupla pysyy siten oleellisesti kauemmin
vaihtokammiossa kuin tunnetuisaa suoritusmuodoissa niin, ettd jite-
veteen liukenee huomattavasti enemmén happea ja lisdksi wvaihtokam-
miogsa olevat biologiset muodostumat ilmastuvat tehokkaasti. THti
vield edistdd ilman kokoonpuristuminen vedenalaisilla alueilla ja
siten aikaansaatu parempi hapen liukeneminen veteen. Kokonaisuudessaan
saadaan ndin aikaan oleellisesti parantunut vaihtovaikutusaste. Sa-
malla vaadittavalla vaihtovaikutusasteélla voidaan siten alentaa

ontelorungon kierroslukua ja siten siihen vaadittavaa tehoa.

Samansuuntaisesti vaikuttaa sekin, ettd alakuolokohdan jilkeen ilma-
kupla aikaansaa kiertosuuntaan vaikuttavan lis#dtehon, joka kompensoi
sen kiertosuuntaa vastaan waikuttavan voiman, jonka ilmakupla aiheut-
taa uppoamisesta alakuolokohtaan saakka. N&din ei k#ynyt tdhdnastisissa
suoritusmuodoissa,koska ilma oli jo haihtunut vaihtokammioista ennen-
kuin se saattoi vaikuttaa kiertosuunnassa. Kiertosuuntaa vastaan vai-
kuttavan kdyttdvoiman voittamisksi tarvittava kdyttdteho ji3 siten .

peis.

Silloin ei ole vdlttdmdtdntd, ettd erotﬂéeinémien etu- ja takapuolet

upotus-ja vastaavasti kohotusasennossa olisivat tarkalleen alaspiin



suunnatut. Riittd&, jos erotinseindmdt, ts. niiden ulompi osa on
edes vinosti alaspdin. Oleellista on vain, ettd haluttu lastavaiku-
tus aikaansaadaan siten, ettd upotettaessa saadaan ilmakupla veden-

pinnan alle ja sitd sitten estetddin ainakin oleellisesti sen haihtues-

sa ontelorungosta.

Keksinndn muodostamisessa esitetddn, ettd ontelorunko on varustettu
oleellisesti sdteissuunnassa ulospdin suunnatuilla erotinseindmilli,
jotka sitten jatkuvat ulkopdistddn molemmin puoclin ainakin suunnilleen
kiertosuunnassa olevina peittokynnyksind j&dttden vigpaisksi rakomaisia
aukkoja. Tdlle ontelordnkorakenteelle on ominaista rakenteellinen yk-
sinkertaisuus ja edelleen se, ettd vedenpinnan alle sydtetdin suuri
méddrd ilmaa. Silloin voi olla tarkoituksenmukaista, jos toinen peitto-
kansista on muodostettu lyhyemm&ksi rakoaukon aikaansaamiseksi, jol-
loin se voi olla edullisesti kulloinkin kertosuunnassa ndhtynd etum-

mainen peittokynnys kustakin vaihtokammiosta.

Ontelorunko on rakenteellisesti muodostettavissa eritt#in yksinker-
taisesti, jos peittokynnykset muodostetaan ja kulkevat siten, ettd
ontelorunko muodostaa s&ddnndllisen monikulmion. $illoin syntyy
suotuisa mahdollisuus jakaa ontelorunko kuuteen vaihtokammioon ja,
kuten keksinnbssd edelleen esitetdin, muodostetaan se kaksitoista-

kulmiocksi. Ontelorunko voidaan silloin hitsata kokoon vksinkertaisista

levyistd.

Keksinndn erddn toisen tunnusmerkln mukaan esitetdin, etti vaihtokam-
mioihin 51351£etaan satelttalsestl ja samansuuntaisesti kiertoakselin
kanssa kulkevia ohjainlevyji ilman ohjaamiseksi. Nimi ohjainlevyt o©n
tarkoituksenmukaisesti jdrjestetty oleellisesti kulmaa puolittavasti
kulloistenkin vaihtokammiota muodostavien erotinseinimien valiin.

Ne estédvdt, ettd upotettaessa vaihtokammioiden takaosiin upotettaessa
muodostuvat ilmakuplat eividt liian aikaisin siirry etuosaan. Ohjain-
levyilld saadaan siten aikaan vaihtokammioiden yksittdisten osien
tasainen ilmastus. Silloin ovat sopiviksi osoittautuneet ohjailevyt,

jotka ovat 1/2 - 3/4 erotinseindmien pituudesta.

Ohjainlevyjen yhteydessi keksinn®ssid esitet#in, ettd kiertoakseli
on muodostettu ontoksi, jolloin siind on kulloinkin ohjainlevyn ja
kiertosuunnassa ndhtynd etummaisen erotinseinimin vilialueella
kuhunkin vaihtokammioon reiki&. T&11% tavalla k#ytetHin myds ontelo-
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akselin ympdrdindd tilaa jateveden vaihtamiseen, jolloin reidt eivit
ole vain sitd varten, ettd niistd kulkisi vain jdtevesi, vaan myOs

osa vedenpinnan alle sybtetystd ilmakuplasta tulisi tdh&n tilaan.
Ndmd ilmakuplat veoivat sitten poistua kulloinkin yldspdin olevista
onteloakselin rei'istd ja siten vield ilmastaa kohoavassa kammiossa
j&ljelld olevaa vettd. Tdlldin on osoittautunut riittdvidksi mitoittaa
rei'itys siten, ettd vaihtokammon ilmasta noin 10 - 20 % joutuu kier-

ron alilkana onteloakseliin.

Keksinnbn erddn muun tunnusmerkin mukaan esitetddn, ettd allas sovi-
Egg;égwéﬂggakéiwaﬁéeiofungolié gé'etenkin sellaiseksi, ettd sen pohka
on puoliympyrdn muotoinen. Tdmd sovitus on tdlldinerityisen edullinen,
koska silloin k&ytdnnSllisesti katsoen koko allastilavuus on vaihto-
kammioissa ja siten ilmastetaan. Sitd paitsi aikaansaadaan nédin se
etu, ettd vdhdisimmdlld tilantarpeella mahdollistetaan mahdollisimman
suurten biologisen ilmidn pintojen puhdistus. T&md voi tapahtua keksin-
nén mukaisesti siten, ettd vaihtokammioihin sijoitetaan kohtisuoraan
kiertoakselia vasten sdteittdisesti olevia siirtolevyjid. NHille siir-
tolevyille muodostuu sitten mikro-organismeista koostuva biologinen
ilmi6d, joka oleellisesti osallistuu vahinkoaineiden poistoon. Siirto-
levyjen pinnan suurentamiseksi on lisdksi tarkoituksenmukaista muodos-

taa ne aallotetuiksi.

Erds toinen toimenpide, joka vidhentdi ontelorungon kierrittimiseksi
tarvittavaa voimaa, on sellainen, ettd8 ontelorunko jirjestetdin niin,
ebtd se altaan ollessa tdysi on uponneena noin 2/3 - 3/4 korkeudestaan.
Talld tavalla ei kohoteta endd niin paljon jdtevettd ja lietetti ve-

denpinnan yldpuolelle, mikd vihentidi tarvittavaa nostotehoa.

Lopuksi keksinndn mukaisesti esitetddn, ettd ontelorunko on jaettu
kahdeksi osaksi kiertoakseliin ndhden sdteittdisesti kohtisuoraan j&r-
jestetyilld erotinlevyilli, jolloin osien erotinseindmit on jdrjestetty
toisiinsa ndhden kulmassa siirretyiksi. Tdmi toimenpide on suositelta-
va ennen kaikkea silloin, kun vaihtokammioiden tilavuus on suhteelli-

sen suuri, koska muutoin syntyy epdtasamuotoisuuksia ja epdtasapainoa.

Seuraavassa selitetdidn keksinndn eristi suoritusesimerkkii viittaamalla

oheisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 esittdd vaihtoallasta pddltédpdin.



Kuvio 2 esittdd vaihtoaltaan poikkileikkausta pitkin kuvion 1 lin-

jaa B-C.
Kuvio 3 esittdd kuvion 2 mukaisen laitteen vaihtoehtoa.

Kuviot 1 ja 2 esittdvidt kourumaista vaihtoallagta 1 puhdistimessa,
jossa jdtevesi ohjataan edeltdvdn mekaanisen karkeapuhdistuksen
jdlkeen tulojohdolla (ei esitetty). Vaihtoaltaan 1 ympdrys on suora-
kulmainen, siind on puoliympyrdn muotoinen pohja 2 ja se on ylhd&ltd
avoin. Se lepdd neljdlld jalalla 3, 4, joista kuvioissa ndkyy vain

kaksi.

vaihtoaltaaseen 1 on sijoitettu rumpumainen, poikkileikkaukseltaan
kasitoistakulmainen ontelorunko 5 siten, ettd vaihtoaltaan 1 sisd-
seihdmiin jd8 suhteellisen pieni etéisyYs. Ontelorunko 5 on laakeroitu
ontoksi akseliksi muodostetulla kiertoakselilla 6 vaihtocaltaan 1 si~-
vuseindmiin 7, 8 ja sitd kdytetddn moottorilla (ei esitetty) nuolen

A suuntaan. Tdydessd tilassa 9 on ontelorungosta 5 noin 1/4 - 1/3

sen ldpimitasta Jj&teveden pinnan yldpuolella.

Kuten erityisesti kuviosta 2 ilmenee, on ontelorunko 5 jaettu kier-
toakselilta 6 sédteittdisesti ulospdin olevilla ja sen kanssa saman-
suuntaisilla ja samalla kulmaetdisyydelld toisiinsa ndhden olevilla
erotinseindmilld 10 - 15 kuudeksi vaihtokammioksi 16 - 21. Nd4mi vaih-

tokammiot 16 - 21 on sivuttain suljettu peitelevyilld 22, 23.

Kussakin vaihtokammiossa 16 - 21 on koko ontelorungon 5 pituudelta
kulkevat rakomaiset aukot 24 - 29, jotka mahdollistavat jiteveden-—

Ja ilmanvaihdon. Namd rakomaiset aukot 24 - 29 muodostetaan siten,
ettd erotinseindm&t 10 - 15 kukin jatkuvat molemmille puolille suun-
nilleen ympdryksen suuntaisina peitekynnyksind 30 - 41. Silli, ettd
kiertosuunnassa ndhtynd kulloinkin etummaiset peitekynnykset 36 - 41
toisiinsa peitekynnyksiin 30 - 35 kussakin vaihtokammiossa 16 - 21

on muodostettu lyhyemmiksi, on rakomaiset aukot 24 -~ 29 siirretty
jonkin verran kunkin vaihtokammion 16 - 21 kulman puolittajasta nihden

kiertosuuntaan.

Vaihtokammioihin 16 ~ 21 on j&rjestetty kulman puolitustasolla olevat
ja kiertoakselista 6 ldhteviit ohjainlevyt 42 - 47, jotka toimivat

kulloinkin upotetun vaihtokammion 16 - 21 mukaansa ottaman ilman ohjai-



mina. Ohjainlevyjen 42 - 47 ja kulloinkin kiertosuunnassa ndhtynd
etummaisen erotinseindmdn 10 - 15 vdliin on kiertoakseliin 6 sijoi-
tettu reidt 48 - 53, Jjotka mahdollistavat jdteveden ja tietyissd asen-

noisga myds ilman tunkeutumisen kiertoakseliin 6.

Vaihtokammioihin 16 - 21 on sijoitettu tiiviisti kohtisuoraan kierto-
akselia vastaan olevia siirtolevyjd 54, joiden pinta on aaltcmainen.

Ne muodostavat piddkepinnan biologisen ilmidn siirtdmiseksi jdtevedessd
olevien vahingollisten aineiden biockemialliseksi muuttamiseksi. Muo-
dostamalla ontelorunko 5 rumpumaiseksi ja vdhdiselle etidisyydelle
vaihtoaltaan 1 secinfdmistd aikaansaadaan vihdiselld ulkomitoituksella

hyvin suuret siirtopinnat biologisen ilmidn muodostumiselle,

Kiertdmdlld ontelorunkoa 5 saadaan kuhunkin upotettavaan vaihtokam-—
mioon 16 - 21 suhteellisen suuri ilmakupla mukaan vedenpinnan alle,
koska erotinseindmien 10 - 15 kiertosuunnassa ndhtynd etupuclet jat-
keineen, jotka muodostuvat niihin kiertosuunnassa liittyvistd peitto-
kynnyksistd 30 - 35, muodostavat erddnlaisen ontelolastan, jossa ilma-
kupla 55 pysyy. Edelleen kierrettdessd ohjainlevyt 42 - 47 estdvit
ensiksi ilmakuplan 55 siirtymisen kiertosuunnassa ndhtynd vaihtokam-

mioiden 16 - 21 etuosaan niin, ettd sen takaosa kulloinkin ilmastetaan

hyvin.

Vasta alakuodokohdan alueella ilmakupla 55 jakautuu, jolloin osa
joutuu kulloinkin etummaiseen vaihtokammioiden 16 - 21 osaan. Tidstid
ogsasta voi noin 10 - 20 % joutua reikien 48 - 53 kautta kiertoakselin
6 sisdtilaan niin, ettd my8s siellid oleva ji8tevesi ilmastuu. TEmA ilma
voi kulloinkin ylh&d114 olevien reikien 48 - 53 kautta joutua koho-
tettuna oleviin vaihtokammioihin 16 - 21 ja ilmastaa sielld j&aljelld

olevan veden.

Alakuolokohdan alueella ilmakupla 55 kehittid kiertosuuntaan tukevasti
vaikuttavan kdyttdvoiman, joka kdytdnndssd tdysin kompensoi ensimmii-
sessd puolikkassa vastakkailssuuntaan vaikuttavan kiyttdvoiman. Kayttd-
tehoa, joka tdhdn saakka on:vaadittu ilman mukaansaattamiseksi veden-
pinnan alapuolelle, el siten en&dd vaadita keksinndn mukaisessa suori=-

tusmuodessa, jolloin sddstetddn huomattavasti.

Edelleen kierrettdessd ilmakupla 55 joutuu kokonaan vaihtokammioiden
16 = 21 etupuolelle, jossa sitd kohottamiseen saakka est#i kunkin vaih-
tokammion 16 - 21 kiertosuunnassa n&htynd etummainen peittokynnys 36 -



41. T&114 tavalla tukeva kdyttdvoima pysyy loppuunsaakka. Sitd paitsi
vaihtokammioiden 16 - 21 etualueet ilmastetaan tehokkaasti. Ilmastus-
vaikutusta tukee lisdksi se tosiasia, ettd ilma puristuu koko kierto-

ajan veden alla, jolloin sen vesiliukoisuus paranee.

Kokonaisuudessan on ontelorungolla 5 sen erotinseindmien 10 - 15 ja
niiden peittokynnysten 30 - 41 muodossa olevien jatkeiden ansiosta
erityisen korkea vaihtovaikutusaste, koska jdteveden, kuten myds biolo-
gisen ilmidn optimaalinen ilmastus on varmisbettu ja tdmdn ilmidn pi-
ddkepinnaksi on aikaansaatavissa maksimi. Jos perustana pidetdidn samaa
vaihtovaikutusastettsa on vaadittava kdyttdvoima oleellisesti pienempi
kuin tihdn saakka tunnetuissa suoritusmuodoisga. Pidittim3lli ilma-
kuplaa vaihtokammioissa 16 - 21 koko upotusvaiheen ajan kompensoituvat
vastakkaisvaikutteisten mukana olevien kuplien nostovoimat, miki

johtaa tietenkin vaadittavan tehon oleelliseen vihenemiseen.

Laitteen keksinndn mukainen muodostus ei rajoitu vain kiyttd8n vaihto-
altaina, vaan sitd voidaan tietenkin k&éytt88 myds lietteenilmastusal-

taana, esimerkksi selvitettdvin lietteen muuttamiseksi luontoon va-

rastoitavaksi tuotteeksi.

Kuviossa 3 on esitetty erds toinen edullinen, kuviosta 2 poikkeava

suoritusmuoto.

Kuvion 2 mukaisen laitteen ilmastusvaikutusastetta voidaan vield pa-
rantaa siten, ettd peittokynnysten ulkopuolelle rakomaisten aukkojen
véliin on jarjestetty ulospdin avoimet lis&dkammiot, joihin on j&rjes-
tetty kiertosuuntaan n&hden eteenpdin kulkevat akselin kanssa saman-—
suuntaiset erotinseindmdt kohotusasentoon ainakin ulkoalueilla alaspdin
suunnatusti ja joihin on jidrjestetty kiertosuuntaan nihden taaksepdin
olevat akselinsuuntaiset rajoitinseinimit upotusasennossa ainakin
ulkopuolella alaspdin suunnatusti. N&md akselisuuntaiset rajoitin-
seindmdt mubdostuvat tarkoituksenmukaisesti oleellisesti akselisuun-
nassa kulkevista seindmidnjaksoista, joihin liittyvit oleellisesti
ympdryssuunnassa kulkevat seindmijaksot, jolloin oleellisesti ymparys-
suunnassa kulkevien seindmdjaksojen pddtyreunat rajoittavat kussakin

lisdkammiossa akselisuuntaisen raon.

Tédmd toimenpide merkitsee sitd, ettd pydrivin ontelorungon vaippapin-
nalle gikd1li kuin se on yhtendinen eiki raoilla varastettu, on jir-

Jestetty muita vaihtokammioita, jotka oleelligsesti toimivat samoinkuin



pddkammiotkin, mutta ovat niihin n&hden kuitenkin sdteissuunnassa

pienempiulottuvuuksisia.

Samalla, kun pddkammioiden mukaansaottamat ilmamddrdt pyrkivdt kam-
mioiden liikkuessa altaan alaosan kautta aina nousemaan onteloakseliin
on lisdkammioilla se etu, ettd ne ottavat ilmamddridt vdlittomdsti
mukaansa altaan pohijalle, joka ilma osaksi haihtuu sielld, jolloin
varmisteétaan, ettd myds alin altaassa oleva jdtevesi ilmastetaan.
Siten hapen vaikutus kokonaisuudessaan paranee. Lisdkammiot tarjoav at

myds lisdpintaa biologisen ilmidn syntymiselle.

Kuviossa 3 esitetyssd suoritusesimerkissd on lisdkammiot 56 kulloinkin
jdrjestetty pddkammioiden leveisiin peitekynnyksiin 30 - 35 ja niiden
kapeisiin peitekynnyksiin 36 - 41 niin, etti lisikammioiden 56 viliin
jadvat pddkammioiden rakomaiset aukot 24 - 29 vapaiksi. Kukin lisé&-
kammioista muodostuu ontelorungon kiertosuuntaan A ndhtynd edelld
kulkevasta akselisuuntaisesta rajoitinseinidmistd 57 ja peridssi kulke-
vasta akselisuuntaisesta rajoitinseindmistd 58 sekd sivulla olevista
otsaseindmistd, joita piirustuksessa ei. ole esitetty. Lisdkammioiden
pohjapinnat muodostuvat peittokynnyksistd 30 - 41. Kukin edelld kul-
kevista rajoitinseindmistd 57 muodostuu oleellisegti sdteittiisestd
seindmdjaksosta 59 ja kiertosuunnan vastaisesta sdteisjaksocon liitty-
vidstd, oleellisesti ympdrysuuntaisesta seindmijaksosta 61l. Vastaavasti
muodostuu jdljempdnd tuleva rajoitinseinidmi 58 oleellisesti sHteis-
suuntaisesta seindmdjaksosta ja siihen kiertosuunnassa liittyvdst3d
oleellisesti ympdryssuunnassa kulkevasta seindmijaksosta 62. Oleelli-
sesti ympdryssuuntaisét seindmdjaksot 61 ja 62 rajoittavat vdliinsi
akselisuuntaisen raon 63, joka toimintatavaltaan vastaa oleellisesti

pédidkammioiden rakomaisia aukkoja 24 - 29.

Erityisessd suoritusmuodossa on. akselisuuntainen rako 63 sijoitettu
niin, ettd se on suunnilleen alueella, joka on kapean peittokynnyksen
36 - 41 ja levedn peittckynnyksen 30 ~ 35 siirtymikohdassa. Oleelli-
sesti ympdryssuunnassa kulkevat seindmdjaksot 61 ja 62 on muodostettu
tasaisiksi levyiksi, jotka kulkevat oleellisesti samansuuntaisesti

pddkammioiden peittokynnysten kanssa.

Upotettaessa nesteeseen perdssd tulevat rajoitinseindmit 58 ottavat
mukaan ilmamddrdn, joka pysyy kiertoliikkessid lihes alakuolokohtaan
saakka lisdkammioiden 56 takana tulevissa osissa mukana. Alakuolokoh-
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dan ohittamisen j&lkeen mukanaoleva ilma siirtyy hitaasti lisdkammion
edelld kulkevaan osaan, jolloin kuitenkin osa siirtyy akselisuuntais-
ten rakojen 63 kautta ympdrivddn jdteveteen. Lisdkammioita kochotet=-
taessa edelld kulkevan rajoitinseindmin 57 takana oleva ilmaosuus ai-
kaansaa my®s lisdkammioihin kdyttdvoiman, jolla vdltetddn liian voi-
makas kdyttdtehon kasvu. Nesteen pinnasta yldsnoustaessa takana tuleva
rajoitinseindmd 58 ottaa mukaansa vesimddridn, joka yldkuolokochtaan
tultaessa osaksi valuu pois lisdkammiosta ja joutuu silloin kosketuk-
siin ulkoilman kanssa, mutta osaksi myds siirtyy lisdkammioin edelld

kulkevaan osaan ja tdten tukee ontelorungon kierridttdmisti.

Ilman poistumista lisdkammiosta 56 alakuolockohdan alueella sekd

veden poistumista lisdkammiosta yldkuolokohdan alueella tehostetaan
edullisesti siten, ettd lisdkammiociden sivuttaiset otsapinnat omaavat
akselisuuntaisten rakcjen alueella leikkauksen, joka voi ulottua 1li-
sdkammion pohjaan saakka. Siten toisaalta annetaan lis#ilmaa alakuo-
lokohdan alueella altaan alacsassa olevaan jiteveteen ja toisaalta
yldkuolokohdan alueella saadaan suurempi vesimd#drd valumaan altaaseen
takaisin ulkoilman kautta. Tavoitettu ilman tai veden poistuminen
lisdkammioista voi mainittujen otsaseinémien sivuttaisleikkausten
ohella tapahtua myds muunlaisten lisdkammioihin tehtyjen rei'itysten
kautta. Sellaisten ldpikulkuaukkojen jdrjestys ja suuruus riippuvat
siitd, miten paljon ilmaa tai vettd ja milli kohtaa kiertoliikettd
olisi lisdkammioista poistettava, jotta aikaansaataisiin optimaalinen
ilmastusteho. Suotuisin jdrjestely riippuu edelleen myds altaan tdy-
tbasasteesta ja sen voi yksityiskohtaisesti midiritelld asiaan vihkiy-

tynyt ammattimies.

Ontelorungon kehdlle jirjestetyt lisdkammiot voidaan myds jdrjestdi
kuviossa 3 esitetystd suoritusmuodosta poikkeavasti sikdli kuin ne
tdyttdvdt keksinndn tarkoiutksen toisaalta saattaa lisdilmaa jiteve-
teen oleellisesti altaan pohjalle saakka ja toisaalta nostaa jitevesi
vedenpinnan ylédpuclelle sen saattamiseksi enemmin kosketuksiin ympi-

réivdn ilman kanssa.
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Patenttivaatimukset

1. Laite jHtevesien tai jatevesilietteiden ilmastamiseksi niigsd ole-~
vien vieraiden ja etenkin vahingollisten aineiden muuttamiseksi vaa-
rattomiksi, johon laitteeseen kuuluu allas, esimerkiksi vaihto- tai
lietteenilmastusallas ja siihen keskiakselinsa ymp&dri kiertyvisti
laakeroitu, tiytetyssd tilasaa osaksi altaasta esiinpistivid ontelo-
runko, jossa on samansuuntaisesti kiertoakselin kanssa giitd ulospdin
ulottuvat erotinseindmdt ulospdin avointen vaihtokammioiden aikaan-
saamiseksi, jolloin erotinseindmdt kiertosuunnassa ndhtynd etummai-
silta puoliltaan on upotusasennossa ainakin ulommilta alueiltaan suun-
nattu alaspdin, t unne t tu siitd, ettd erotinseindmit (10 - 15)
kiertosuunnassa nidhtynd takapuoliltaan on kohotusasennossa ainakin

ulommilta alueiltaan (36 - 41) suunnattu alaspiin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnet t u siiti,
ettd ontelorunko (5) on varustettu oleellisesti siteissuuntaisesti
ulospdin suunnatuilla erotinseindmilld (10 -1i15), jotka ulommista
pdistddn jatkuvat kummallakin puolella ainakin suunnilleen YHNParys-
suunnassa kulkevina peittokynnyksind (30 -~ 41) jittdHen vapaaksi rako-

maiset aukot (24 - 29).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu siitd,
ettd kukin molemmista peittokynnyksistd (36 - 41) on muodostettu
lyhennetyksi rakomaisten aukkojen (24 - 29) muodostamiseksi.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunne t tu siiti,
ettd kukin kiertosuunnassa ndhtynd etummainen peittokynnys (36 - 41)
kussakin vaihtokammiossa (16 - 21) on lyhennetty.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2 -~ 4 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd peittokynnykset (30 - 41) kukin on muodostettu tasaisiksi
ja ne kulkevat siten, ettd ontelorunko (5) muodostaa sidinndllisen mo-

nikulmion.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 5 mukainen laite, tunnettu

siitd, ettd ontelorunko (5) on jaettu kuudeksi vaihtokammioksi (16 -
21).
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7. Patenttivaatimusten 5 ja 6 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd ontelorunko (5) on muodostettu kaksitoistakulmioksi.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen laite, t unnet tu
giitd, ettd vaihtokammioihin (16 - 21) on sidteettdisesti ja samansuun-
taisesti kiertoakselin (6) kanssa jdrjestetty ohjainkevyt (42 - 47)

ilman ohjaamiseksi.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t unnettu siitid,
ettd ohjainlevyt (42 - 47) on oleellisesti jdrjestetty puoleen vidliin

vaihtokammiot (16 - 21) muodostavia erotinseindmid (10 - 15).

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen laite, t unne tit u
siitd, ettd ohjainlevyt (42 ~ 47) ovat 1/2 ~ 3/4 erotinseindmien (10 -
15) pituudesta.

11, Jonkin patenttivaatimuksen 8 - 10 mukainen laite, t unnettu
siitd, ettd kiertoakseli (6) on muodostettu onteloakseliksi, jossa

on kunkin vaihtokammion (16 - 21) ohjainlevyjen (42 - 47) ja kierto-
suunnassa ndhtynd etummaisen erotinseindmin (10 - 15) vilissd reikid
(48 - 53).

12, Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunnet tu siitd,
ettd reidt (48 - 53) on mitoijitettu niin, etti kierron aikana noin

10 - 20 % vaihtokammioihin (16 - 21) Jjoutuneesta ilmasta joutuu on=+

telovalssiin (6).

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 12 mukainen laite, t unnet tu
siitd, ettd allas (1) on sovitettu tiukasti ontelorunkoon (5) nihden
ja muodostettu erityisesti altaaksi, jonka pohja (2) on puoliympyrin

muotoinen.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 13 mukainen laite, t unnet t u
siitd, ettd vaihtokammioihin (16 - 21) on jrjestetty kohtisuoraan
kiertoakselia (6) vasten olevia siteittdisii siirtolevyjd (54) biolo-

gisen ilmidn muodostamiseksi.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnet t u siitid,

ettd siirtolevyt (54) ovat pinnaltaan aaltomaisia.
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16 . Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 15 mukainen laite, t unnet tu
siitd, ettd ontelorunko (5) on altaan (1) ollessa tdynnd uponneena

noin 2/3 - 3/4 korkeudestaan.

17. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 16 mukainen laite, tunnettu
gsiitd, ettdi ontelorunko (5) on kohtisuoraan kiertoakseliin nihden
sdteettdisesti kulkevilla erotinlevyilld jaettu vdhintddn kahteen

osaan, jolloin osien erotinseindmdt on toisiinsa n&hden kulmassa

siirretty.

18. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 17 mukainen laite, t unnet tu
siitd, ettd peittokynnysten (30 - 41) ulkopuolelle rakomaisten aukkojen
(24 - 29) vdliin on jdrjestetty ulospdin avoimia lisdkammioita (56),
joiden kiertosuuntaan ndhden edelld kulkevat, akselin kanssa saman-
gsuuntaiset rajoitinseindmdt (57) ovat kohotetussa asennossa ainakin
ulommilta alueiltaan (61) suunnatut alaspdin ja joiden kiertosuuntaan
ndhden perdssd tulevat, akselin kanssa samansuuntaiset rajoitinseiné&-

mat (58) ovat upotusasennossaan ainakin ulommilta alueiltaan (62)

suunnatut alaspdin.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, t unne t tu siitd,
ettd akselin kanssa samnsuuntaiset rajoitinseindmidt (57, 58) muodostu-
vat oleellisesti s&dteettdin kulkevista seindmijaksoista (59, 60), joi-
hin oleellisesti ympéryksen suuntaiset seinidmijaksot (61, 62) liitty-
vdt, jolloin kunkin lisdkammion (56) oleellisesti ymp&dryssuunhassa
kulkevien seindmdjaksojen (61, 62) pddtyreunat rajoittuvat akseli-

suuntaiseen rakoon (63).

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen laite, t unne t tu siitd,
ettd kunkin lisdkammion (56) otsapinnan puoleisissa rajoitinseinidmissi

on akselisuuntaisen raon (63) alueella leikkaus.
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Patentkrav

1. Anordning f&6r luftning av avfallsvattenslem f8r att transformera

dess frimmande och speciellt skadande #mne till <ofarliga imne, vilken
anordning uppvisar en bassdng, t.ex. en vidxlings- eller slemluft-
ningsbassdng och i1 den en omkring sin centeraxel vridbart lagrad, under
pdfyllt tillstdnd dels ur bassidngen strickande ihdlighetsram, som
uppvisar koaxiellt med vridaxeln utdt frdn den strickande skiljareviggar
f6r att 3stadkomma utdt Sppna vixlingkammare, varvid skiljarevidggarna
vid sina sidor 1 rotationsriktningen 4r under s#nkat tillstind Adtminstone
vid sina yttre omrdden nedidt riktade, k 4 nun e t e ¢ k n a d dirav,
att skiljarevdggarna (10 - 15) vid sina baksidor i rotationsriktningen
dr vid upphdjt tillstdnd dtminstone vid sina yttre omrdden (36 - 41)

neddt riktade.

2. Anordningen enligt patentkravet 1, k & nneteckmnad dirav,
att ihdlighets ramen (5) d4r f6rsedd med skiljareviggar (10 - 15) riktade
visentligt radiellt utdt, vilka vid sina yttre idndar fortsittes pa

bdda sidor dtminstone ungefir i omkretsriktningen gdende tdcktrdsklar

(30 - 41) lémnande fria spdrartade Bppningar (24 - 29).

3. Anordningen enligt patentkravet 2, k i nn et e ckanad didrav,
att varje av de badda tdcktrdsklarna (36 - 41) 4r bildade kortare fésr,

att bilda de spdrartade dppningarna (24 - 29).

4. Anordningen enligt patentkravet 3, k  nneteckanad didrav,
att varje fridmre tdcktrdskel (36 - 41) i rotationsriktningen i varje

védxlarekammare (16 -~ 21) #Hr kortare.

5. Anordningen enligt ndgot av patentkraven 2 - 4, kdnneteck -
n a d dirav, att tdcktrdsklarna (30 - 41) varje &r bildade jdmna och

de gdr sd, att ih8lighetsramen (5) bildar en regelméssig polygon.

6. Anordningen enligt ndgot av patentkraven 2 - 6, k S nnec¢teck-
n a d dérav, att ih8lighetsramen (5) 4r delad i sex vdxlingskammare

(16 - 21).

7. Anordningen enligt patentkraven 5 och 6, k 2 nneteckonad

ddrav, att ih&lighetsramen (5) 4r delad i tolvhérningar.
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8. Anordningen enligt ndgot av patentkraven 1 - 7, k @ nn et eck
n ad d#irav, att i vidxlingskamrarna (16 - 21) anordnats radiellt och

parallellt med vridningsaxeln (6) styrpldtar (42 - 47) {6r styrning av

luft.

9., Anordningen enligt patentkravet 8, k 4 nn et ec knad dérav,
att styrplatarna (42 - 47) &r visentligt anordnade mellan vidxlings-—

kamrarna (16 - 21) bildande skiljarevdggarna (10 - 15).

10. Anordningen enligt patenrkravet 8 eller 9, k @& nneteckwnad
dirav, att styrplatarna (42 - 47) uppvisar 1/2 - 3/4 av skiljarevidggar-

nas (10 - 15) lédngd.

11. Anordningen enligt ndgot av patentkraven 8 - 10, k @& nn e t e ¢ k -
n a d didrav, att vridningsaxeln (6) #r bildad till en ih&lighetsaxel,
som uppvisar mellan varje vidxlingskammares (16 - 21) styrpldtar (42 - 47)
och rotationsriktningen sett den fridmre skiljarevidggen (10 - 15) hal

(48 - 53).

12. Anordningen enligt patentkravet 11, k 8 nne tec knad dirav,

att hdlen (48 - 53) Ar si mitade, att under en varv cirka 10 ~ 20 Z

av i véxlingskamrarna (16 - 21) liggande luft blir in i ih&lighetsvalsen
(6).

13. Anordningen enligt nagot av patentkraven 1 - 12, k annet¢teck -

n a d ddrav, att bassidngen (1) dr titt anpassad med avseende pd ihdlig-
hetsramen (5) och bildad speciellt till en bassing, vars botten (2)

uppvisr formen av en halvcirkel.

l4, Anordningen enligt ndgot av patentkraven 1 - 13, k 4 nn e t e ¢ k -
n ad dirav, att i viHglingskamrarna (16 -21) anordnats vinkelrdtt mot
vridningsaxeln (6) liggande radiella fdrflyttningsskivor (54) f&r

bildning av ett biologiskt fenomen.

15, Anordningen enligt patentkravet 14, k A nneteckmnad dirav,

att forflyttningsplatarna (54) uppvisar vigig yta.

16. Anordningen enligt ndgot av patentkraven 1l - 15, k & nneteck -
n a d didrav, att ihdlighetsramen (5) &r medan bassingen (1) &r fylld,

sdnkd cirka 2/3 - 3/4 av sin héjd.
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17. Anordningen enligt nagot av patentkraven 1 - 16, k d nneteck
nad dirav, att ihdlighetsramen (5) &r vinkelrdtt mot vridningsaxeln
delad medels radiella skiljarepldtar &tminstone i tva delar, varvid
delarnas skiljareviggar Ar foérflyttade i vinkel med avseende pad varandra,
18. Anordningen enligt nédgot av patentkraven 2 - 17, k dnneteck -~
n ad didtav, att utanfdr tdcktrdsklarna (30 - 41) mellan de sparartade
Sppningarna (24 - 29) anrodnats utdt Oppna tilliggskamrar (56), vilka

i rotationsriktningen fdrrgdende, med axeln parallella begridnsareviggar
(57) dr vid sitt upphdjt lidge nedat riktade vid a&tminstone sina

yttersta omrdden (61) och vilkas i rotationsriktningen efterkommande

med axeln parallella begridnsareviggar (58) ir vid deras sdnkningslidge

neditriktade &tminstone vid sina yttersta omriden.

19. Anordningen enligt patentkravet 18, kX ®nnetecknad
ddrav, att de med axeln parallella begridnsarevidggarna (57, 58) bildas av
védsentligt radiella viggstycke (59, 60), med vilka de vidsentligt utmed
omkretsen gaende viggstyckena (61, 62) fdrenas, varvid varje tilliggs=~
kammars (56) vidsentligt utmed omkretsen gdende viggstyckes (61, 62)

dndakanter begridnsas vid sparet (63) i axiellriktningen.

20. Anordningen enligt patentkravet 19, k #nnetecknaid
ddrav, att i varje tillidggskammares (56) begrinsarevigg vid pannytan

uppvisar en skirning pd omrddet av det axiella spdret (63).
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