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(57)摘要

本发明公开了一种新型煤矿水力压裂用割

缝装置及方法，包括计算机，特殊钻杆，可旋转钻

头，高压水泵，卸压阀，水阀，流量计，压力表，隔

水层，管线接口以及配套的供水管、线路管等。计

算机一端通过线路管与特殊钻杆上的线路接口

相连，另一端与高压水泵相连。特殊钻杆上安装

有可旋转钻头，其内部环形均匀布置四条供水

管，供水管一端通过供水接口与高压水泵相连，

另一端分别连接可旋转钻头上均匀分布的水流

喷孔，可旋转钻头内设动力装置和煤岩应力感应

器，其动力装置与供水管之间设有隔水层。本发

明能够顺利的进行煤层割缝，实现煤层均匀卸压

而不留空白带，既能提高煤内裂隙发育增加煤层

透气性，又能避免局部应力集中。
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1.一种新型煤矿水力压裂用割缝装置，其特征在于：特殊钻杆(8)上安装有可旋转钻头

一(3)、可旋转钻头二(4)、可旋转钻头三(5)、可旋转钻头四(6)，特殊钻杆(8)内部环形均匀

布置四条供水管(14)，供水管(14)一端通过供水接口(10)与高压水泵(12)相连，供水管

(14)另一端分别连接可旋转钻头一(3)、可旋转钻头二(4)、可旋转钻头三(5)、可旋转钻头

四(6)上的水流喷孔(17)，可旋转钻头一(3)、可旋转钻头二(4)、可旋转钻头三(5)、可旋转

钻头四(6)内分别设有动力装置(19)和煤岩应力传感器(20)，动力装置(19)带动钻头旋转，

计算机(1)通过线路管(2)与特殊钻杆(8)的线路接口(9)相连，同时，线路管(2)伸入特殊钻

杆(8)内部与四个可旋转钻头的动力装置(19)和煤岩应力传感器(20)连接，动力装置(19)

与供水管(14)之间设有隔水层(18)。

2.一种如权利要求1所述的新型煤矿水力压裂用割缝装置，其特征在于：可旋转钻头一

(3)、可旋转钻头二(4)、可旋转钻头三(5)、可旋转钻头四(6)可被同时或者分别启动，钻头

的旋转角度受计算机(1)控制。

3.一种如权利要求1-2所述的新型煤矿水力压裂用割缝装置，其特征在于：可旋转钻头

一(3)、可旋转钻头二(4)、可旋转钻头三(5)、可旋转钻头四(6)的水流喷孔(15)处应安装过

滤网，防止水流切割煤层时煤屑堵塞喷孔。

4.如权利要求1-3所述装置的新型煤矿水力压裂用割缝方法，其特征在于，包括以下步

骤：

a.采用常规方法使用特殊钻杆(8)垂直于巷道帮壁向煤层内钻进，钻进长度15m，钻孔

直径100mm；

b.计算机(1)通过煤岩应力传感器(20)和数值模拟分析软件，计算分析煤层(7)内部的

应力状况，进而预测煤层(7)内的可能变形区域和钻孔周围的应力集中范围。根据计算和模

拟出的结果，预先设置启动可旋转钻头的数量、旋转角度和高压水泵(12)水压大小；

c.打开水阀(13)，启动高压水泵(12)，通过特殊钻杆(8)上的旋转钻头进行注水，水流

喷孔(17)喷出高压水射流，实现对煤层(7)的定时定点切割。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 109184653 A

2



一种新型煤矿水力压裂用割缝装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种新型煤矿水力压裂用割缝装置及方法，属于煤矿水力压裂技术和

高压水射流割缝技术领域。

背景技术

[0002] 瓦斯灾害是煤矿主要灾害之一，是制约我国矿井安全生产和发展的重大威胁，如

何预防和治理瓦斯灾害是我国煤矿安全的重大课题。通过打钻孔抽采瓦斯是治理矿井瓦斯

爆炸事故和煤与瓦斯突出事故的重要方法，但我国大部分煤层透气性差，煤层瓦斯含量高，

地质条件比较复杂具有严重的突出危险，瓦斯抽采难度大，常规技术难以达到预抽效果，如

何增加煤层渗透性成为制约瓦斯抽采的瓶颈。水力压裂技术通过高压泵向煤层注入压裂

液，当液体压入速度超过煤层自然吸收速度时，液体压力使煤层内的裂隙扩大，然后将带有

支撑剂的携砂液注入压裂液继续充填裂隙，压注结束后压力液返排，携砂支撑剂则留在裂

缝内，形成气体导流通道。高压水射流割缝技术是通过高压水泵增压后注入煤层，在井下由

喷嘴喷出，形成具有较强穿透能力的高压射流，对煤层进行切割。水力压裂技术控制范围

大，但难以实现煤体均匀卸压、增透而不留空白带，容易形成局部应力集中，卸压范围小，而

高压水射流割缝技术能够很好的实现煤层均匀卸压，不易形成局部应力集中，但影响范围

小，针对这一不足，我们急需一种装置及方法即能切割煤层又能均匀卸压，防止局部应力集

中。

发明内容

[0003] 本发明为能够实现煤层均匀卸压，防止局部应力集中，同时能够顺利切割煤层，增

透而不留空白带的目的，提供了一种操作简单、效果明显的水力压裂割缝装置能够使煤层

均匀卸压，增加煤层内裂隙发育，提高瓦斯抽采效率。

[0004] 技术方案：

[0005] 本发明一种新型煤矿水力压裂用割缝装置及方法，提供如下技术方案：特殊钻杆

上安装有可旋转钻头一、可旋转钻头二、可旋转钻头三、可旋转钻头四，特殊钻杆内部环形

均匀布置四条供水管，供水管一端通过供水接口与高压水泵相连，供水管另一端分别连接

可旋转钻头一、可旋转钻头二、可旋转钻头三、可旋转钻头四上的水流喷孔，可旋转钻头一、

可旋转钻头二、可旋转钻头三、可旋转钻头四内分别设有动力装置和煤岩应力传感器，动力

装置带动钻头旋转，计算机通过线路管与特殊钻杆的线路接口相连，同时，线路管伸入特殊

钻杆内部与四个可旋转钻头的动力装置和煤岩应力传感器连接，动力装置与供水管之间设

有隔水层。可旋转钻头一、可旋转钻头二、可旋转钻头三、可旋转钻头四可被同时或者分别

启动，钻头的旋转角度受计算机控制。可旋转钻头一、可旋转钻头二、可旋转钻头三、可旋转

钻头四的水流喷孔处应安装过滤网，防止水流切割煤层时煤屑堵塞喷孔。

[0006] 本发明新型煤矿水力压裂用割缝装置的使用方法，包括以下步骤：

[0007] a.采用常规方法使用特殊钻杆垂直于巷道帮壁向煤层内钻进，钻进长度15m，钻孔
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直径  100mm；

[0008] b.计算机通过煤岩应力传感器和数值模拟分析软件，计算分析煤层内部的应力状

况，进而预测煤层内的可能变形区域和钻孔周围的应力集中范围。根据计算和模拟出的结

果，预先设置启动可旋转钻头的数量、旋转角度和高压水泵水压大小；

[0009] c.打开水阀，启动高压水泵，通过特殊钻杆上的旋转钻头进行注水，水流喷孔喷出

高压水射流，实现对煤层的定时定点切割。

[0010] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：本新型煤矿水力压裂用割缝装置结构设

计合理，使用方法简单，实现了计算机统一控制，能将钻孔周围应力、煤内裂隙发育等情况

综合起来，灵活的调整所要启动的钻头数量、切割水压和钻头旋转角度等。本发明能够将水

力压裂技术和水射流割缝技术综合起来，能够很好的实现煤层均匀卸压而不留空白带，既

增多煤内裂隙数量增加煤层透气性，又能避免应力集中，其控制范围大，后续的瓦斯抽采效

果更好。

附图说明

[0011] 图1为本发明的工作示意图。

[0012] 图2为本发明的特殊钻杆结构示意图。

[0013] 图3为本发明中可旋转钻头四的结构示意图。

[0014] 图4为本发明切割面示意图。

[0015] 图中：1—计算机，2—线路管，3—可旋转钻头一，4—可旋转钻头二，5—可旋转钻

头三，  6—可旋转钻头四，7—煤层，8—特殊钻杆，9—线路接口，10—供水接口，11—卸压

阀，12  —高压水泵，13—水阀，14—供水管，15—流量计，16—压力表，17—水流喷孔，18—

隔水层，19—动力装置，20—煤岩应力感应器，21—切割面。

具体实施方式：

[0016] 下面结合附图对本发明作进一步说明。

[0017] 如图1-4所示，一种新型煤矿水力压裂用割缝装置及方法，包括特殊钻杆8上安装

有可旋转钻头一3、可旋转钻头二4、可旋转钻头三5、可旋转钻头四6，特殊钻杆8内部环形均

匀布置四条供水管(14)，供水管14一端通过供水接口10与高压水泵12相连，供水管14另一

端分别连接可旋转钻头一3、可旋转钻头二4、可旋转钻头三5、可旋转钻头四6上的水流喷孔

17，可旋转钻头一3、可旋转钻头二4、可旋转钻头三5、可旋转钻头四6内分别设有动力装置

19和煤岩应力传感器20，动力装置19带动钻头旋转，计算机1通过线路管2与特殊钻杆8的线

路接口9相连，同时，线路管2伸入特殊钻杆8内部与四个可旋转钻头的动力装置19和煤岩应

力传感器20连接，动力装置19与供水管14之间设有隔水层18。可旋转钻头一3、可旋转钻头

二4、可旋转钻头三5、可旋转钻头四6可被同时或者分别启动，钻头的旋转角度受计算机1控

制。可旋转钻头一3、可旋转钻头二4、可旋转钻头三5、可旋转钻头四  6的水流喷孔15处应安

装过滤网，防止水流切割煤层时煤屑堵塞喷孔。

[0018] 采用常规方法使用特殊钻杆8垂直于巷道帮壁向煤层内钻进，钻进长度15m，钻孔

直径100mm；计算机1通过煤岩应力传感器20和数值模拟分析软件，计算分析煤层7内部的应

力状况，进而预测煤层7内的可能变形区域和钻孔周围的应力集中范围。根据计算和模拟出
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的结果，预先设置启动可旋转钻头的数量、旋转角度和高压水泵12水压大小；打开水阀13，

启动高压水泵12，通过特殊钻杆8上的旋转钻头进行注水，水流喷孔17喷出高压水射流，实

现对煤层7的定时定点切割。
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图1

图2
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图3

图4
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