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Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest
uklad elektronicznego, analogowo-cyfrowego mier-
nika przeplywu mggacy wspblpracowaé z jednym
lub z dwoma niezaleznie pracujgcymi czujnikami
jednocze$nie. Uklad wedlug wynalazku ma za-
stosowanie zwlaszcza w technice kontrolno-po-
miarowej, o szerokim zastosowaniu. ‘

Stan techniki. Znane mierniki przeplywu z pa-
tentobw polskich nr 60013 i 74765 sy przyrzada-
mi jednofunkcyjnymi stuzgcymi do jednokanalo-
wego pomiaru z_jednego czujnika przeptywu. Po-
miar w ukladzie trzytorowym oznacza w tych
‘miernikach pomiar -jednoczesny trzech wielkosei
charakteryzujacych przeplyw, ale jednokanatowo

z wykorzystaniem jednego tylko czujnika prze-~

ptywu. Przyrzady te posiadajg dwa cyfrowe wska-
zniki, jeden stuzy tylko do pomiaru wartosci
Sredniej przeplywu, drugi wylacznie do pomiaru
objetosci cieczy. Kazdy z liczniké6w elektronicz-
nych zwigzany jest na stale ze swym torem po-
miarowym.

W znanych miernikach poza rejestratorem nie
istnieje mozliwo$é wspélpracy z urzgdzeniami ze-
wnetrznymi takimi jak zawory sterowane elek-
trycznie, hamulce elektromagnetyczne, silniki elek-
tryczne i inne urzgdzenia zewnegtrzne.

Przyrzady powyzsze nie sg przystosowane do
jednoczesnych pomiaréw w dwoéch kanatach, o-
_raz niemozliwe jest ich zastosowanie do pracy
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w warunkach polowych, ze wzgledu na brak za-
silania bateryjnego. Ponadto konstrukcje te opar-
te sg na technice tranzystorowej i’ charakteryzuigq
sie czesta znaczng awaryjnoscig pracy, oraz du-

zymi gabarytami i masa.

Istota wynalazku. W ukladzie miernika wedlug
wynalazku uwzgledniono niedoskonalo$ci znanych
przyrzadéw i zastosowano rozwigzania. rozszerza-
jace mozliwos$ci pomiarowe przy jednoczesnym u-
proszczeniu konstrukcji, opartej giéwnie na mono-
litycznych ukladach scalonych o wiekszej pew-
nosci pracy w poréwnaniu do znanych. rozwig-
zan. . !

Uktad miernika wedlug wynalazku ma dwa nie-
zalezne kanaly pomiarowe i cztery tory pomiaro-
we z dowolnoscig ich wybierania na poszczegblne

kanaly poprzez przelgczniki funkcji pomiarowych..

Cztery tory pomiarowe to tor pomiaru wartosci
Sredniej, tor pomiaru objetosci .sumarycznej, -tor
analogowy pomiaru wartosci chwilowej i tor po-
miaru czasu. Zastosowane w ukladzie miernika
dwa liczniki elektroniczne wykorzystane zostaly
do pracy dwukanalowej pomiaru S$redniego nate-

‘zenia przeplywu przez zastosowanie dwéch wzmac-

niaczy wejsciowych lecz jednego tylko zespolu
sktadajacego sie z generatora, dzielnika i zespoltu
sterowania niezbednych do wyznaczenia cyklu po-
miarowego.

W ukladzie miernika wedlug wynalazku zasto-
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sowano dwa przelgczniki funkcji pomiarowych po-
laczone z licznikami elektronicznymi i z- trzema
cyfrowymi torami pomiarowymi co pozwala na
wybér mierzonych paramretréw na dowolnym li-
czniku elektronicznym. -

Dzieki polgczeniu na stale jednego licznika z
programatorem uzyskuje sie automatyzacje i roz-
szerzenie zakresu pomiaréw. Ponadto w ukladzie
miernika zastosowano zesp6t skladajacy sie z
przekaznika z kontaktami zwiernymi i rozwier-
nymi wyprowadzonymi na gniazdo wyjsciowe,
przy czym konfakty rozwierne polgczone sg z
gniazdem przez przelgeznik pozwalajacy na ini-
cjowanie pomiaréw z jednoczesnym wlgczeniem
urzadzenia zewnetrznego lub wylaczenie go po
czasie ustalonym programatorem. Rozwigzania te
pozwalaja na dokladne dozowanie cieczy, stero-

wanie zawerami, silnikami lub innym urzadza-
niem oraz wykorzystanie przyrzadu jako czass-
ster nastawny.

Wystepujac w poszczegblnych zgkresach ukladu

miernika czasy pomiaru pozwalaja na pomiar cze-

stotliwosci przebiegédw okresowyeh w Hz i KHz

a przy zastosowaniu odpowiedniego czujnika o--

brotéw jednostkowych i sumarycznych, Pomiar

- czasu w ukladzie miernika zrealizowano na.za-
impulséw 1 Hz uzyskanych _z

sadzie zliczania !
podzialu czestotliwosci generatora wysokostabilne-

.go sluigcego do pomiaru przeptywu przy wyzna-

ngniu czasu pomiaru. Uklad~ miernika wedlug
wynalazku wyposazono w gniazdo wyjsciowe stu-
zace do sterowania urzadzerf zewnetrznych,
pozwala miedzy innymi na pomiar czasu zwarcia
obwodu zewnetrznego, przy czym zwarcie inicju-
je pomiar, a otwarcie blokuje go.

‘W celu ulatwienia pracy obsludze uszgdzenia
zastosowano sygnalizacdje diwiekows wlaczang w
chwili osiggniecia przez licznik zaprogramowanej
wartoéci lub w momencie przekroczenia pojem-
poéci dowolnego licznika elektronicznego.

Przyklad wykonania wynalazku. Przedmiot wy-

" nalazku jest przedstawiony w przykladzie wyko-

nania na rysunku przedstawiajacym schemat blo-
kowy uktadu. Uklad wedlug wynalazku ma czte-
ry tory pomiarowe. Tor pomiaru wartoéci éred-
niej natezenia przeptywu sklada sie z czujnika
1 polaczonego rozlacznie z czlonem wzmacniajaco
farmujqcym 2, przelgcznika funkeji pomiarowych
3 polaczoriego z bramkg elektroniezng 4 na stale
oraz licznika elektronicznego 5. Przy czym bram-
ka elektroniczna 4 { licznik elektroniczny 5 po-
ljczone sy rozlacznie z zespolem sterowania 6,
ktéry z kolei polaczony jest z dzielnikiem 7, a
ten z generatorem czestotliwoscli wzorcowej 8 na
stale. .

"Drugi tor pomiaru $redniego natezemia przeptly-
wu przy pracy dwukanalowej sklada sig z czujni-
ka 9 polaczonego rozlacznie z czlonem wzmacnia-
jaco formujgcym 10 oraz przelgcznika funkeji po-
miarowych 11 polaczonego z bramkg elektronicznag
12 na stale, oraz licznika elektronicznego 13, przy
czym bramka elektroniczna 12 tego toru pomia-
rowego polaczona jest rébwniez z zespolem stero-
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wania 6 | dzlelnikiem T na stale, a ten z gene-
ratoram 8 na state,

Tor pomiaru objetosci sumaryczmej cieczy skla-
da sig: z czujnika 9 polgczonego rozigcznie z
czionem wzmacniajgco formujgcym 10, dzielnika

‘14 polgczomego rozlgcznie z przekammikiem funk-

eji pomiarowych 11 lub 3 i)ola,cmonych na stale
z bramka elektroniczng 12 lub & oraz licznika
elektronicznego 13 lub 5.

Zastosowany w ukladzie miernikka tor pomiaru
wartosci chwilowej sklada sig: z czujnika 1 po-
laczonego roziacznie z czlonem wzmacniajgco for-
mujaecym 2, przetwornika czestotliwo$ci napigcia
15 i dolaczonego do niego rozlgcznie dowolnego
rejestratora 16. Tor pomiaru czasu wykonany zo-
stal z polaczenia generatora czestotliwo$ci wzor-
cowej 8 i dzielnika 7 przelacznika fumkcji pomia-
rowych 11 lub 3 polaczonych rozlacznie z bramkg
elektroniczng 12 lub 4 oraz licznika elektronicz-

‘nego 13 lub 5. Przy czym licznik elektroniczny 13

polaczony jest na stale z programatorem 17, a
tem z zespolem sterowania 6 .i zespolem sygnali-
zacji 18, oraz zespolem do wspblpracy z urzgdze-~
niami zewnetrznymi 19. .

Pokazany na schemacie uklad sygnahzacyl 18
polaczony jest dedatkowo z licznikami elektro-
nicznymi 5 i 13. Jak widaé z opisu i schematu
niektére elementy ukladu, takie jak uklady wzma-
cniajagco formujace 2 i 10, przelgczniki funkeji
pomiarowych 3 i 11, bramki elektroniczne 4 i 12,
liczniki elektroniczne 5 i 13 s3 wspélne dla kilku

.- tor6w pomiarowych.

Opis dzialania ukladu. *Pomiary odbywaja sie
w dwéch kanalach niezaleznie, w pierwszym _po-
miar S$redniego natezenia przeplywu i objetosci
sumarycznej, w drugim pomiar analogowy _war-
tosci chwilowej przeplywu.

Uiormowany w przebieg pro;bokatny_ sygnat po-
miarowy z czujnika 9 poprzez wyjscie czlonu
wzmacniajaco formujgcego 10 podany jest na
dzielnik 14 i przelqcinik funkcji pomiarowych 3
i 11. Ustawienie przelacznikéw funkcji pomiaro-
wych 3—I11 powoduje podanie sygnalu z wyjscia
dzielnika 14 na licznik 13 przez otwartg ciagle
zespolem sterowania 6 bramke elektroniczng 12
i dokonanie pomiaru objetosci sumarycznej przez
licznik elektroniezny 13. Sygnal pomiarowy poda-
ny jest na wejscie licznika 5 poprzez czion wazmac-
niajgco formu_jacy 10 i przelacznik fun%:cj\i po-
miarowych 3, oraz bramke elektroniczng 4 w
czasie jej otwarcia -zaleznym od zakresu wybie-
ranego zespolem sterowania 6, a otrzymanego z
podzialu czestotliwosci generatora wzorcowej 8
przez dzielnik 7. .

Cykl pomiarowy dla pomiaru wartosci sredniej
wyznaczony jest przez zesp6l sterowania 6. Prze-
bieg . prostokatdly uzyskany po przejsciu przez -
czlon wzmacniajaco formujgcy 2 polaczony z pra-
cujgcym w drugim kanale czujnikiem 1 podany
jest na przetwornik — czestotliwo$é — napiecie
15, na ktérego wyjsciu znajduje sie dowolny re-
jestrator 16. Pomiar w dwoéch ‘kanalach; w pierw-
szym pomiar $redniego natezenia przeptywu i po-
miar analogowy wartosci chwilowej, w drugim
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pomiar $redniege nateienia przeplywu. Sygmal z
czujnika 1 pracujgcego w kanale pierwszym -po
wzmocnieniu i uformowaniu przez czlon wzmae-
niajaco formujacy 2 podany na przelgeznik funk-
cji pomiarowych 3 i nastepnie przez otwarta bram-
ke elektroniczng 4 w czasie odpowiadajacym za-
kresowi pomiarowemu, a uzyskanym z podziatu
czestotliwosei generatora 8 przez dzielnik 7 skie-
rowany jest do licznika elektronicznego 5. ‘

Cykl pomiarowy zapewnia zesp6t sterowania 6,
do opisanego toru wyjSoia czlonu wzmacniajaco
formujacego 2 dolgczony jest przetwornik czesto-
tliwo§é —: napiecie 15, a do jego wyjscia reje-
strator 16. Na wyjsciu czlonu wzmacniajaco for-
mujacego 10 w drugim kanale pomiarowym jest
przebieg z czujnika 9 podany na przelgcznik funk-
kcji pomiarowych 11 dalej na bramke elektro-
niczng 12 i z jej wyjscia na licznik elektroniczny
13. ' -

Czas otwarcia bramki 12 realizowany jest iden-
tycznie jak w kanale pierwszym, a cykl pomia-
rowy wyznacza roéwniez zespdl sterowania 6. Ta-
kie rozwigzanie mozliwe bylo dzieki wsp6ipracu-
jaéym z ukladem miernika czujnikom majacym
odpowiednie charakterystyki, ktére umezliwiajg
jednakowe czasy pomiaréw dla Sredniege nateze-
nia przeptywu w dwéch kanalach. Pomiar w dwéch
kanalach: w pierwszym cyfrowy pomiar objeto-
" §ci sumarycznej i czasu, w.drugim natomiast war-
‘tosci chwilowej. Sygnal z czujnika 9 pracujacego
w kanale pierwszym po wzmocnieniu i uksztal-
towaniu w czlonie wzmacniajaco formujacym io
podany jest na dzielnik 14 i z jego wyjscia na
przelaczniki funkcji pomiarowych 3 i 11 i dalej
w zalezno$ci od ustawienia wspomnianych prze-
laczniké6w 3-i 11. Pomiar objetosci sumaryczneji
moze byé dokonywany dowolnie przez liczniki ele-
troniczne 5 lub 13 pozwalajac na pelne wykorzy-
stanie programatora 17 na. stale "polaczonego z li-
cznikiem elektronicznym 13.

Pomiar czasu w tym samym kanale dokonuje
si¢ przez pomiar czestotliwoSci 1 Hz licznikiem
elektronicznym 13 lub 5 wybieranym przelacz-
nikiem funkcji pomiarowych 3 i 11. Z powyisze-
go opisu widaé, ze w kanale tym pomiar czasu
w sek. I objetosci dem?® dokonywany jest jed-
nocze$nie poprzez ciggle otwarte bramki elektro-
niczne 4 i 12 licznikami elektronicznymi 5 i 13
przy czym istnieje dowolno§¢é wyboru licznika po-
dyktowana rozszerzeniem mozliwosci programowa-
nia.

Sygnal z czujnika 1 pracujgcego w kanale dru-
gim po uksztaltowaniu w czlonie wzmacniajgco
formujagcym 2 podany jest na przetwornik cz¢-
stotliwo$§é — napiecie 15 i na jego wyjsciu otrzy-
_muje sie dokladng odpowiedZ napieciowg na wiel-
ko$ci przeplywu rejestrowang dowolnym rejestra-
torem 16.

W ukladzie miernika wedlug wynalazku zasto-
sowano programator 17 polgczony na stale z licz-
nikiem elektronicznym 13, zespolem sterowania 6,
zespolem ‘sygnalizacji 18 i zespolem wspélpracy z
urzadzeniami zewnetrznymi 19. Umieszczony w
ten spos6b programator 17 ma mozliwo$¢ polg-
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czenia Heznika elektronieznego 13 przez bramke
elelztroniczng 12 { przelgeznik fumkeji pomiaro-
wych 11, ze wszystkimi torami pemiarowymi, poz~
wala na to szerokie wykorzystanie ukladu mier-
nika. Programator 17 wspoélpracuje z licznikiem
elektronicznym 13 na zasadzie poréwnania war-
toSci ustawionej w programatorze 17 z wartoscig
zliczong licznika elektronicznego 13.

Zliczenie przez licznik 13 impulséw o ilogei
réwnej zadanej programatorem 17 wymusza im-
puls poréwnania podany przez zesp6t sterowania 6,
na bramki elekironiczne 4 i 12 zamykajac je i
zatrzymujac pomiar cyfrowy z ekspozycjg zliczo-
nych wielkédci na licznikach elektronicznych 5 i
i 13. Ten sam impuls inicjuje sygnal diwiekowy
w zespole sygnalizacji 18 i powoduje uruchomienie
przekaznika umieszczenego w zespole wspélipracy

'z urzgdzeniami zewnetrznymi 19, ktérego dwie pa-

ry kontaktéw zwiernych 4 rozwiernych wyprowa-,
dzone sg na gniazdo wyjSciowe przyrzadu. Zablo-
kowanie pomiaru, uruchomienie przekaznika i sy-
gnatu diwiekowego trwa do (;hWi].Ii skasowania
licznika elektronicznego 13.

Zastosowanie przelacznika w zespole sterowania
6 pozwala pomimo impulsu poréwnania na konty-'
nuowanie pomiaru przez liczniki elektroniczne 5
i 13, oraz chwilowe wlaczenie sygnalu diwigko-
wego i przekaznika. ' .

Programator 17 pozwala na sygnalizacje prze-
kroczenia zakresu pomiarowego - licznika elektro-
nicznego 13, przy pomianze wartosci $redniej na-
tezenia przeplywu. Zesp6! sygnalizacji 18 inicjuje
sygnal dzwiekowy w trzech stanach pracy mierni-
ka: pojawienie sie imbulsu poréwnania przy pra-
cy z programatorem 17, przepelnienie licznika e-
lektronicznego 5 lub 13.

.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad analogowo-cyfrowego miernika prze-
plywu, posiadajacy dwa liczniki elektroniczne i
cztery tory pomiarowe znamienny tym, ze licz-
niki elektroniczne (5) i (13) laczone s3 na prze-
mian z trzema cyfrowymi torami pomiarowymi za
posrednictwem . przelgczniké4w funkcji pomiaro- .
wych (3 i 11) i bramek -elektronicznych (4) i (12),
a cykl pomiarowy dla $redniego natezenia prze-
plywu w dwéch kanatach wyznaczony jest przez
jeden zespbl sterowania (6) polaczony z dzielni-
kiem (7) i generatorem czestotliwosci wzorcowej
(8), przy czym programator (17) polaczony jest z
licznikiem elektronicznym (13).

2. Uklad miernika wedbug zastrz. 1 znamienny
tym, ze programator (17) potaczony jest z zespo-
lem wspélpracujaéym z urzgdzeniami zewnetrz-
nymi (19) i zespolem sygnalizacji (18), przy czym
zesp6l sygnalizacji (18) polaczony jest z licznika-
mi elektronicznymi (6 i 13). .

3. Uklad miermmika wedlug zastrz. 1 znamienny
tym, ze posiada zesp6t wspélpracy z urzadzeniami
zewnetrznymi (19) umozliwiajacy otwieranie i za-
mykanie bramek elektronicznych (4 i 12) przez ze-
sp6l sterowania (6) z jednoczesnym zamknigciem
lub otwarciem obwodu zewngtrznego,
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4. Uklad miernika wedlug zastrz. 1 zZnamienny
tym, ze impuls poréwnania z programatora (17)
zamyka bramki elektroniczne (4 i 12) blokujgc po-
Imiar i wiaczajgc sygnal diwiekowy, przy czym
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zesp6l sterowania (6) pozwala pomimo impulsu
poré6wnania na kontynuowanie pomiaréw przez
liczniki elektroniczne (5 i 13) i chwilowe wymu-
szenie sygnalu dzwigkowego,
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