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CZ 36114 U1

Ekologicky u€inny prostiedek na likvidaci stélkatych bezcévnych rostlin, zejména ras, sinic,
liSejnikt a mechorostu

Oblast techniky
Predkladané technické feSeni se tyka slozeni hydrofilniho prostfedku na likvidaci stélkatych
bezcévnych rostlin, zejména fas, sinic, lisejniku a mechorosti, nevhodné rostoucich na technicky,

hospodarsky ¢i spolecensky vyznamnych mistech (stfechy a stény staveb, dlazby a dalsi soucasti
exteriéry, travniky, udrzovana prostranstvi, historické a architektonické pamatky apod.)

Dosavadni stav techniky

Napadeni povrchu casti staveb a dalSich exteriéru technického, hospodarského ¢i kulturniho
vyznamu fasami, sinicemi, liSejniky ¢i mechorosty, pfipadné dal§imi zastupci tzv. stélkatych
bezcévnych rostlin, je velmi roz§ifenym problémem v rozsahlych oblastech nejenom v mirném
podnebnim pasmu.

Tento celosvétovy problém nefesi ani masivni pouzivani vysoce ucinnych insekticidi, nebot
v prub¢hu let byla z toxikologickych duvodu fadu biocidnich latek z pouzivani vyloucena, fada
dalsich aplikaci je nevhodna vzhledem k prostfedi pozadovaného pouziti (obytna zastavba, Skoly,
nemocnice, historické objekty apod.)

V soucasné dobé jsou vyuzivany k likvidaci uvedenych rostlin predev§im pripravky na bazi
vodnych roztoku kationtovych a aniontovych povrchové aktivnich latek (tenzidu), pfedevsim pak
kvartérnich amoniovych sloucenin. Mezi nejuzivangjsi patii napr. alkyldimethylbenzylammonium
chlond, také znamy jako benzalkonium chlorid (CAS 68424-85-1), ¢i didecyldimethylamonium
chlonid (CAS 7173-51-5). Dale mohou tyto roztoky obsahovat smési ethoxylovanych alkoholu,
napft. ethoxylované C12-14 alkoholy (CAS 68439-50-9), a tricthanolamin (CAS 02-71-6).

Z anorganickych sloucenin byvaji k likvidaci zminénych rostlin nejcastéji uzivany roztoky soli
meédi €1 Zeleza, napt. siran médnaty (CAS 7758-99-8) ¢i siran zeleznaty (CAS 7782-63-0).

K ni¢eni mechu, lisejniku a dalSich zelenych povlaka jsou pouZivany 1 pfipravky s obsahem
prirodnich bakterialnich organizm.

Nevyhodou pouzivani kvartémich amoniovych sloucenin je jejich mozny negativni vliv na pfirodu
a zdravi (v¢. poSkozeni reprodukcniho systému), sirany zpusobuji korozi stavebnich materiala
(betonu, kovovych konstrukénich prvku), kationty médi a zeleza ve vétSim mnoZstvi maji rovnéz
negativni vliv na pudu a Zivotni prostfedi. Pfipravky s obsahem bakterialnich organizmu vyZzaduji
vyS$$i naroky na uchovavani, je nutné opakovani jejich aplikaci a jejich pouziti je z ekonomického
hlediska pomémé nakladné.

Podstata technického reSeni

Podminku na rychlou a iéinnou likvidaci mechu, liSejniku, fas a dalSich obdobnych rostlin spliiuje
auvedené nedostatky odstranuje ¢i podstatné omezuje ekologicky prostfedek na likvidaci fas, sinic,
lisejnikt a mechorostu, podle tohoto technického feseni, jehoz podstata spociva v tom, ze pripravek
obsahuje vodu a monokarboxylovou(¢) nasycenou(u) alifatickou(¢) kyselinu(y) s délkou fetézce
od 3 do 12 atomu uhliku a/nebo jeji(jich) alkalickou(é) a/nebo amonnou(é) sul(soli), pricemz
soucasti tohoto pripravku mohou byt dale latky upravujici viskozitu a povrchové napéti pripravku.
Konkrétné se jedna o soli téchto kyselin: Kyselina propionova (propanova) CAS  79-09-4,
Kyselina maselna (butanova), CAS 107-92-6, Kyselina valerova (pentanova), CAS 539-82-2,
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Kyselina kapronova (hexanova), CAS 142-62-1, Kyselina enanthova (heptanova), CAS 111-14-8,
Kyselina kaprylova (oktanova), CAS 127-07-2, Kyselina pelargonova (nonanova), CAS 112-
05-0, Kyselina kaprinova (dekanova), CAS 334-48-5, Kyselina undecylova (undekanova), CAS
112-37-8, Kyselina laurova (dodekanova), CAS 143-07-7.

Souhmné hmotnostni zastoupeni alkanovych kyselin a/nebo jejich soli muze byt od 0,01 % az do
20 % hmotnostnich, s vvhodou se optimalni koncentrace pro pfimé pouziti pohybuje v rozmezi 3
az 5 % hmotnostnich. Pfipravek je mozno pfipravit 1 ve vysSich koncentracich soli alkanovych
kyselin (aZ po koncentrace odpovidajici nasycenému roztoku), v tomto pfipad¢ se ale pred aplikaci
doporucuje pripravek fedit vodou na jiz zminénou optimalni koncentraci 3 az 5 % hmotnostnich.

B¢znym rozpoustédlem je voda, ale 1ze pouzit 1 vodny alkoholicky roztok, glycerin apod.

Pro prode;j, pfepravu a skladovani lze s vyhodou pfipravit vysoce koncentrovany roztok soli t€chto
kyselin, tj. s obsahem soli v roztoku az asi 50 % hmotn., ale 1 vyssi koncentrace, ktery se na misté
dle potieby aplikace rozredi.

Povrchové napéti pripravku vétSinou vyhovuje pozadavkim pro aplikaci, nicméné jej 1ze podle
potfeby upravit vhodnymi tenzidy, napfiklad glykosidy, polysorbaty a/nebo polyoxyethylenovymi
derivaty mastnych alkanoli ¢i sodiumlaurylethersulfatem (CAS 36457-20-2) v mnozstvi od 0 do
2 % hmotnostnich.

Viskozitu pfipravku je mozné podle potieby upravit alkoholy, napriklad glycerinem (CAS 56-81-
5), vmnozstvi od 0 do 30 % hmotnostnich. Viskozitu pfipravku a jeho vyssSi pfilnavost na
osSetfované povrchy lze zvysit rovnéZz jeho prevedenim do ¢asteéné gelové formy pridavkem napf.
karbomeru a/nebo celulézy za souCasného pridani triethanolaminu (CAS 102-71-6)
v hmotnostnim poméru 1:10.

Vyhoda soli alkanovych kyselin v pfipravku jako udinnych latek je nesporna, jedna se o latky
s nizkou toxicitou bez negativniho vlivu na lidské zdravi a Zivotni prostfedi, nebot’ v prirodé
dochazi k jejich uplné odbouratelnosti na alkalicky kation, vodu a oxid uhliCity. V pfipad¢
vyhodného pouziti draselnych soli navic dochazi k obohaceni pudniho prostfedi deficitnim
biogennim prvkem.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Testy in vivo:

Standartni postup: Na vybrané rostliny, konkrétné mechorosty (hleviky, jatrovky a mechy) - mechy
Plonik obecny (Polytrichum commune Hedw.), jatrovky - Porostnice mnohotvama (Marchantia
polymorpha L.), liSejniky - Tercovka bublinata (Parmelia physodes), Misnicka zedni (Lecanora
muralis), Mapovnik zemépisny (Rhizocarpon geographicum) a fasy - Zménka (Pleurococcus),
pevné piichycené a rostouci na pevnych podkladech (kamen, omitka, dfevo, stfesni krytina, puda)
s¢ jednorazové aplikuje, tj. nastfika, nanese Stétcem ¢i molitanovym valeckem, pfimo naleje ¢i
jinak vhodné aplikuje pfipravek podle tohoto technického feSeni a pfipravek se necha pusobit.
Vysledek byl sledovan po dobu 5 dni stim, Zze za 100% ucinnost pfipravku byly povazovany
pripady, kdy doslo k zfejmému uhynuti likvidované rostliny, které¢ se projevilo zménou barvy
a struktury rostliny spojené s jejim snadnym oddrolenim z puvodniho podkladu a nasledné
s nulovou recidivou obnoveni jejiho, byt’ ¢asteéného, ristu v pribéhu naslednych 30 dni.
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Vzorek ¢.1

Slozeni: 97,00 % hmotnostnich voda
3,00 % hmotnostni draselné soli kyseliny oktanové, kvalita
chemicky cista

Aplikovano na: Plonik obecny (Polytrichum commune Hedw.) v hlinité spafe mezi kamennou
dlazbou venkovni

Vysledek: Pripravek v uvedeném sloZeni vykazuje 100% uéinnost

Aplikovano na: Porostnice mnohotvama (Marchantia polymorpha L.) v hlinité spafe mezi
kamennou dlazbou venkovni

Vysledek: Pripravek v uvedeném slozeni vykazuje 100% ucinnost

Aplikovano na: Ter¢ovka bublinata (Parmelia physodes) na betonové stfesni tasce (stfesni krytina)
Vysledek: Pripravek v uvedeném sloZeni vykazuje 100% ucinnost

Aplikovano na: Terovka bublinata (Parmelia physodes) na difevéném ploté

Vysledek: Pripravek v uvedeném sloZeni vykazuje 100% ucinnost

Aplikovano na: Terovka bublinata (Parmelia physodes) na vétvich ovocného kefe Srstka angrest
(Ribes uva-crispa)

Vysledek: Pripravek v uvedeném sloZeni vykazuje 100% ucinnost

Aplikovano na: Misnicka zedni (Lecanora muralis) na betonové stfesni tasce (stfesni krytina)
Vysledek: Pripravek v uvedeném sloZeni vykazuje 100% ucinnost

Aplikovano na: Misnicka zedni (Lecanora muralis) na betonovém chodniku

Vysledek: Pripravek v uvedeném slozeni vykazuje 100% ucinnost

Aplikovano na: Misnicka zedni (Lecanora muralis) na stfesni tasce (palena hlina)

Vysledek: Pripravek v uvedeném slozeni vykazuje 100% ucinnost

Aplikovano na: Mapovnik zemépisny (Rhizocarpon geographicum) na kamenné podezdivce (zula)
obytného staveni

Vysledek: Pripravek v uvedeném sloZeni vykazuje 100% ucinnost

Aplikovano na: Zménka (Pleurococcus) na omitce obytného staveni

Vysledek: Pripravek v uvedeném slozeni vykazuje 100% ucinnost

Na stejnych rostlinach na tychz podkladech byly stejnym zpusobem sledovany acinnosti dalSich

sloZzeni pfipravku dle tohoto technického feseni. Vysledky jsou uvedeny v nasledujicich
prikladech:
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Vzorek &2

Slozeni: 97,00 % hmotnostnich voda
3,00 % hmotnostni smési draselnych soli kyselin: Kyselina propionova (propanova)
0,4 % hmotnostni, Kyselina maselna (butanova) - 0,4 % hmotnostni, Kyselina valerova
(pentanova) - 0,4 % hmotnostni, Kyselina kapronova (hexanova) - 0,3 % hmotnostni,
Kyselina enanthova (heptanova) - 0,3 % hmotnostni, Kyselina kaprylova (oktanova)
- 0,3 % hmotnostni, Kyselina pelargonova (nonanova) - 0,3 % hmotnostni, Kyselina
kaprinova (dekanova) - 0,2 % hmotnostni, Kyselina undecylova (undekanova) - 0,2 %
hmotnostni, Kyselina laurova (dodekanova) - 0,2 % hmotnostni.

Vysledek: Pripravek v uvedeném slozeni vykazuje 100% ucinnost

Vzorek ¢ 3

Slozeni: 97,00 % hmotnostnich voda
3,00 % hmotnostni sodné soli kyseliny oktanové, kvalita chemicky Cista

Vysledek: Pripravek v uvedeném slozeni vykazuje 100% ucinnost

Vzorek ¢ 4

Slozeni: 97,00 % hmotnostnich voda
3,00 % hmotnostni amonn¢ soli kyseliny kaprylové (oktanove), kvalita chemicky Cista

Vysledek: Pripravek v uvedeném sloZeni vykazuje 100% ucinnost

Vzorek ¢.5

Slozeni: 97,00 % hmotnostnich voda
3,00 % hmotnostni smési sodnych soli kyselin:
Kyselina propionova (propanova) 0,4 % hmotnostni, Kyselina maselna (butanova)
- 0,4 % hmotnostni, Kyselina valerova (pentanova) - 0.4 % hmotnostni, Kyselina
kapronova (hexanova) - 0,3 % hmotnostni, Kyselina enanthova (heptanova) - 0,3 %
hmotnostni, Kyselina kaprylova (oktanova) - 0,3 % hmotnostni, Kyselina pelargonova
(nonanova) - 0,3 % hmotnostni, Kyselina kaprinova (dekanova) - 0,2 % hmotnostni,
Kyselina undecylova (undekanova) - 0,2 % hmotnostni, Kyselina laurova (dodekanova)
- 0,2 % hmotnostni.

Vysledek: Pripravek v uvedeném sloZeni vykazuje 100% uéinnost

Vzorek ¢.6.

Slozeni: 97,00 % hmotnostnich voda

3,00 % hmotnostni smési amonnych soli kyselin:

Kyselina propionova (propanova) 0,4 % hmotnostni, Kyselina maselna (butanova)
- 0,4 % hmotnostni, Kyselina valerova (pentanova) - 0.4 % hmotnostni, Kyselina
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kapronova (hexanova) - 0,3 % hmotnostni, Kyselina enanthova (heptanova) - 0,3 %
hmotnostni, Kyselina kaprylova (oktanova) - 0,3 % hmotnostni, Kyselina pelargonova
(nonanova) - 0,3 % hmotnostni, Kyselina kaprinova (dekanova) - 0,2 % hmotnostni,
Kyselina undecylova (undekanova) - 0,2 % hmotnostni, Kyselina laurova (dodekanova)
- 0,2 % hmotnostni.

Vysledek: Pripravek v uvedeném slozeni vykazuje 100% ucinnost
Vzorek ¢.7.
Slozeni: 97,00 % hmotnostnich voda

1,00 % hmotnostni smési draselnych soli kyselin:

Kyselina propionova (propanova) 0,15 % hmotnostni, Kyselina maselna (butanova)
- 0,15 % hmotnostni, Kyselina valerova (pentanova) - 0,15 % hmotnostni, Kyselina
kapronova (hexanova) - 0,1 % hmotnostni, Kyselina enanthova (heptanova) - 0,1 %
hmotnostni, Kyselina kaprylova (oktanova) - 0,1 % hmotnostni, Kyselina pelargonova
(nonanova) - 0,1 % hmotnostni, Kyselina kaprinova (dekanova) - 0,05 % hmotnostni,
Kyselina undecylova (undekanova) - 0,05 % hmotnostni, Kyselina laurova (dodekanova)
- 0,05 % hmotnostni.

1,00 % hmotnostni smési sodnych soli kyselin:

Kyselina propionova (propanova) 0,15 % hmotnostni, Kyselina maselna
(butanova) - 0,15 % hmotnostni, Kyselina valerova (pentanova) - 0,15 % hmotnostni,
Kyselina kapronova (hexanova) - 0,1 % hmotnostni, Kyselina enanthova
(heptanova) - 0,1 % hmotnostni, Kyselina kaprylova (oktanova) - 0,1 % hmotnostni,
Kyselina pelargonova (nonanova) - 0,1 % hmotnostni, Kyselina kaprinova
(dekanova) - 0,05 % hmotnostni, Kyselina undecylova (undekanova) - 0,05 %
hmotnostni, Kyselina laurova (dodekanova) - 0,05 % hmotnostni.

1,00 % hmotnostni smési amonnych soli kyselin:

Kyselina propionova (propanova) 0,15 % hmotnostni, Kyselina maselna
(butanova) - 0,15 % hmotnostni, Kyselina valerova (pentanova) - 0,15 % hmotnostni,

Kyselina kapronova (hexanova) - 0,1 % hmotnostni, Kyselina enanthova
(heptanova) - 0,1 % hmotnostni, Kyselina kaprylova (oktanova) - 0,1 % hmotnostni,
Kyselina pelargonova (nonanova) - 0,1 % hmotnostni, Kyselina kaprinova

(dekanova) - 0,05 % hmotnostni, Kyselina undecylova (undekanova) -0,05 %
hmotnostni, Kyselina laurova (dodekanova) - 0,05 % hmotnostni.

Vysledek: Pripravek v uvedeném slozeni vykazuje 100% ucinnost

Vzorek ¢.8

Slozeni: 97,00 % hmotnostnich voda
2,95 % hmotnostni draseln¢ soli kyseliny oktanové, kvalita chemicky Cista
0,05 % hmotnostni kyseliny oktanové, kvalita chemicky Cista

Vysledek: Pripravek v uvedeném slozeni vykazuje 100% ucinnost



10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 36114 U1

Vzorek ¢.9
Slozeni: 67,00 % hmotnostnich voda
30,00 % hmotnostni bezvodého glycerinu
3,00 % hmotnostni draselné soli kyseliny oktanové, kvalita chemicky Cista
Vysledek: Pripravek v uvedeném slozeni vykazuje 100% ucinnost
Vzorek ¢.10
Slozeni: 97,00 % hmotnostnich voda
2,00 % hmotnostni draseln¢ soli kyseliny oktanové, kvalita chemicky Cista
1,00 % hmotnostni laurylethersulfat sodny
Vysledek: Pripravek v uvedeném slozeni vykazuje 100% ucinnost
Vzorek ¢.11
Slozeni: 90,00 % hmotnostnich voda
10,00 % hmotnostnich draselné soli kyseliny oktanov¢, kvalita chemicky Cista
Vysledek: Pripravek v uvedeném slozeni vykazuje 100% ucinnost
Vzorek ¢.12.
Slozeni: 80,00 % hmotnostnich voda
20,00 % hmotnostnich draselné soli kyseliny oktanové, kvalita chemicky Cista
Vysledek: Pripravek v uvedeném slozeni vykazuje 100% ucinnost
Experimentalné in vivo byla ovéfena vysoka ucinnost pfipravku na bazi alifatickych kyselin a jejich
alkalickych a amonnych soli, podle tohoto technického fesenti, pfi likvidaci v§ech vybranych typu
mechi, liSejnika, sinic a fas.

Znacnym benefitem pripravku podle tohoto technického feseni je skutecnost, ze aplikace pripravku
je komfortni, nedochazi k poskozeni podkladu ani Zivotniho prostredi.

Zlikvidované rostliny 1ze snadno odstranit, aniz by doslo k mechanickému ¢i jinému poskozeni
podkladu.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Ekologicky ucinny prostfedek na likvidaci stélkatych bezcévnych rostlin, zejména fas, sinic,
lisejniki a mechorostu, vyznacujici se tim, Ze obsahuje od 0,01 do 20 % hmotn.
monokarboxylovych nasycenych alifatickych kyselin s délkou fetézce od 3 do 12 atomu uhliku
a/nebo jejich alkalickych a/nebo amonnych soli, pfipadné pomocné latky, pficemz zbytek do 100 %
hmotn. tvofi voda.

2. Ekologicky ucinny prostfedek na likvidaci stélkatych bezcévnych rostlin, zejména fas, sinic,
lisejnikt a mechorosti, podle naroku 1, vyznaé€ujici se tim, ze obsahuje od 3 do 5 % hmotn.
monokarboxylovych nasycenych alifatickych kyselin s délkou fetézce od 3 do 12 atomu uhliku
a/nebo jejich alkalickych a/nebo amonnych soli, pficemz zbytek do 100 % hmotnostnich tvoii voda.

3. Ekologicky ucinny prostfedek na likvidaci stélkatych bezcévnych rostlin, zejména fas, sinic,
lisejniku a mechorostd, podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze alkalické soli jsou vybrany
ze soli drasliku a/nebo sodiku.

4. Ekologicky ucinny prostfedek na likvidaci stélkatych bezcévnych rostlin, zejména fas, sinic,
lisejniku a mechorostu, podle naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, z¢ dale obsahuje az 30 % hmotn.
latky upravuyjici viskozitu, zahrnujici karbomer a/nebo smés celulézy a triethanolaminu v
hmotnostnim poméru 1:10, nebo glycerol, vztazeno na celkovou hmotnost prostredku.

5. Ekologicky ucinny prostfedek na likvidaci stélkatych bezcévnych rostlin, zejména fas, sinic,
lisejniku a mechorostu, podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze obsahuje az 2 % hmotn. karbomeru
a/nebo smési celulozy a triethanolaminu v hmotnostnim poméru 1:10, vztazeno na celkovou
hmotnost prostredku.

6. Ekologicky ucinny prostredek na likvidaci stélkatych bezcévnych rostlin, zejména fas, sinic,
lisejniku a mechorostu, podle kteréhokoli z naroka 1 az 5, vyznacdujici se tim, z¢ dale obsahuje az
2 % hmotn. latky upravujici povrchové napéti prostfedku, zejména glykosidy, polysorbaty a/nebo
polyoxyethylenové derivaty mastnych alkanoli, nebo laurylethersulfat sodny, vztazeno na celkovou
hmotnost prostredku.
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