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Srodek do pokrywania przedmiotéw metalowych przed malowaniem
nadajacy im odpornos$é na korozje

Przedmiotem wynalazku jest srodek do pokrywania przedmiotéw metalowych przed malowaniem nadajacy
im odpornos¢ na korozje oraz zwiekszajacy przyczepnos$é potozonej nastepnie farby.

Oprécz $.odkoéw w postaci komplekséw znane sq srodki do pokrywania przedmiotéw metalowych przed
malowaniem, ktdre stanowig zwykle roztwory CrO; w wodzie, korzystnie z dodatkiem $rodka zwilzajacego, jak
podano w opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3351504. Roztwor taki sporzadza sie z kwasu
chromowego i wody, przy czym moze on réwniez zawiera¢ sol chromu, co przedstawiono w opisie patentowym
Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3687738. Srodki do obrébki metalu przygotowuije sie takze w roztworach
innych niz roztwory wodne. Na przyktad, opis patentowy Stanéw Zjednoczonych Ameryki przedstawia $rodek
wiazacy naktadany pod farbe, ktéry zawiera kwas chromowy rozpuszczony w trzeciorzedowym alkoholu
butylowym.

Znane sj réwniez srodki do pokrywania zawierajagce kwas chromowy z kwasem fosforowym w tej samej
" mieszaninie wodnej, jak to padano w opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3462319.

Chociaz jest rzecza znang ze doktadnie rozdrobniony cynk reaguje z mocnymi kwasami jak kwas
fosforowy, zostato stwierdzone, ze $rodki zawierajace cynk z kwasem chromowym s3 réwniez bardzo uzyteczne
i Ze metaliczny cynk znajduje zastosowanie do otrzymywania $rodkéw o alkalicznym pH, na przyktad srodkow
zawierajacych fosforan metalu alkalicznego.

Wiele roztworéw do obrébki metalu nie zawiera 2ywic, jednakze szczegdlnie uzyteczne $rodki moga
réwniez zawiera¢ zywice. Dla przykiadu v opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3630751
przedstawiono $rodek, ktéry stanowi roztwér kwasu chromowego lub chromianu zawierajgcy ponadto
rozpuszczalny w wodzie kopolimer kwasu italonowego i nitrylu kwasu akrylowego. Dodatek takich zywic
znacznie polepsza odpornosé na korozje otrzymanego srodka. Opisano takze $rodki zawierajace niewielkie ilosci
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dajacych sie dyspefgowaé emulsji kwaséw poliakrylowych lub Iateksu kopolimeru estru kwasu akrylowego
w potaczeniu z kwasem chromowym itp. Substancje te, jak podano w opisie patentowym Standéw Zjednoczonych
Ameryki nr 3185596, uiyte w niewielkich ilosciach redukuja w czasie formowania si¢ pokrycia,
szedciowartosciowy chrom na przykiad z kwasu chromowego.

Oprécz tego, e $rodki do pokrywania przed malowaniem zawierajace szesciowartosciowy chrom i jego
reduktor s3 traktowane jako roztwory do obrébki metalu, odnoszg sie do nich réwniez srodki wiazace, dajace
pokrycia wigzace. Pokrycie tego typu przedstawiono w opisie patentowym Standw Zjednoczonych Ameryki
nr 2846342, w ktérym zwigzkiem szesciowartosciowego chromu jest chromian, zwtaszcza dwuchromian amonu.
Przy otrzymywaniu pokryé wiazacych substancji redukujacej nie dodaje sie¢ bezpoérednio 'do $rodka
pokrywajacego, lecz raczej rozprowadza si¢ ja na powierzchni. metalu pokrytej roztworem kwasu chromowego
zgodnie 2z opisem patentowym Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 2768103. Przyktadami substancji
redukujacych, stosowanych w pokryciach s takie zwiazki jak kwas bursztynowy, inne kwasy dwukarboksylowe
zawierajace do 14 atoméw wegla, ich wzajemne mieszaniny, lub mieszaniny z jedng lub kilkoma substancjami
takimi jak kwas asparaginowy, amud kwasu akrylowego |bursztynowego co podano w opisie patentowym
Stanéw Zjednoczonyech Ameryki nr 3382081.

Pokrycia wigzace wykazun szczegbine wtasciwosci opornosci elektrycznej jesli w ich sktad wchodzi krzem,
na przyktad wedtug opisu patentowego Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3421949,

Jeden g kierunkéw badari nad ulepszeniem srodkéw do pokrywania metalu przed malowaniem dotyczy+t
SrodkGw zawierajacych sproszkowany metal, zwtaszcza sproszkowany cynk. W opisie patentowym Stanéw
Zjednoczonych Ameryki nr 3687738 przedstawiono $rodek zawierajacy jako gtéwne sktadniki sproszkowany
cynk i kwas chromowy. W opisach patentowych Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr nr 3067045 i 3462319 po-
dano, Ze stosuje sie pyt cynkowy, a opis nr 3671331 dotyczy $rodka zawierajacego subtelnie rozdrobniony
cynk, zwigzek szesciowartosciowego chromu oraz jego reduktor. ' ‘

Srodki do pokrywania przed malowaniem naktada si¢ na metalowe powierzchnie w tym celu, aby nada¢ im
odpornosé na korozje oraz zwigkszyé przyczepnoéé potozonej nastepnie farby. Polepszenie jednej lub obydwu
tych - wtasciwosci mozna osiggnac¢ przez uregulowanie pH prekursorowego sktadnika $rodka, nazwanego
sktadnikiem podstawowym, co oméwiono w zgtoszeniu P—169 930.

Korzystne wypetniacze stosowane w srodkach do pokrywania zawierajg pyt cynkowy. Wtasdciwosci
fizyczne pytéw zostaty opisane we wspomnianych opisach patentowych, przy czym bardziej szczegdtowa
charakterystyka pytéw cynkowych zostata podana w opisie patentowym Standw Zjednoczonych Ameryki
nor 3372038. W opisie tym podano wykaz czterech znajdujacych sie w handlu typéw pytéw cynkowych, jak
réwniei przedstawiono informacje dotyczace ich cech charakterystycznych.

Firma American Smelting and Refining Co. wprowadzita niedawno na rynek pyt cynkowy L 15
o przecigtnym wymiarze czagstek 5,1 mikronéw, przy czym okoto 11% czastek ma wymiar wiekszy ni2
10 mikronéw, maksymalny wymiar czastek wynosi okoto 26 mikronéw, a okoto 5% wagowych pytu posiada
czastki o wymiarach mniejszych niz 2 mikrony. Pozornie wszystkie wspomniane typy pytéw sq uizywane
w Srodkach do pokrywania przedmiotéw metalowych. Poniewaz sg one sktadnikami $rodkéw uzywanych do
przedmiotéw metalowych przed potozeniem wierzchniej warstwy farby, nalezy przede wszystkim wzia¢ pod
uwage te cechy, jakie pyt cynkowy nadaje pokryciu pod farbe. Istotne sa wiec cechy charakterystyczne pokrycia
jako catosci wiaczywszy pokrycie pod farbe i warstwe wierzchnia, spowodowane uzyciem pytu cynkowego.

Dla przyktadu, po natoizeniu pokrycia pod farbe czesto uzywa sie podktadu itak otrzymany pokryty
przedmiot najczesciej poddaje sig dalszym zabiegom. Po natoieniu warstwy wierzchniej pokryty metal zostaje
zazwyczaj poddany operacji formowania. W przemysle samochodowym pokryty przedmiot metalowy moze byé
poddawany pieciu albo wiecej zabiegom, takim, jak ciagnienie, $ciskanie, przycinanie, dziurkowanie i giecie.
Wspomniane zabiegi, a zwiaszcza wyttaczanie, $ciskanie badZ ciagnienie powodujqa powaine ostabienie
_ przyczepnosci pokrycia do przedmiotu.

Podczas takich zabiegéw pokrycie jest narazone na poélizg badz zgiecie w warunkach danej przyczepnosci.
Podczas wciskania metalu na przyktad w matryce metal sptywa, czasami zeélizgujac sie i rozciggajac i tym
‘samym poddajac pokrycie dziataniu sity $cinania. Dlatego tez jest bardzo wskazane, aby zwiekszyé
przyczepnosci pokrycia do przedmiotu w takich warunkach przy jednoczesnym zachowaniu innych wainych
wiasciwosci pokrycia, to jest odpornego na uderzenia przylegania do przedmiotéw i ochrony przed korozja.

Stwierdzono, Ze przyleganie wierzchnich warstw farby do metalowych powierzchni pokrytych érodkiem
moina zwigkszy¢ przez sporzadzenie $rodka pokrywajacego przy uiyciu specjalnie rozdrobnionego pytu
cynkowego. Ponadto istnieje moiliwo$¢ otrzymania lepszej zawiesiny tego pytu w érodku przed-uzyciem go, przy
utrzymaniu innych cech charakterystycznych pokrycia, takich jak odpornoéé¢ na korozjg oraz éciste przyleganie.

Znane dotychczas pyty cynkowe nie sq odpowiednimi materiatami ze wzgledu na szeroki zakres rozktadu

wielkosci ziaren.
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Wedtug wynalazku, srodek do pokrywania przedmiotéw metalowych przed malowaniem, nadajacy im
odporno$é na korozje, zawiera w Srodowisku wodnym lub $rodowisku bedacym mieszaning wody
z trzeciorzegdowymi  alkoholami lub chlorowanymi weglowodorami, substancje stanowiacg 2rédto
szesciowartosciowego chromu oraz sproszkowany cynk o wymiarach czastek mniejszych niz 16 mikronéw, przy
czym mniej niz okoto 10% wagowych posiada wymiar wiekszy niz 10 mikronéw a 5 — okoto 25% wagowych
czastek fma wymiar mniejszy niz 2 mikrony.

Rozktad wielkodci czastek cynku zawartych w $rodku wedtug wynalazku musi byé taki, aby praktycznie
wszystkie czastki miaty wymiar mniejszy od 16 mikronéw, co znaczy, ze nie wigcej niz 0,5—1 wagowych moze
mie¢ wymiar wiekszy. W celu zwiekszenia sny przylegania zewnetrznej warstwy farby w warunkach, jakie
spotyka sie zwtaszcza w technice, na przykiad przy czynnosciach zwiazanych z ciggnieniem i wyttaczaniem,
korzystne jest aby rozdrobniony cynk nie zawierat wiecej niz 2% wagowych czastek o wymiarze wiekszym niz
15 mikronéw. Ponadto, rozktad wielkosci ziaren sproszkowanego cynku powinien byé taki, aby mniej niz 10%

/wagowych czastek posiadato wymiary wigksze niz 10 mikrondw. W celu zwiekszenia przylegania warstwy
wierzchniej korzystne jest, aby mniej niz 6% wagowych czastek miato wymiary wieksze niz 10 mikrondéw.

Najkorzystniej jest, jesli sproszkowany cynk posiada czastki o $rednim wymiarze 3,2—6 mikronéw, przy
czym $redni wymiar czastek moze tez miesci¢ si¢ w nieco wigkszym zakresie, takim jak 3,2—6,2 mikronéw.
Sredni wymiar czastki jest wymiarem, przy ktérym procent wagowy czgstek pasiadajgcych wymiar wiekszy
réwny jest procentowi wagowemu czastek o wymiarze mniejszym niz przecietny. Sredni wymiar czastek
subtelnie rozdrobnionego cynku nalezy jednakze rozpatrywaé¢ réwnolegle z-0og6lnym rozktadem wielkosci
czgstek. Dotychczas dostepny pyt cynkowy posiadat czastki o $rednim wymiarze 3—4 do 6 mikronéw. Pyt ten
nie jest odpowiednim materiatem ze wzgledu na szeroki zakres rozk tadu wielkosci czastek.

Tak wigc zasadnicze znaczenie ma rozkiad wielkosci czastek, natomiast $rednia wielkos¢ czqstek ma
zZnaczenie drugorzedne

Rozktad wielkosci czastek powinien ponadto byé taki, aby 5 — okoto 25% wagowych czastek miato
wymiar ‘mniejszy niz 2 mikrony. Najlepiej, ze wzgledu na przyleganie warstwy wierzchniej, aby subtelnie ‘
rozdrobniony cynk zawierat 10—20% wagowych czastek o wymiarze mniejszym niz 2 mikrony. Jest takze
charakterystyczne, ze sproszkowany cynk zawiera zwykle mniej niz 5% wagowych czastek 0 wymiarze mniejszym
niz 1 mikron. Chociaz mozliwe jest, aby $rodek do pokrywania zawierat cynk tylko w postaci subtelnie
rozdrobnionego pytu. Ze wzgledéw ekonomicznych korzystne jest aby subtelnie rozdrobniony cynk stanowit
tylko czg$¢ cynku zawartego w $rodku. llo$é rozdrobnionego cynku wystarczajaca do uzyskania pokrycia
o zwigkszonej odpornosci na korozje wynosi okoto 0,32—0,64 miligraméw cynku/cm? pokrytego przedmiotu.
Mozna réwniez stosowaé cynk w iloéci 0,216—2,15 miligramoéw/cm? .

Ze wzgledéw ekonomicznych nie jest mozliwe, przy czym nie jest rowniez korzystne aby subtelnie
rozdrobniony cynk nie zawierat tlenku. Sproszkowany cynk moze zawiera¢ 12—15% wagowych tlenku albo
i wigcej, w stosunku do tacznej masy cynku. Jednak2e najczedciej cynk zawiera mniej niz 10% tlenku, na
przyktad 3—5%. Jest wiadomo, ze rozdrobniony cynk zawiera niewielkie ilosci innych sktadnikow, na przyktad
0,2% wagowych lub mniej otowiu i zelaza oraz okoto 0,1% wagowych, bad2 mniej kadmu.

Cynk stosowany do sporzadzania $rodka wedtug wynalazku moina celowo mieszaé z innymi
rozdrobnionymi metalami na przyktad moze on zawiera¢ do 20% wagowych lub wiecej sproszkowanego glinu.

Przed dodaniem do pozostalych sktadnikéw s$rodka, subtelnie rozdrobniony cynk mozna wstepnie
zmiesza¢ z dodatkowymi substancjami, takimi jak ciecze organiczne, na przykiad glikol dwuetylenowy oraz
Srodek zageszczajacy jak hydroksyetyloceluloza z pomocniczym $rodkiem zageszczajagcym, ktéry stanowiq
heteropolisacharydy. Mieszaniny te sporzadza si¢ takze w wodzie z dodatkiem dyspergujacej w wodzie cieczy
organicznej. .

Srodek wedtug wynalazku jako $rodowisko ciekte moze migedzy innymi zawieraé¢ wode i trzeciorzedowy
alkohol butylowy. Zasadniczo wszystkie $rodki do pokrywania przed malowaniem s3 ze wzgledéw
ekonomicznych sporzadzone w roztworach wodnych. W opisie patentowym Standéw Zjednoczonych Ameryki
nr-3437531 podano inne alternatywne substancje stanowiace faze ciekty $rodkéw, a mianowicie mieszaniny
chlorowcoweglowadoréw i alkoholu trzeciorzedowego innego niz trzeciorzedowy alkohol butylowy. Przy
doborze fazy ciektej wzgledy ekonomlczne s§ bardzo wazne idlatego faza ta prawie zawsze zawiera fatwo
dostepne ciecze.

Metalowe powierzchnie pokryte srodkiem wedtug wynalazku nadajg sie szczeg6inie do powlekania
wierzchnia warstwg jakiejkolwiek - farby, to znaczy farba, podktadem na przyktad natozonym elektrolitycznie,
podktadem dajacym sig¢ spawaé, ktéry mozna stosowaé przed zgrzewaniem oporowym a takze emalig, pokostem
lub lakierem.
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Poniewaz warstwa zewnetrzna lepiej przylega do pokrytej powierzchni metalu niz do powierzchni
niepokrytej, farby czesto naktada si¢ na powierzchnie pokryte. Farby takie mogg z: wieraé pigment w spoiwie
lub nie zawieraé pigmentu, jak na przyklad Iakuery celulozowe, pokosty zywnczno i pokosty olejowo-zywiczne
jak pokost tungowy.

Farbami mogq by¢ farby o ogramczonej ilodci rozpuszczalmka lub wody na przyktad zawierajgce letekst
b rozpuszczalne w wodzie Zywice takie jak modyfikowane lub rozpuszszczalne 2ywice alkndowe lub tez
zawierajace reaktywne rozpuszczalniki takie jak poliestry i poliuretany.

Mozna réwniez stosowaé farby olejne, farby otrzymane z zywic fenolowych, zywic alkidowych
~ o ograniczonej iloéci rozpuszczainika, zywic epoksydowych, akrylowych, winylowych, poliwinylobutyralowych
atakze farby olejno-woskowe zawierajace na przyktad olej Iniany z woskiem parafinowym. Farb mozna uzywaé
do wykariczania. Jedli pokryty przedmiot ma by¢ spawany mozna stosowaé zgrzewanie oporowe jak zgrzewanie
punktowe, albo spawanie szwowe na przyktad przy uzyciu elektrod watkowych.

Jest wskazane, aby przed natoZeniem na metalowy przedmiot . §odka wedtfug wynalazku usungé
z powierzchni metalu .zanieczyszczenia przez doktadne oczyszczenie i odttuszczenie. Powiei'zchnie odtuszcza
sig, za pomocy takich srodkéw jak metakrzemian sodu, soda kaustyczna, czterochlorek wegla, tréjchloroetylen
itp. Stosujac handlowe alkaliczne $rodki czyszczace, na przyktad wodny roztwér obojetnego fosforanu sodu
z wodorotlenkiem sodu, mozna potaczyé proces mycia z tagodnym dziataniem scierajagcym. Poza czyszczeniem
moina przedmiot poddaé procesowi czyszczenia z jednoczesnym wytrawianiem na przyktad silnym kwasem
organicznym.

Nastepujgce przyktady ilustruja $rodek wediug wynalazku i sposéb jego stosowania, nie ograniczajac
zakresu wynalazku.

Do badari przygotowano stalowe ptytki o wymiarze 10—20 cm, wszystkie walcowane na zimno, ze stali
o matej zawartosci wegla. Przed pokryciem ptytki $ciera sie¢ porowata podktadka do czyszczenia, z widkna
syntetycznego impregnowanego materiatem s$ciernym. Nastepnie zanurza sie je w roztworze czyszczacym
zawierajacym zazwyczaj chlcrowane weglowodory i utrzymywanym w temperaturze okoto 85°C oraz
wroztworze zawierajacym na 4,51 wody okoto 142 g mieszaniny ztozonej w 25% wagowych z fosforanu
tréjpotasowego iw 75% wagowych 2z wodorotlenku potasowego. Te alkaliczng kapiel utrzymuje si@
w temperaturze okoto 65—85°C. Po oczyszczeniu ptytki sptukuje sie ciepta wode i korzystnie suszy.

Przyktad | Srodek do pokrywania przed malowaniem w celu natozenia go na oczyszczone ptytki
testowe otrzymuje sie przez zmieszanie 962 ml wody, 2 g heteropolisacharydowego srodka dyspergujacego, 2 ml
formaliny, 32g kwasu chromowego, 5,33 g kwasu bursztynowego, 2,67 g imidu kwasu bursztynowego, 14 g
tlenku cynku i1 kropli $rodka 2zwilzajacego, ktéry jest niejonowym, zmodyfikowanym poliepoksydowym
zwiazkiem addycyjnym o lepkosci wynoszacej 180 cP igestosci 1,04 g/ml w temperaturze 25°C. Dla celéw
poréwnawczych mieszanina ta zawiera jeszcze 150 g/l dostepnego w handlu pytu cynkowego L—15 produkciji
American Smelting and Refining Co. Uzyty pyt cynkowy ma przecietny wymiar czastki 5—1 mikrona, przy czym
okoto 11% czastek ma wymiar wigkszy niz 10 mikronéw, a najwiekszy wymiar czastki wynosi okoto 26
mikronéw, ponadto pyt cynkowy posiada okoto 5% wagowych czastek o wymiarze mniejszym niz 2 mikrony.
Ptytki powleka si¢ przez zanurzenie w poréwnawczym sSrodku do pokrywania, wyjmuje, przy czym nadmiar
$rodka dcieka z ptytek, ktére suszy sie na powietrzu ‘W temperaturze pokojowej a nastepnie wypala w piecu
wciggu 4,5 minuty w temperaturze okoto 288_°C. Masa pokrycia ptytek ziarnistym cynkiem wynosi
5600 mg/m?. Nastepnie otrzymwuije sie ziarnisty cynk o przecietnym wymiarze czastki 3,2. mikrona, przy czym
1% wagowy czastek ma wymiar wiekszy niz 10 mikron6w, a wszystkie czastki maja wymiar mniejszy niz 13
mikronéw. Ponadto cynk ten posiada 17% wagowych czastek o wymiarze mniejszym niz 2 mikrony. Cynk
otrzymuje si¢ w postaci miatkiej frakcji podczas klasyfikacji handlowego pytu cynkowego L-15
w klasyfikatorze czqstek Donaldsona produkcji Donaldson Company, Inc., Corad Division.

Handlowy pyt cynkowy L—15 jest automatycznie podawany do komory obrotowej z iednoczean regulacjq
. trzech zmiennych to jest przeptywu powietrza, szybkosci wirnika i tworzenia sie wiru. W ten sposéb klasyfikator,
ktéry zostat bardziej szczegbtowo opisany w opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3491879
reguluje ciag isite odsrodkowg na wilocie czgstek. Miatka frakcje uzywana w $rodku wedfug wynalazku,
okreélong ponitej jako ,sklasyfikowany’ cynk, otrzymuje si¢ z obszaru wiru wirnika tego urzadzenia, podczas
gdy oddzielona frakcja grubszych czastek cynku jest przenoszona do strefy lezacej na obwodzie tego urzadzenia.
Tak sklasyfikowany cynk jest uzywany do sporzadzania $rodka wedtug wynalazku, ktéry ma taki sam sktad jak
powyiej opisano z tym, ze zawiera 150 gramow sklasyfikowanego pytu cynkowego w litrze. -

Ptytki pokrywa si¢ ¢rodkiem wedtuy wynalazku w sposéb analogiczny do wyzej przedstawionego. Przed
wykonaniem préb na wszystkie ptytki zostaje natozony podkiad jako warstwa wierzchnia. Podktad ten jest
bogaty w cynk, daje si¢ spawaé, posiada ciezar wiasciwy 1,86 g/ml, poczatkowq objgtosé¢ osadu 30% i zawiera
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64% wagowych substancji nielotnych. Sktadnik podkiadu, spetniajacy role spoiwa jest sporzadzony z zywicy
epoksydowej o wysokim cigzarze czasteczkowym. Przed uzyciem podktadu jego lepkos¢ zostaje zmniejszona na
tyle, ze odpowiada 45 sekundom wyptywu mierzonego przy pomocy wi’skozymctru wyptywowego nr 4 Ford.
Zmniejszenie lepkosci uzyskuje si¢ przez dodatek rozpuszczalnika aromatycznego otrzymanego syntetycznie
zropy iposiadajacego temperature zaptonu 64—67°C. Rozpuszczalnik ten miesza sig 2z 10% wagowymi .
w stosunku do wagi podktadu, powyZej opisanego handlowego pytu cynkowego L—15 celem uzupetnienia cynku
juz znajdujacego sie¢ w podktadzie. Podktad nanosi sie na wszystkie ptytki przed potozeniem na nich warstwy
- wierzchniej, rozsmarowujac go od dotu do géry ptytki pretem nr 20, az do uzyskania gtadkiej, jednorodnej
warstwy podkiadu na kazdej z ptytek. Tak otrzymane pokryte ptytki suszy si¢ w piecu ‘w ciagu 4 minut
w temperaturze 288°C.

Nastgpnie dokonuje si¢ pomiaru adhezji, pokrycia do ptytki pod dziahmem sity tnacej wykonujac test na
ciaghienie. W tym tescie obie strony ptytki zostajq naoliwione lekkim olejem. Nastgpnie ptytka zostaje poddana
testowi na ciagnienie, potem naciskowi, azeby przywr6cié jej pierwszy ksztatt, i ostatecznie, ale juz bez oliwienia
ponownie poddana testowi na ciaggnienie. Po zakoriczeniu tego testu ptytke wyciera si¢ do czysta i ustala procent
odstonietego czystego metalu, badZ tez procent warstwy kryjacej pozostatej na ptytce. W czasie tego przegladu
ptytki poréwnuje sie ze soba i procentowa pozostalo$é zostaje ustalona po prostu przez poddanie ptytek
ogledzinom, aczkolwiek moina je zamoczy¢ na 10 sekund w roztworze siarczanu miedzi, zawierajacym
160 graméw siarczanu miedzi w 1 litrze wody. Zanurzenie w roztworze miedzi utatwia ustalenie wizualine jaki
procent ptytki jest pozbawiony pokrycia dzigki wtasnosci tworzenia przez siarczan miedzi warstewki na
powierzchni stali, a nie na wypolerowanym cynku. Oznacza to, ze miedZ z siarczanu miedzi nie osadzi si¢ na
pokryciu, w ktérym cynk zostat wypolerowany podczas $cierania, ale nie usuniety na tyle, zeby odstoni¢ stal.
Poddanie ptytki dwukrotnemu testowi na ciagnienie odpowiada warunkom zaobserwowanym w przemysle; na
przyktad w przemys$le samochodowym. Jak wspomniano, ptytki pokryte warstwa podktadu czesto poddawane
byty pieciu i wiekszej ilosci operaciji, W#aézaiac rozciaganie, $ciskanie, przycinanie, dziurkowanie i zginanie.

Do przeprowadzenia testu na ciagnienie uzywa si¢ maszyny do badarn wytrzymatosciowych pod nazwa
Tinius Olsen Duotomatic Sheet Metal Tester, Model BP—612—N, ktéra jest powszechnie uzywana w przemysle
stalowym do okreslania ciagliwoéci ptytek stalowych. Na ogét przeprowadza sie to w ten sposéb, ze ptytka
stalowa o wymiarach 4,5X30,5 cm jest zamocowana pomiedzy matrycami dolng i gorna, z ktérych kazda ma
centralnie umieszczong szczeling, co pozwala metalowej wypycharce na poruszanie sie przez te matryce do gory
na okreslong odlegtosé. Wypycharka powoduje przesuwanie ptytki w szczelinie matrycy gbrnej do géry,
wywotujac ciggnienie i rozciaganie czeéci ptytki poprzez cze$¢ wspétdziatajacej powierzchni matryc. Matryca
doina o przyblizonych wymiarach 8,9X15,2X1,9 cm jest umieszczona w taki sposéb, ze jej centralna szczelina
o wymiarach 5 X 2,5 cm jest usytuowana bezposrednio nad wypycharka. Ptytke badanq umieszcza si¢ ptasko
w poprzek matrycy dolnej w ten sposéb, ze cze$¢ piytki wystaje z jednego korica. Matryca gérna o wymiarach
zasadniczo zblizonych do matrycy dolnej zostaje wowczas umieszczona na gérnej czesci badanej ptytki, a jej
centralna szczelina jest usytuowana ponad metalowa wypycharke. Matryca dolna ma na swojej gornej
powierzchni dwie wystajace krawedzie umiejscowione w poprzek szerokosci matrycy, kaida po innej stronie
szczeliny, o ksztatcie odwréconej litery U. Nizsza cze$é matrycy gornej posiada dwie bruzdy w ksztatcie litery U,
kazda o gtebokosci okoto 0,6 cm, po obu stronach szczeliny i w poprzek powierzchni spodniej.

Krawedzie sa dostatecznie dopasowane do odpowiadajacych im rowkéw, tym samym potegujac mocne
uchwycenie badanej ptytki. Taka konfiguracja krawedZ—bruzda stwarza duze powierzchnie oparcia podlegajace
tarciu, o czym bedzie mowa w dalszej czesci tekstu. W kazdym rogu matryca dolna posiada trzpied wystajacy ku
gérze tak, aby mégt byé wpasowany w odpowiednig szczeling w matrycy gérnej. Ich zadaniem jest zachowanie
statecznosci matryc podczas przeprowadzenia testu i nie dotykajg one badanej ptytki.

Gdy matryca gérna znajdzie si¢ na swoim miejscu, odpowiedni zawias zostaje opuszczony na gérnq czesc
te] matrycy i zacisniety. Wystajgca z matrycy cze$¢ badanej ptytki zostaje zaciénieta. Postepujac w ten sposGb
uzyskuje si¢ bardziej trwate zamocowanie okoto potowy ptytki i wten sposdb podczas przeprowadzania testu
tylko druga potowa tej ptytki bedzie mogta poruszaé sie i byé ciagnieta. Po zacisnieciu konieczne do tego
obcigzenie przyrzadu wynosi 1360 kg, szybko$¢ tarczy naciagajacej przyrzadu jest nastawiona na 10,
a wypycharce pozwala si¢ na ruch ku gérze na odlegto$é¢ okoto.6,3 cm. Podczas tego ruchu okoto 1,3 cm drogi
poczatkowej jest podyktowana koniecznoscia przesunigcia kopulastej wypycharki aby dotkneta do ptytki, zas
pozostate 5cm drogi wypyeharki powoduje przeclqgmecw ptytki przez sqsiadu;qoe ze soba powierzchnie
matrycy.

W typowym procesie dla stali o grubosci 0,91 cm wypycharka pod dziataniem sity 1125—1800 kG porusza
si¢ ku gorze. Potowa badanej ptytki zostaje przeciagniéta w poprzek trzech ptaszczyzn no$nych. Dwie z nich
stanowia brzegi rowkéw w uktadzie rowek—krawed. Trzecia ptaszczyzne nosng stanowi krawedZ szczeliny
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réwnolegta i najblizej potozona w stosunku do rowka, ktérego brzegi stanowig dwie uprzednio wspomniane
ptaszczyzny noéne. Cze$¢ ptytki faktycznie poddana testowi ma zasadnicze wymiary 4,45X5X5,25 cm. Dla stali
o grubosci 0,91 cm, wystajaca cze$é stanowi zazwyczaj 20—25% -dtugosci probki metalu, poza jej pierwotrig
dtugosécia zbadana, po drugim ciagnieniu. Po takim ciagnieniu, zasadniczy uktad ptytki posiada w czesci
srodkowej ksztatt litery U odksztatconej ku gérze okoto 5 cm od pierwotnej ptaskiej powierzchni.

Ptytki przygotowane w powyzej opisany sposéb i po przejéciu dwukrotnego testu na cigganie, lecz bez
poddawania ptytek po drugim ciggnieniu naciskowi wcelu przywrécenia im ich pierwotnego ksztattu,
poddawane s3 testowi odpornosci na korozje przez natryskiwanie roztworem testowym standardowej soli (mgta)
dla farb iglazur wedtug opisu w ASTM B—117—64. W tym tescie ptytki pokryte podktadem, po prébie
ciagnienia, zostajg umieszczone w komorze utrzymywanej w statej temperaturze, w ktérej sq poddawane
subtelnemu natryskowi w postaci mgty 5% roztworem soli przez okres czasu podany w poniiszej tablicy. Po
wyjeciu z komory ptytki sg sptukiwane woda i nastepnie suszone. Wielko$¢ korozji to jest czerwonej rdzy na
badanych ptytkach okresla sie wzrokowo poréwnujac ptytki ze soba.

W tablicy | podano wyniki odpornosci na korozje uzyskane po poddaniu ptytek natryskowi roztworem
soli, jako procent powierzchni czotowej ptytki wykazujacej obecno$é¢ czerwonej rdzy po 88 godzinach
prowadzenia testu. Wyniki testu podwobjnego ciagnienia s3 réwniez umieszczone w ponizszej tablicy | jako
warto$é srednia dla dwu ptytek poddanych temu testowi.

Tablica |

Natrysk roztworem soli

Pokrycie pod farbe % korozji po ciaganiu Podwojne ciaganie
(88 godzin) % pozostatego pokrycia
Handlowe * 36 93**
Klasyfikowane 12 100**

* ptytki poréwnawcze
** &rednia z dwu ptytek

Nalezy zauwazyé, ze ptytka przedstawiona w tej tablicy zawiera w pokryciu pod farba znajdujacy sie
w handlu cynk, anastgpnie ptytke taka pokrywa sie srodkiem wedtug wynalazku. Pomigedzy ptytkami
pokrytymi tymi srodkami jest wyrazna roznica w stopniu korozji okre$lonej w procentach na podstawie testu
z natryskiem roztworem soli. Jesli chodzi o test na przyleganiu podczas ciggnienia, nalezy wziaé¢ pod uwage, ze
wzrost w utrzymaniu pokrycia osiaga sie na poziomie wyszym niz 90%, podczas gdy nawet mniejszy wzrost jest
nadzwyczaj trudno osiggalny, za$ wzrost do 100% utrzymania mozna uwazaé¢ za niemozliwy do osiagniecia.
Obecnie, stosujac $rodek do pokrywania wedtug wynalazku, taki wzrost mozna tatwo i konsekwentnie osiagnac.

Przyktad Il. Na czyste ptytki testowe natozono $rodek wedtug wynalazku opisany w przyktadzie |
| suszono wyzej opisanym sposobem.

Poréwnawczy srodek do pokrywania przed malowaniem przygotowano takze wyzej opisanym sposobem,
z tym wyijatkiem, Ze uzyto pytu cynkowego, znajdujacego sie w handlu oznaczonego nr 280, produkcji American
Smelting and Refining Company. Cynk uzyty do $rodka poréwnawczego na przecietny wymiar czastek
3,656 mikrona, przy czym okoto 15% czastek ma wymiar wigkszy niz 10 mikronéw, a 5% wagowych wigkszy niz
16 mikronéw. Handlowy pyt cynkowy zawiera okoto 17,5% wagowych czastek mniejszych niz 2 mikrony.
Srodek do pokrywania przed malowaniem naktada sie na czyste ptytki testowe i suszy $cisle wedtug powyzej
opisanego sposobu postgpowania. Wszystkie ptytki, zaréwno pokryte srodkiem wedii.- wynalazku, jak réwniez
$rodkiem poréwnawczym majg natozony podktad. Podktad ten daje sig spawaé tak jak w przyktadzie |, z tym
wyjatkiem, e nie zawiera dodatku uzupetniajacej ilosci handlowego pytu cynkowego L—15. Natozenie
podktadu wykonuje sie w sposéb podany w przyktadziel, po czym réwniez w ten sam sposéb suszy sie
podktad, azeby wszystkie ptytki posiadaty warstwe wysuszonego podktadu o gruboéci okoto 0,5 mm.
Przyleganie podktadu do ptytek bada sie pod dziataniem sity $cinajacej podczas wykonywania testu na
ciggnienie w sposdb podany w przyktadzie |. Ptytki poddaje sie réwniez probie natrysku roztworem soli opisanej
powyzej lecz przed przeprowadzeniein tej préby nie poddaje sie ich testowi na ciagnienie.

Wyniki obu powyZszych testéw ktorym poddano ptytki, to jest préby natrysku roztworem soli i testu
przylegania podczas przeprowadzenia . proby ciggnienia podano w tablicy Il. Mozna zauwazy¢, Ze testy
-odpornosci ptytek na korozjg po poddaniu ich ciggnieniu, przeprowadzano nie tylko dla ptaszczyzn czotowych
badanych ptytek lecz takze na wycieciach. Wygiecie dla pokrytej ptytki wynosi 90° i mozna je uzyskaé przez
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uchwycenie przeciwlegtych krawedzi pokrytej ptytki testowej, najblizej siebie potozonych ireczne zagiecie
ptytki przy krawedzi powierzchni, takiej jak na przyktad krawedZ stotu, umiejscowiajac ptytke przy krawedzi
w ten sposéb, ‘aby zagigcie nastapito mniej wigcej na potowie ptytki. Zaginanie przeprowadza si¢ az do
momentu, gdy wzrokowo stwierdza sie kat zagiecia wynoszacy w przyblizeniu 90°.

Tablica Il

Natrysk roztworem soli ‘
Cynk w $rodku % korozji bez ciagnienia Podwojne ciggnienie
stosowenym przed malowaniem (305 godzin) % utrzymania pokrycia

Ptaszczyzna czotowa Zagiecie

Handlowy 5 20 58
Klasyfikowany _ 4 15 100

Z tablicy Il mozna tatwo zauwazyé, 2e omawiane na poczatku ptytki zawierajace w srodku do pokrywanis
przed malowaniem znajdujacy sie w handlu cynk wykazujq wysoce niezadowalajace przyleganie pokrycia wedtug
testu na ciagnienie. W dodatku ptytki sporzadzone dla celéw poréwnawczych nie dajgq tak dobrych wynikéw
odpornosci na korozje w probie natrysku roztworem soli jak ptytki zawierajace srodek do pokrywania wedtug
wynalazku.. W oparciu o wyniki mozna stwierdzi¢, ze chociaz srodek poréwnawczy jest sporzadzony ze
znajdujacego si¢ w handlu cynku, posiadajacego wymagany procent wagowy czgstek 0 wymiarze mniejszym niz 2
-mikrony i dajacy si¢ zaakceptowad $redni wymiar czastki wynoszacy 3,65 mikrona, to taki cynk posiada zbyt
wiele czastek o wymiarze wiekszym ni2 16 mikrondéw, oraz posiada niezadowalajacy procent wagowy czastek
o wymiarze wiekszym ni2 10 mikronéw. Dlatego taki ziarnisty cynk daje srodek nie do przyjecia. Srodek wedtug
wynalazku zapewnia ponadto otrzymanie doskonatego, bardzo dobrze przylegajacego pokrycia.

Zastrzezenia patentowe

1. Srodek do pokrywania przedmiotéw metalowych przed malowaniem nadajacy im odporno$é na korozje,
" skiadajacy si@ z substancji stanowiacej Zrédto szesciowartoéciowego chromu oraz sproszkowanego cynku
w ciektym srodowisku wodnym lub $rodowisku bedacym mieszaning wody i trzeciorzedowych alkoholi albo
chlorowanych weglowodoréw, znamienny tym, ze zawiera sproszkowany cynk o wymiarach czastek
mniejszych niz 16 mikrondw, przy czym mniej niz okoto 10% wagowych czastek posiada wymiar wigkszy niz 10
mikrondw a okoto 5—25% wagowych ma wymiar mniejszy niz 2 mikrony.

2. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zawiera sproszkowany cynk o srednim wymiarze
czastek okoto 3,2—6 mikrondéw.

3. Srodek wedtug zastrz.1, znamienny tym, e zawiera sproszkowany cynk o takim wymiarze
czastek, e nie wigcej niz 2% wagowych czastek posiada wymiar wiekszy niz 15 mikronéw, mniej niz okoto 6%
wagowych czastek ma wymiar wigkszy niz 10 mikronéw a okoto 10—20% wagowych ma wymiar mniejszy nik
2 mikrony.
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