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Patentanspriiche:

WaRrige warmehéartende Beschichtungsmassen zur Herstellung von dickschichtigen
Korrosionsschutziiberziigen, die bei Temperaturen bis 453K héartbar sind, aus wéf3rigen
Polymerdispersionen, Korrosionsschutzpigmenten, Fillstoffen, Hilfsstoffen, Losungsmitteln und
Polymerpulver bestehen, dadurch gekennzeichnet, dal’ die Beschichtungsmassen mit niedrig bis
mittelmolekularen Harzen praparierte Polymerpulver enthalten, ein Festkérpervoiumen von >60 %,
einen Wassergehalt von =32Vol.-% und maximal 8Vol.-% organische Lésungsmittel, davon maximal
4Vol.-% wassermischbare Losungsmittel, aufweisen.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die erfindungsgemaRe Beschichtungsmasse wirdd zur Herstellung von dickschichtigen Korrosionsschutziiberziigen auf
Metallen, vorwiegend Eisen und Stah!, angewendet, wobei warmehéartend bis 453K oder lufttrocknend haltbare, abriebfeste,
haftfeste, hochelastische feuchtigkeits-, chemikalien-, &I- und kraftstoffresistente Schutzfilme von hoher Schichtdicke in einem
Auftrag gebildet werden, die besonders fiir den Autounterbodenschutz geeignet sind. Die Beschichtungsmasse kann auf
biankem, unbehandelten oder auch auf z. B. elektrophoretisch grundierten Metalloberflachen angewendet werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Von den sowohl gegen Korrosion, Salze, Kraftstoffe, Motorendl und Abrieb bzw. Steinschlag besténdigen, dickschichtig
verarbeitungsfahigen Beschichtungsmassen sind solche auf PVC-Plastisol-, Bitumenkautschuk- oder Bitumenwachsbasis
bekannt, deren allen gemeinsam ist, daR sie mit organischen Lésungsmitteln formuliert und rheologisch applikationsféhig
eingestellt werden. Obwohl sie eine gesundheitliche Arbeitsplatz- und Umweltbelastung sowie eine potentielle Brandgefahr
darstellen, sind sie infolge ihrer problemlosen technischen Handhabung noch vorherrschender Stand der Technik, insbesondere
bei Einbrenntemperaturen bis 433K. . :

Die Nutzung von Beschichtungsmassen auf der Basis wéBriger Dispersionen dagegen stdRt stets von neuem auf das Problem
der Wasserentfernung aus dem sich bildenden Film bei héheren Einbrenntemperaturen bis zu 433 K. Kritisch sind dabei mehrere
Faktoren des physikalischen Temperaturverhaltens von Wasser. Die VolumenvergroRerung bei der Phasenumwandiung von
Wasser in Wasserdampf auf ungefahr den 1000fachen Wert und der temperaturabhéngige Dampfdruckanstieg von Wasser
zwischen 293K bis 373K auf einen 250fachen Druck, darunter von 293K bis 373K, dem Wassersiedepunkt, bereits auf das
43fache, konkurrieren dabei mit der relativ schnell einsetzenden Filmbildung in der Warme. Kleinste Wassereinschliisse kdnnen
bereits zu groReren Blasen filhren, die Konsistenz bzw. Elastizitat des sich bildenden Films ist weit geringer als die Kraft der
VolumenvergréRerung bei der temperaturbedingten Wasserdampfbildung, der Wasserdampf entweicht also unter
RiRbildung. )

Um die negativen folgen dieser naturgesetzlichen Bedingungen zu umgehen, sind bereits verschiedene Mittel und Verfahren in
Vorschlag gebracht worden.

So wird bei der Applikation der Dispersions-Korrosionsschutzmasse nach DE-OS 2012463 die Einbrenntemperatur mit 383K
noch relativ niedrig angesetzt, um RiB- und Blasenbildungen bei der Filmbildung zu vermeiden. Nach DD-PS 129662 und
DD-PS 202297 wird die Einbrenntemperaturgrenze geman den algemeinen Lackierbedingungen der Automobilindustrie auf 423
bzw. 433K angehoben, wobei als Mittel und Methoden, ,eine kurze Phasentrennungsperiode zwischen der Festsubstanz.und
dem Dispersionswasser” zu erreichen (vgl. DD-PS 129662, S.4, Zeilen 7 und 8) vorgeschlagen werden, hydrophile
Verdickungsmittel zu minimieren, dispersionsdestabilisierende Agenzien anorganischer oder organischer Zusammensetzung,
die besonders in der Warme wirksam werden, einzusetzen und vorrangig anorganische Pigmente und Fiilistoffe mit einem
geringen Wasserbedarf zu verwenden. Die Erwartungen, daR diese Ma3nahmen zum sicheren Erfolg fiihren, konnten bisher von
der Praxis nicht bestétigt werden. Offensichtlich reicht selbst die Kombination der bisher vorgeschlagenen MaBnahmen nicht
aus, beim Einbrennen in kiirzester Zeit Wasser problemlos in groer Menge aus dem sich bildenden Film zu entfernen. Die
Rezepturen nach DD-PS 129662 und 202297 weisen nédmlich mit ca. 55Vol.-% noch einen sehr hohen Wassergehalt auf.
Weiterhin sind sie auf der Basis von Dispersionen mit niedriger Filmbildungstemperatur, also mit schneller
Filmbildungsfahigkeit, formuliert. Die so aufgebauten Beschichtungsmassen sind daher nur auf sehr umsténdliche Weise, also
z.B. durch Vorschaitung einer langeren Abdunststrecke bei Normaltemperatur und eine flache Aufheizkurze verfilmbar, damit
aber einem technologischen Regime mit hoher Raum-Zeit-Energie-Ausbeute nicht zugénglich.

Ziel der E_rfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, wélrige Beschichtungsmassen fiir den Metallkorrosionsschutz, vorzugsweise Auto-
Unterbodenschutz, zu entwickeln, bei denen der Einflul? des Wassergehalts auf das Verfilmungsverhalten bei
Einbrenntemperaturen bis zu 453K sich nicht stdrend bemerkbar macht.

Wesen der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, bei den dispersionshaltigen antikorrosiven Beschichtungsmassen den Wassergehalt bei
konstanter Verarbeitungsviskositéat erheblich abzusenken, den Endpunkt der Filmbildung zu verzégern und die Phasentrennung
von Wasser und Festkérper zu erleichtern, um bei Hitzehartung das Wasser oder Filmstérungen aus dem Film zu entfernen.
Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, daR waRrige Beschichtungsmassen auf der Basis von Plast- und/oder
Elastdispersionen in der Weise formuliert werden, die bei voller Wahrung ihrer rheologischen Applikationsféhigkeit maximai



254 947

noch 32Vol.-% Wasser enthalten. Das erreicht man {iberraschenderweise, wenn man einen hohen Anteil an Polymerpulvern als

organischen Fillstoff einsetzt, die man mittels organischer Harzlésungen aus niedrig- bis mittelmolekularen Polyperen

prépariert. ZweckmaRigerweise setzt man so praparierte Polymerpulver zu ca. 30Vol.-% ein. Die Beschichtungsmassen enthalten
4Vol.-% hochsiedende wassermischbare Losungsmittel vorzugsweise Prophylenglykol. Weiterhin sind bei der

Dispersionsbindemittelauswahl vorteilhaft soiche mit einer Glastemperatur von ca. 323 bis 393K auszuwahlen. Insgesamt

resultiert auf die genannte Weise eine wiRrige Dispersionsbeschichtungsmasse mit (berraschend niedrigem Wassergehalt bei

Beibehaltung der Vorteile derartiger Systeme, wie Wegfall organischer Lésungsmittel, verbesserter Brand- und Umweltschutz.

Dabei verfahrt man folgendermafien:

Wasser und Hilfsstoffe, insbesondere Emulgatoren, werden im gesamten fiir die Formulierung vorgesehenen Umfang vorgelegt.

In diesem wird zuerst die zur Praparation ausgewahite Harzlésung fein emulgiert. Darauf wird das Polymerpulver zugegeben und

die Suspension intensiv geriihrt. Nach der so erfolgten Praparation des eingesetzten Polymerpuivers in einer ersten

Dispergierstufe werden der groRere-Anteil der Polymerdisperison, die:anorganischen Pigmente und Extender hinzugefiigt und

fertig dispergiert. Am Schiu wird die Beschichtungsmasse mit einem weiteren Anteil Polymerdispersion unter Rihren

aufgefiilit und mit Verdicker applikationsfahig eingestelit. Fiir die genannten Positionen kommen zum Beispiel abelr nicht
ausschlieBlich folgende Rohstoffe in Frage:

— Polymerpulver: Polyvinylchlorid als Suspensions- oder Emulsionspolymerisat, Chlorkatuschuk, Polyvmylacetat Homo-und
-Copolymerisat, Polyethylen, Terpolymerisat auf der Basis von Ethylen, Vinylacetat und Vinylchlorid.

— Polymerdispersionen: Co-, Ter- und Mischpolymerisate auf der Basis von Acrylséureethylester, Styren,
Methacrylsauremethylester, Acrylamid, Acrylsdure einer Glastemperatur von >323K oder Dispersionen von Elastomeren
aus Butadien, Styren und/oder Acrylsaure bzw. -derivaten;

— Anorganische Pigmente und Fiillstoffe:/ Eisenoxiden, Zinkchromat, -phosphat, -borat, Bleisilikochromat, Calcit
{Calciumcarbonat), Schwerspat, Glimmer

Ausfiihrungsbeispiele

(Angaben in Masseteilen)
Beispiel 1
Zueiner Vorlage, bestehend aus 50 Teilen Wasser und 35 Teilen Propylenglykol, 2 Teilen Ethylenoxidaddukt eines Alkylphenols,
4 Teilen Natriumsalz einer niedermolekularen Polyacryisdure, 0,3 Teilen Natrium-Kalium-Hexametaphosphat werden 85 Teile
einer Methylsilikonharzldsung zugegeben und intensiv vermischt, bis die Bindemittelgiobulen in einem hohen Verteilungsgrad
vorliegen. In die Trombenmitte werden 260 Teile Polyethylenpulver eines Niederdruckpolyethylens mit einer Dichte von 0,96
zugegeben und mittels hydraulischer Verreibung oberflachlich mit den Harzmolekiilen abgeséttigt. Danach werden 180 Teile
Acrylatdispersion mit einer TeilchengréRe kieiner 90nm, die eine Glastemperatur von gréRer 320K hat, zur Verdiinnung
zugegeben. Fiir den Korrosionsschutz werden 100 Teile Korrosionsschutzpigmente wie Zinkphosphat, Bleisilicochromat oder
Zinkgelb, 60 Teile Eisenoxidrot, 20 Teile Eisenoxidschwarz, 0,7 Teile Rostinhibitor sowie 30 Teile Calcitund 30 Teile'Schwerspat
fur die Flillung zugegeben und dispergiert. Mit 140 Teilen Polyacrylatdispersion mit einer Teilchenfeinheit von 30nm und einer
Glastemperatur von gréRer 340K wird aufgeflllt und mit 3 Teilen Verdicker die Viskositét eingestellt.
Dieser Beschichtungsmasse wird vorteilhafterweise als dickschichtige, langlebige Unterbodenschutzmasse von Fahrzeugen
aller Art, wie PKW, Omnibusse, Nutzfahrzeuge aller Art und Schienenfahrzeuge eingesetzt. Sie wird vorzugsweise hydraulisch-
pneumatisch in Schichtdicken von mindestens 250 um Trockenschichtdicke aufgetragen und bei Temperaturen bis zu 453K
warmegehartet. Diese Beschichtung zeichnet sich insbesondere durch einen hohen mechanischen Widerstand gegen

_ Steinschiag und Abrieb aus, ist haftfest auch bei Feuchtigkeitsbelastung und gegen Winterdienstmittel sowie Kraftstoffe und
Motorendl bestandig.

Beispiel 2

Analog Beispiel 1 wird die Behandlung der Pulver an Stelle mit Siliconharz mit 60 Teilen DCPD-haltigen Harzlésungen, die zuvor
aufeinen pH-Wert von 9 eingestellt wurden, an 285 Teilen PVC-Pulver vorgenommen. Diesem Gemisch wird eine Elastdispersion
mit einer TeilchengréRe groRer 150 nm auf der Basis von Butadien, Styren und Acrylsdure und/oder -derivate zugegeben und
danach in gleicher Weise wie im Beispiel 1 verfahren.

Beispiel 3

Die Praparationsldsung, bestehend aus 60 Teilen Wasser, 3 Teilen Ethylenoxidaddukt eines Alkyiphenols, 4 Teilen eines
Natriumsalzes einer niedermolekularen Polyacrylséure, 30 Teilen Propylenglykol und 50 Teilen Methylsiliconharz bzw.
Methylphenyisiliconharzidsung niedermolekular, wird mit 180 Teilen Polyethylenpulver versetzt und dieses damit unter Riihren
auf der Oberflache abgesattigt. Danach werden 350 Teile wéRrige Acrylharzdispersion mit TeilchengréBen unter 90nm und
einer Glastemperatur von gréRer 330K zugegeben und darauf weitere 150 Teile PVC-Pulver eines Emulsionspolymerisats und
150 Teile Korrosionsschutzpigmentmischung aus Eisenoxidrot, Eisenoxidschwarz und Zinkphosphat eingetragen. Mit 2,7 Teilen
Verdicker wird die Verarbeitungsviskositat eingestellt.

Mit diesem Beschichtungsstoff sind mihelos Trockenschichtdicken zwischen 300 und 600 wm mit einem Applikationsgang
erreichbar. Das Festkdrpervolumen betrdgt 63 %. Diese Beschichtungsmasse eignet sich insbesondere fir
Trocknungstemperaturen von 373-453K. Mit diesem Anstrichstoff ist anwendungstechnisch wie im Beispiel 1 zu verfahren.

Beispiel 4

GemafR Beispiel 3 wird die Praparationslésung unter Verwendung von chloriertem Polyethylen hergestellt und mit 180 Teilen
PVC-Suspensionspolymerisatpulver versetzt. Als Polymerdispersion wird ein Butadien-Styrol Acrylnitril-Latex zugegeben und
entsprechend Beispiel 3 weiter verfahren.

Die Beschichtungsmasse eignet sich vorzugsweise fiir Einbrenntemperaturen zwischen 373 und 453K. Die entstehende
Beschichtung ist elastisch, hochabriebfest und bestandig gegen Ol, Kraftstoff und Winterdienstmittel.
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