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Description

Titre de l'invention : Procédé et dispositif de contréle d’un systeme

de rétrovision numérique d’un véhicule comprenant une porte
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arriere a deux battants

Domaine technique

La présente invention concerne les procédés et dispositifs de controle d’un systeme
de rétrovision numérique d’un véhicule comprenant une porte arriere a deux battants.
La présente invention concerne ¢galement un procédé et un dispositif de contrdle de
I’affichage d’image d’une vue de I’environnement extérieur arriere d’un véhicule dont
la porte arriere comprend deux battants.

Arriere-plan technologique

Certains véhicules, par exemple des véhicules utilitaires, sont équipés d’une porte
arricre a deux battants avec une caméra arricre arrangée sur I’un des deux battants pour
proposer une vue de ’arriere du véhicule au conducteur.

Une telle caméra est particulierement utile lorsque la porte arriere du véhicule est
pleine, sans fenétre, ou lorsque le véhicule est équipé d’une cloison pleine séparant
I’habitacle du coffre, ce qui empéche le conducteur d’avoir une vue de I’arricre du
véhicule via un rétroviseur central intérieur.

Un dispositif d’affichage est alors monté dans 1’habitacle du véhicule, par exemple
en lieu et place du rétroviseur central intérieur, les images obtenues de la caméra
arricre étant affiché sur ce dispositif d’affichage, offrant au conducteur une vue sur
I’environnement extérieur a I’arriere du véhicule. Un tel affichage d’images de
I’environnement extérieur arriere du véhicule est aussi appelé rétrovision numérique.

Sur les systemes de rétrovision numérique actuels, la fonction permettant d’obtenir
I’affichage de la vue arriere, c’est-a-dire la vue de I’environnement extérieur a I’arricre
du véhicule, est désactivée lorsque 1’un ou I’autre des deux battants formant la porte
arriere est ouverte. Cette fonction est désactivée automatiquement lorsque le véhicule
détecte 1’ouverture des battants de la porte arriere via le capteur de détection de
fermeture de porte arrangée dans la serrure de la porte arriere.

Il arrive cependant qu’un des battants soit ouvert volontairement par le conducteur,
notamment le battant coté passager, pour transporter des objets ou marchandises dont
la longueur dépasse celle du coffre. Ceci est rendu possible par un moyen mécanique
permettant de maintenir fermé le battant c6té conducteur qui correspond au battant
comprenant la caméra arriere, la plaque d’immatriculation du véhicule et le 3*m feu
stop.

L’absence de la rétrovision numérique est alors particulicrement génante pour
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manceuvrer le véhicule, voire dangereuse.
Résumé de la présente invention

Un objet de la présente invention est de résoudre au moins 1’un des problemes de
I’arriere-plan technologique décrit précédemment.

Un autre objet de la présente invention est d’améliorer le fonctionnement d’un
systeme de rétrovision numérique d’un véhicule, plus particulicrement d’un véhicule a
porte arriere a double battant.

Selon un premier aspect, la présente invention concerne un procédé de controle d’un
systeme de rétrovision numérique d’un véhicule, le véhicule comprenant une porte
arricre a deux battants, le systeme de rétrovision numérique comprenant au moins une
caméra arrangée sur un premier battant des deux battants et un écran d’affichage
arrang¢ dans un habitacle du véhicule, la au moins une caméra ayant dans son champ
de vision un environnement extérieur arriere du véhicule, I’écran d’affichage étant
configuré pour afficher au moins une vue arriere de I’environnement extérieur a partir
de données regues de la au moins une caméra, le procédé comprenant les étapes
suivantes :

- réception d’une premiere information représentative d’ouverture d’au moins un
battant des deux battants, la réception entrainant une désactivation d’une fonction du
systeme de rétrovision numérique permettant 1’affichage de la au moins une vue arricre
sur I’écran d’affichage ;

- réception d’une deuxieme information représentative d’une commande d’affichage
de la au moins une vue arricre sur I’écran d’affichage, la deuxieme information étant
représentative d’un appui d’une durée supérieure a un seuil sur un premier organe de
commande du systeme de rétrovision numérique ;

- activation de la fonction du systeme de rétrovision numérique permettant
I’affichage de la au moins une vue arricre sur I’écran d’affichage, I’activation étant dé-
clenchée par la réception de la deuxieme information ;

- contrdle de I’affichage de la au moins une vue arriere sur I’écran d’affichage a
partir des données recues de la au moins une caméra.

L’utilisation d’une commande particuliere basée sur un appui « long », c’est a dire
supérieur a une durée déterminée, sur un organe de commande permet a un utilisateur
du véhicule de réactiver la fonction de rétrovision numérique méme si I’un et/ou
I’autre des battants de la porte arriere est ouvert.

Ceci est particulierement utile lorsque le battant c6té passager est ouvert, la caméra
arriere €tant arrangée sur la battant coté conducteur. Ainsi, le conducteur peut vi-
sualiser I’environnement extérieur derriere le véhicule via le systeme de rétrovision
numérique embarqué méme si le battant de la porte arriere co6té passager est ouvert, ce

qui n’est pas possible dans les véhicules aujourd’hui sur le marché.
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Selon une variante, la premiere information est recue d’un capteur de détection de
fermeture de la porte arriere, le capteur étant compris dans une serrure configurée pour
assurer la fermeture des deux battants.

Selon une autre variante, le premier organe de commande correspond a un bouton
arrangé sur I’écran d’affichage.

Selon une variante supplémentaire, le procédé comprend en outre une réception
d’une troisicme information représentative d’une commande d’affichage d’une vue ex-
térieure différente de la au moins une vue arricre sur I’écran d’affichage, la troisicme
information étant représentative d’un appui sur un deuxi¢me organe de commande du
systeme de rétrovision numérique.

Selon encore une variante, le premier organe de commande est différent du deuxicme
organe de commande.

Selon un deuxieme aspect, la présente invention concerne un dispositif de controle
d’un systeme de rétrovision numérique d’un véhicule, le dispositif comprenant une
mémoire associée a un processeur configuré pour la mise en ceuvre des étapes du
procédé selon le premier aspect de la présente invention.

Selon un troisieme aspect, la présente invention concerne un systeme de rétrovision
numérique d’un véhicule, le systeme comprenant le dispositif tel que décrit ci-dessus
selon le deuxieme aspect de la présente invention, une caméra arrangée sur un premier
battant d’une porte arriere du véhicule, un écran d’affichage arrangé dans un habitacle
du véhicule et un ensemble d’organes de commandes comprenant au moins un organe
de commande.

Selon une variante, I’ensemble d’organes de commandes comprend un bouton de
commande arrangé sur I’écran d’affichage.

Selon un quatrieme aspect, la présente invention concerne un véhicule comprenant
un dispositif tel que décrit ci-dessus selon le deuxieme aspect de la présente invention
ou un systeme de rétrovision numérique tel que décrit ci-dessus selon le troisicme
aspect de la présente invention.

Selon un cinquieme aspect, la présente invention concerne un programme
d’ordinateur qui comporte des instructions adaptées pour 1’exécution des étapes du
procédé selon le premier aspect de la présente invention, ceci notamment lorsque le
programme d’ordinateur est exécuté par au moins un processeur.

Un tel programme d’ordinateur peut utiliser n’importe quel langage de pro-
grammation, et &tre sous la forme d’un code source, d’un code objet, ou d’un code in-
termédiaire entre un code source et un code objet, tel que dans une forme partiellement
compilée, ou dans n’importe quelle autre forme souhaitable.

Selon un sixieme aspect, la présente invention concerne un support d’enregistrement

lisible par un ordinateur sur lequel est enregistré un programme d’ordinateur
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comprenant des instructions pour 1’exécution des étapes du procédé selon le premier

aspect de la présente invention.
D’une part, le support d’enregistrement peut étre n'importe quel entité ou dispositif

capable de stocker le programme. Par exemple, le support peut comporter un moyen de
stockage, tel qu'une mémoire ROM, un CD-ROM ou une mémoire ROM de type
circuit microélectronique, ou encore un moyen d'enregistrement magnétique ou un
disque dur.

D'autre part, ce support d’enregistrement peut également €tre un support trans-
missible tel qu'un signal électrique ou optique, un tel signal pouvant étre acheminé via
un cable électrique ou optique, par radio classique ou hertzienne ou par faisceau laser
autodirigé ou par d'autres moyens. Le programme d’ordinateur selon la présente
invention peut €tre en particulier t€léchargé sur un réseau de type Internet.

Alternativement, le support d'enregistrement peut étre un circuit intégré dans lequel
le programme d’ordinateur est incorporé, le circuit intégré étant adapté pour exécuter
ou pour étre utilisé dans l'exécution du procédé en question.

Breve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront de la des-
cription des exemples de réalisation particuliers et non limitatifs de la présente
invention ci-apres, en référence aux figures 1 a 4 annexées, sur lesquelles :

[Fig.1] illustre schématiquement une vue arriere d’un véhicule, selon un exemple de
réalisation particulier et non limitatif de la présente invention ;

[Fig.2] illustre schématiquement un systeme de rétrovision numérique du véhicule de
la [Fig.1], selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente
invention ;

[Fig.3] illustre schématiquement un dispositif configuré pour controler 1’affichage
d’une vue arriere du véhicule de la [Fig.1], selon un exemple de réalisation particulier
et non limitatif de la présente invention ;

[Fig.4] illustre un organigramme des différentes étapes d’un procédé de controle de
I’affichage d’une vue arriere du véhicule de la [Fig.1], selon un exemple de réalisation
particulier et non limitatif de la présente invention.

Description des exemples de réalisation

Un procédé et un dispositif de controle d’un systeme de rétrovision numérique d’un
véhicule comprenant une porte arriere a deux battants vont maintenant €tre décrits dans
ce qui va suivre en référence conjointement aux figures 1 a 4. Des mémes éléments
sont identifiés avec des mémes signes de référence tout au long de la description qui va
suivre.

Selon un exemple particulier et non limitatif de réalisation de la présente invention,
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un systeme de rétrovision numérique d’un véhicule comprend une (ou plusieurs)
caméra arriere ayant dans son champ de vision I’environnement extérieur situé derricre
le véhicule (c’est-a-dire a I’arricre du coffre) relié a un écran d’affichage arrangé dans
I’habitacle du véhicule, par exemple a la place du rétroviseur intérieur ou sous ce
dernier. Le systeme de rétrovision numérique est par exemple contrdlé par un ou
plusieurs calculateurs. Le véhicule correspond a un véhicule dont la porte arriere
comprend 2 battants latéraux, la caméra arriere étant arrangée sur un premier battant
parmi les 2 battants, par exemple le battant coté conducteur. Un procédé de contréle du
systeme de rétrovision numérique comprend la réception d’une premiere information
représentative de I’ouverture d’au moins un des battants de la porte arricre, cette
premicre information étant par exemple recu d’un capteur ou d’un contact électrique
arrangée dans la serrure assurant la fermeture du premier battant avec le deuxieme
battant formant la porte arriere. La réception de cette premiere information entraine
une désactivation d’une fonction du systeme de rétrovision numérique permettant
I’affichage d’une vue arriere du véhicule (c’est-a-dire une vue de I’environnement
extérieur arriere) sur I’écran d’affichage. Un appui d’une durée supérieure a un seuil
sur un premier organe de commande du systeme de rétrovision numérique
(correspondant a un appui dit long) déclenche la transmission d’une deuxi¢me in-
formation représentative de cet appui long par I’organe de commande a destination du
calculateur en charge de contréler le systeme de rétrovision numérique. A réception de
cette deuxieme information, la fonction du systeme de rétrovision numérique
permettant I’affichage de la vue arriere sur I’écran d’affichage est réactivée.
L’affichage de la vue arriere sur 1’écran d’affichage est alors contr6lé, par exemple par
le calculateur en charge du systéme de rétrovision numérique, a partir des données
recues de la caméra arricre pour affichage d’images de 1’environnement extérieur
arriere du véhicule sur I’écran d’affichage.

Le champ de vision d’une caméra est aussi appelé champ visuel ou angle de vue. Un
tel champ de vision est par exemple défini par la proportion entre la distance focale de
I’objectif de la caméra et la taille du capteur d’images de la caméra.

La [Fig.1] illustre schématiquement un véhicule 10, selon une vue arricre, selon un
exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente invention.

Le véhicule 10 correspond par exemple a un véhicule utilitaire, une camionnette, un
van dont la porte arricre permettant d’accéder au coffre (aussi appelé zone de
chargement) du véhicule 10 et de fermer le coffre est constituée de deux battants
latéraux 101 et 102 coopérant I’un avec 1’autre pour assurer la fermeture du coffre. Un
premier battant 101 est par exemple arrangé c6té conducteur (par exemple a gauche
selon I’exemple de la [Fig.1]) et un deuxieme battant 102 est arrangé c6t€ passager

(par exemple a droite selon I’exemple de la [Fig.1]).
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Le premier battant 101 est fix€ a rotation sur la caisse du véhicule 10, par exemple
par I’intermédiaire de 2 (ou plus) charnieres, permettant I’ouverture du premier battant
101 (rotation vers la gauche selon I’exemple de la [Fig.1] depuis une position de
fermeture du premier battant 101) en position d’ouverture et la fermeture du premier
battant 101 (rotation vers la droite selon I’exemple de la [Fig.1] depuis la position
d’ouverture du premier battant 101).

De la méme maniére, le deuxiéme battant 102 est fixé a rotation sur la caisse du
véhicule 10, par exemple par I’intermédiaire de 2 (ou plus) charnieres, permettant
I’ouverture du deuxieme battant 102 (rotation vers la droite selon I’exemple de la
[Fig.1] depuis une position de fermeture du deuxieme battant 102) en position
d’ouverture et la fermeture du deuxieme battant 102 (rotation vers la gauche selon
I’exemple de la [Fig.1] depuis la position d’ouverture du deuxieme battant 102).

L’exemple de la [Fig.1] correspond a un véhicule dont le volant est a gauche. Bien
entendu, ’invention s’étend également a un véhicule dont le volant est a droite, le
battant co6té conducteur correspondant alors au deuxieme battant 102.

Le battant c6t€ conducteur (le premier battant selon 1I’exemple de la [Fig.1]) est aussi
appelé porte maitre ou battant maitre alors que le battant co6té passager est aussi appelé
porte esclave ou battant esclave.

Le battant maitre, c’est-a-dire le premier battant 101 selon I’exemple de la [Fig.1],
correspond au battant supportant la plaque d’immatriculation arriere du véhicule 10 et
le 3% feu stop du véhicule 10. Selon un exemple de réalisation particulier, le battant
maitre correspond au battant équipé d’un faisceau électrique pour alimenter I’éclairage
de la plaque d’immatriculation, le 3*™ feu stop et tout dispositif électrique et/ou élec-
tronique monté sur ce battant maitre.

La porte arriere est avantageusement équipée d’une serrure configurée pour assurer la
fermeture du premier battant 101 et du deuxiéme battant 102 en position fermée. La
serrure comprend une premiere partie arrangée dans le premier battant 101 et une
deuxieme partie arrangée dans le deuxieme battant 102, la premiere partie coopérant
avec la deuxieme partie pour assurer la fermeture ou le verrouillage des deux battants
101, 102 entre eux en position de fermeture ou de verrouillage et pour permettre
I’ouverture du premier battant 101 et/ou du deuxieme battant 102 en position
d’ouverture ou de déverrouillage.

Une telle serrure est bien connue de I’homme du métier et n’est pas décrite plus en
détail dans la présente description.

La serrure comprend avantageusement un capteur de détection de fermeture de porte
(aussi appelée capteur de détection d’ouverture de porte). Un tel capteur correspond
par exemple a un contact électrique, le contact étant fermé lorsque la serrure est dans la

position de fermeture ou de verrouillage. En position fermée, un courant €lectrique
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traverse le contact, ce qui génere la transmission d’un signal électrique a destination
par exemple d’un calculateur configuré pour contrdler la porte arriere du véhicule 10
et/ou une ou plusieurs autres portes du véhicule 10.

En absence de la réception d’un tel signal électrique, le calculateur détecte ou
détermine que la porte arriere est ouverte.

Le véhicule 10 est avantageusement configuré pour circuler avec le coffre ouvert,
avec le premier battant 101 et/ou le deuxieme battant 102 en position d’ouverture. A
cet effet, le premier battant 101 est par exemple équipé de moyens de fermetures mé-
caniques (par exemple un verrou mécanique), par exemple disposés en pied de porte,
qui viennent coopérer avec des moyens complémentaires arrangés dans le coffre du
véhicule 10. Lorsque ces moyens de fermetures mécaniques correspondent a un verrou
mécanique, le verrou vient s’insérer dans une ouverture pratiquée dans le plancher du
coffre en regard de ce verrou pour maintenir le premier battant 101 en position de
fermeture, le deuxieme battant 102 étant alors en position d’ouverture. Selon cet
exemple, le deuxieme battant 102 étant en position d’ouverture, il n’est pas possible
d’utiliser la serrure de la porte arriere pour maintenir le premier battant 101 en position
de fermeture. Les moyens de fermeture mécanique remplacent dans cette situation la
serrure pour maintenir le premier battant 101 fermé alors que le véhicule 10 circule.

La ou les charnieres de chaque battant 101, 102 sont configurées pour maintenir I’un
et/ou I"autre des battants 101, 102 en position de fermeture, par exemple pendant que
le véhicule 10 circule.

Selon un mode de réalisation illustratif, le véhicule 10 circule avec le premier battant
101 (c6té€ conducteur) maintenu en position de fermeture via les moyens de fermeture
mécaniques et avec le deuxieme battant 102 (c6té passager) maintenu en position
d’ouverture, par exemple pour transporter des objets longs ou encombrants. Cela est
rendu possible puisque la plaque d’immatriculation arriere et le 3*™ feu stop sont
arrangés sur le premier battant 101 qui est maintenu en position fermée.

Le véhicule 10 embarque également une ou plusieurs caméras arriere, par exemple
une caméra arricre 1010 arrangée au niveau du 3 feu stop et/ou une caméra arriere
arrangée au niveau de I’emplacement de la plaque d’immatriculation.

La caméra arriere 1010 est configurée pour acquérir des données d’images de
I’environnement dans son champ de vision pour transmettre les données acquises, par
exemple au calculateur en charge de controler le systeéme de rétrovision numérique.
Les données d’images acquises et recues par le calculateur sont par exemple traitées ou
enrichies pour étre affichées sur 1’écran d’affichage. Selon une variante, les données
brutes des images acquises sont affichées sans traitement sur 1’écran d’affichage,
fournissant une ou plusieurs vues arricre de 1I’environnement extérieur derricre le

coffre au conducteur et/ou aux passagers du véhicule 10.
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La [Fig.2] illustre schématiquement un systéme de rétrovision numérique, au moins
en partie, du véhicule 10, selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif de
la présente invention.

Le systeme de rétrovision numérique comprend une ou plusieurs caméras arriere
1010 reli€és en communication a un ou plusieurs calculateurs 21 ainsi qu’un ou
plusieurs écrans d’affichage 22 contrdlés par le ou les calculateurs 21.

Par exemple, une premiere caméra arriere 1010 est arrangée au niveau du 3 feu
stop, une deuxieme caméra arricre est arrangée au niveau de I’emplacement de la
plaque d’immatriculation et/ou une troisieme caméra est arrangée dans chaque ré-
troviseur extérieur, avec un champ de vision dirigé vers le sol et vers Iarriere.

Le ou les calculateurs 21, la ou les caméras et le ou les écrans 22 sont reliés entre eux
et forment par exemple une architecture multiplexée pour la mise en ceuvre de
fonctions de rétrovision numérique. Le ou les calculateurs 21 communiquent par
exemple avec d’autres calculateurs du véhicule (par exemple le calculateur controlant
le verrouillage de la porte arriere) et échangent des données entre eux par
I’intermédiaire d’un ou plusieurs bus informatiques, par exemple un bus de commu-
nication de type bus de données CAN (de 1’anglais « Controller Area Network » ou en
francais « Réseau de contréleurs »), CAN FD (de I’anglais « Controller Area Network
Flexible Data-Rate » ou en francais « Réseau de contréleurs a débit de données
flexible »), FlexRay (selon la norme ISO 17458) ou Ethernet (selon la norme ISO/IEC
802-3).

Dans la suite de 1a description, il ne sera fait référence qu’a une seule caméra 1010,
un seul calculateur 21 et un seul écran d’affichage 22 pour des raisons de clarté, sans
cependant se limiter a un tel exemple particulier de réalisation.

Un exemple matériel d’un tel calculateur 21 est décrit ci-dessous en regard de la
[Fig.3].

La caméra arriere 1010 possede un champ de vision 200 déterminé. Selon une
variante, plusieurs champs de vision différents offrant différentes vues arriere sont
associ€s a la caméra arriere 1010 ou plusieurs champs de vision différents offrant dif-
férentes vues arriere sont obtenus via plusieurs caméras arriere.

L’écran d’affichage 22 correspond par exemple a un écran de type LCD (de I’anglais
« Liquid Crystal Display » ou en frangais « Affichage a cristaux liquides »), par
exemple de type de type TFT (de I’anglais « Thin-Film Transistor » ou en francais
« Transistor en film mince »), ou OLED (de I’anglais « Organic Light-Emitting
Diode » ou en frangais « Diode électroluminescente organique »).

Une interface de commande appelée premier organe de commande du systeéme de ré-
trovision numérique est associée a I’écran 22. Ce premier organe de commande

correspond par exemple a un ou plusieurs boutons 220 physiques arrangés dans le
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cadre de I’écran. Selon une variante, ce ou ces boutons 220 correspondent a des
boutons de commande graphiques ou virtuels affichés sur I’écran 22 avec lequel
I’ utilisateur interagit tactilement lorsque I’écran 22 est tactile.

Selon une variante, le premier organe de commande correspond a un bouton
physique arrangé sur le tableau de bord, au niveau de 1’habillage intérieur de la porte
avant conducteur du véhicule 10 ou en tout emplacement accessible par le conducteur.

Selon une autre variante, le premier organe de commande correspond a un bouton ou
une icone d’une IHM graphique affichée sur un écran central dans le tableau de bord
par exemple.

L’ utilisateur (par exemple le conducteur et/ou un passager) controle I’affichage des
différentes vues arricre disponible en cliquant sur un deuxi¢me organe de commande
(non représenté sur la [Fig.2]) du systeme de rétrovision numérique, chaque appui dé-
clenchant une vue arriere différente selon un sens de défilement déterminé des vues
arriere par exemple.

Le deuxieme organe de commande correspond par exemple a un bouton d’un levier
de commande disposé par exemple pres du volant, un tel levier étant aussi appelé
comodo.

Selon un autre exemple, le deuxieme organe de commande comprend par exemple un
bouton (physique ou virtuelle, un bouton virtuelle correspondant par exemple a une
icone d’une interface homme machine (notée IHM) graphique affichée par exemple sur
un écran tactile) spécifique a chaque vue arriere, 1’ utilisateur cliquant sur 1’un ou sur
I’autre des boutons pour afficher la vue arriere associée.

Un processus de contrdle du systeme de rétrovision numérique du véhicule 10 est
mis en ceuvre par un dispositif embarqué dans le véhicule 10 (par exemple un ou
plusieurs processeurs d’un ou plusieurs calculateurs du systeme embarqué du véhicule
10).

Par exemple, le processus est mis en ceuvre par un calculateur unique 21 en charge de
I’ensemble du systeme de rétrovision numérique, un tel calculateur contrélant 1I’écran
22 et la caméra 1010.

Dans une premicre opération de ce processus, une premiere information repré-
sentative d’ouverture d’au moins un battant des deux battants 101, 102 est recue. Cette
premicre information est par exemple recue d’un calculateur controlant le systéme de
verrouillage du véhicule, ou d’un calculateur de porte contrdlant uniquement le ver-
rouillage de la porte arricre par I’intermédiaire d’un bus de données reliant ce cal-
culateur au calculateur 21.

L’information représentative d’ouverture de porte est par exemple obtenue d’un
capteur dit de détection de fermeture de porte intégrée dans la serrure de la porte

arriere. La premiere information est déterminée par exemple lorsque le calculateur de
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porte ne recoit pas le signal électrique du contact électrique de fermeture de porte
transmis par le capteur lorsque la serrure est bien refermée. En 1’absence de réception
d’un tel signal électrique, le calculateur de porte détermine qu’au moins un des battants
101, 102 est ouvert.

[0073]  Laréception de cette premiere information par le calculateur 21 déclenche ou
entraine la désactivation par le calculateur 21 d’une fonction du systeme de rétrovision
numérique permettant 1’affichage de la ou les vues arriere du véhicule obtenues des
données recues de la caméra arriere 1010.

[0074]  Les données d’image acquises par la caméra 1010 sont par exemple toujours regues
par le calculateur 21 mais la visualisation de la ou les vues arricre associées a la
caméra 1010 est bloquée, méme si 1’ utilisateur requiert un tel affichage via le
deuxieme organe de commande.

[0075]  Les données d’image sont recues de la caméra 1010 par exemple par I’intermédiaire
d’un ou plusieurs bus informatiques, par exemple un bus de communication de type
bus de données CAN, CAN FD, FlexRay ou Ethernet reliant les différents dispositifs
(calculateurs, caméras).

[0076]  Dans une deuxieme opération, une deuxieme information représentative d’une
commande d’affichage de la ou les vues arriere associées a la caméra 1010 est recue.

[0077]  Cette deuxieme information est représentative d’un appui dit long sur le premier
organe de commande, par exemple sur le bouton 220 présent sur I’écran 22. Un appui
est dit long lorsque la durée de I’appui sur le bouton 220 est supérieure a un seuil
déterminé, par exemple supérieur a 1 ou 2 s.

[0078]  La valeur seuil correspond par exemple a un parametre du systeme de rétrovision
numérique stocké en mémoire du calculateur 21. La valeur d’un tel parametre est par
exemple modifiable par un utilisateur, par exemple via une IHM associée au systéme
de rétrovision numérique.

[0079]  Dans une troisieme opération, la fonction du systeéme de rétrovision numérique
permettant I’affichage de la ou les vues arriere associées a la caméra arricre 1010 sur
I’écran d’affichage 22 est réactivée suite a la réception de la deuxieme information.
L’activation de cette fonction est ainsi déclenchée par la réception de la deuxi¢me in-
formation.

[0080]  Dans une quatrieme opération, 1’affichage de la vue arriere associée a la caméra 1010
sur I’écran d’affichage est contrdlé par le calculateur 1010 a partir des données regues
de la caméra arriere 1010, apres un éventuel traitement de ces données le cas échéant.

[0081]  L’appui long sur le bouton 22 correspond a une commande volontaire de 1’ utilisateur
qui souhaite voir I’environnement extérieur a I’arriere du véhicule 10. Un appui long
est par exemple requis pour éviter que ’affichage de la vue arrie¢re malgré 1’ouverture

d’un des battants (par exemple le deuxieme battant 102 c6té passager alors que le
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premier battant 101 est fermé) ne soit obtenue par inadvertance de I’ utilisateur, par
exemple apres un appui involontaire sur un bouton du premier organe de commande ou
du deuxieme organe de commande.

Lorsque le premier battant 101 sur lequel est arrangée la caméra arriere 1010 est
fermé (mécaniquement), I’ouverture du deuxieme battant 102 ne géne en rien la vue
arriere obtenue de la caméra qui pointe bien vers ’arriere du véhicule 10 puisque le
premier battant 101 est en position fermée.

Un appui long volontaire de I’utilisateur, par exemple du conducteur ayant décidé de
laisser le deuxieme battant 102 ouvert et ayant fermé mécaniquement le premier
battant 101, permet de déclencher I’affichage de la vue arriere, méme en absence de
verrouillage de la porte arricre via la serrure prévue a cet effet et en absence de
détection de fermeture de la porte via le capteur prévu a cet effet dans la serrure.

Lorsque plusieurs vues arriere sont disponibles via la caméra 1010 (ou via une autre
caméra arrangée sur le premier battant 101), un autre appui long sur le bouton 22
déclenche I’affichage de cette autre vue arriere sur 1’écran 22.

Selon un mode de réalisation particulier, une requéte d’affichage d’une vue ex-
térieure recue du deuxiéme organe de commande (par exemple un appui classique sur
un bouton de commande prévu a cet effet) et disponible malgré I’absence de détection
de fermeture de la porte arricre déclenche I’affichage de cette vue a la place de la vue
arriere de la caméra 1010. La fonction d’affichage de la vue arriére associée a la
caméra arriere 1010 n’est alors de nouveau plus disponible (via le deuxieme organe de
commande) tant que la fermeture de la porte arriere n’a pas été détectée. Pour afficher
la vue arriére associée a la caméra arriere 1010, I’ utilisateur doit de nouveau effectuer
un appui long sur le bouton 22.

De la méme maniére, une commande d’extinction du moteur du véhicule 10, alors
que la vue arriere associée a la caméra arriere 1010 est affichée sur I’écran 22, entraine
la désactivation de la fonction permettant 1’affichage de cette vue arriere tant que la
fermeture de la porte arriere n’a pas été détectée. Pour afficher la vue arriere associée a
la caméra arriere 1010, I’ utilisateur doit de nouveau effectuer un appui long sur le
bouton 22.

La [Fig.3] illustre schématiquement un dispositif 3 configuré pour contrdler le
systeme de rétrovision numérique d’un véhicule, par exemple le véhicule 10, selon un
exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente invention. Le dispositif
3 correspond par exemple a un dispositif embarqué dans le véhicule 10, par exemple le
calculateur 21.

Le dispositif 3 est par exemple configuré pour la mise en ceuvre des opérations
décrites en regard des figures 1 et 2 et/ou des étapes du procédé décrit en regard de la

[Fig.4]. Des exemples d’un tel dispositif 3 comprennent, sans y €tre limités, un
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équipement €lectronique embarqué tel qu’un ordinateur de bord d’un véhicule, un cal-
culateur électronique tel qu’une UCE (« Unité de Commande Electronique »), un
téléphone intelligent, une tablette, un ordinateur portable. Les €léments du dispositif 3,
individuellement ou en combinaison, peuvent étre intégrés dans un unique circuit
intégré, dans plusieurs circuits intégrés, et/ou dans des composants discrets. Le
dispositif 3 peut €tre réalisé sous la forme de circuits €lectroniques ou de modules
logiciels (ou informatiques) ou encore d’une combinaison de circuits €électroniques et
de modules logiciels.

Le dispositif 3 comprend un (ou plusieurs) processeur(s) 30 configurés pour exécuter
des instructions pour la réalisation des €tapes du procédé et/ou pour I’exécution des
instructions du ou des logiciels embarqués dans le dispositif 3. Le processeur 30 peut
inclure de la mémoire intégrée, une interface d’entrée/sortie, et différents circuits
connus de I’homme du métier. Le dispositif 3 comprend en outre au moins une
mémoire 31 correspondant par exemple a une mémoire volatile et/ou non volatile et/ou
comprend un dispositif de stockage mémoire qui peut comprendre de la mémoire
volatile et/ou non volatile, telle que EEPROM, ROM, PROM, RAM, DRAM, SRAM,
flash, disque magnétique ou optique.

Le code informatique du ou des logiciels embarqués comprenant les instructions a
charger et exécuter par le processeur est par exemple stocké sur la mémoire 31.

Selon différents exemples de réalisation particuliers et non limitatifs, le dispositif 3
est couplé en communication avec d’autres dispositifs ou systemes similaires et/ou
avec des dispositifs de communication, par exemple une TCU (de I’anglais
« Telematic Control Unit » ou en francais « Unité de Contréle Télématique »), par
exemple par I’intermédiaire d’un bus de communication ou au travers de ports d’entrée
/ sortie dédiés.

Selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif 3 comprend
un bloc 32 d’éléments d’interface pour communiquer avec des dispositifs externes. Les
éléments d’interface du bloc 32 comprennent une ou plusieurs des interfaces
suivantes :

- interface radiofréquence RF, par exemple de type Wi-Fi® (selon IEEE 802.11), par
exemple dans les bandes de fréquence a 2,4 ou 5 GHz, ou de type Bluetooth® (selon
IEEE 802.15.1), dans la bande de fréquence a 2,4 GHz, ou de type Sigfox utilisant une
technologie radio UBN (de I’anglais Ultra Narrow Band, en francais bande ultra
étroite), ou LoRa dans la bande de fréquence 868 MHz, LTE (de 1’anglais
« Long-Term Evolution » ou en frangais « Evolution a long terme »), LTE-Advanced
(ou en frangais LTE-avancé) ;

- interface USB (de I’anglais « Universal Serial Bus » ou « Bus Universel en Série »

en francais) ;
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- interface HDMI (de I’anglais « High Definition Multimedia Interface », ou
« Interface Multimedia Haute Definition » en francais) ;

- interface LIN (de 1’anglais « Local Interconnect Network », ou en frangais « Réseau
interconnecté local »).

Selon un autre exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif 3
comprend une interface de communication 33 qui permet d’€tablir une communication
avec d’autres dispositifs (tels que d’autres calculateurs du systeme embarqué) via un
canal de communication 330. L ’interface de communication 33 correspond par
exemple a un transmetteur configuré pour transmettre et recevoir des informations et/
ou des données via le canal de communication 330. L’interface de communication 33
correspond par exemple a un réseau filaire de type CAN (de 1’anglais « Controller
Area Network » ou en francais « Réseau de contrdleurs »), CAN FD (de 1’anglais
« Controller Area Network Flexible Data-Rate » ou en frangais « Réseau de
contréleurs a débit de données flexible »), FlexRay (standardisé par la norme ISO
17458) ou Ethernet (standardisé par la norme ISO/IEC 802-3).

Selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif 3 peut fournir
des signaux de sortie a un ou plusieurs dispositifs externes, tels qu’un écran
d’affichage (par exemple 1’écran 22), tactile ou non, un ou des haut-parleurs et/ou
d’autres périphériques (systeme de projection) via des interfaces de sortie respectives.
Selon une variante, I’un ou 1’autre des dispositifs externes est intégré au dispositif 3.

La [Fig.4] illustre un organigramme des différentes étapes d’un procédé de controle
d’un systeme de rétrovision numérique d’un véhicule, par exemple le véhicule 10,
selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente invention. Le
procédé est par exemple mis en ceuvre par un dispositif embarqué dans le véhicule 10
ou par le dispositif 3 de la [Fig.3].

Dans une premicre étape 41, une premicre information représentative d’ouverture
d’au moins un battant des deux battants est recue, la réception entrainant une désac-
tivation d’une fonction du systeme de rétrovision numérique permettant I’affichage de
la au moins une vue arriere sur I’écran d’affichage.

Dans une deuxieme étape 42, une deuxieme information représentative d’une
commande d’affichage de la au moins une vue arriere sur I’écran d’affichage est recue,
la deuxieme information étant représentative d’un appui d’une durée supérieure a un
seuil sur un premier organe de commande du systeme de rétrovision numérique.

Dans une troisieme étape 43, la fonction du systeme de rétrovision numérique
permettant I’affichage de la au moins une vue arricre sur I’écran d’affichage est
activée, I’activation étant déclenchée par la réception de la deuxieme information.

Dans une quatricme étape 44, I’ affichage de la au moins une vue arriere sur 1I’écran

d’affichage est contrdlé a partir des données regues de la au moins une caméra.



14

[0104]  Selon une variante, les variantes et exemples des opérations décrits en relation avec
la [Fig.1] et/ou 2 s’appliquent aux étapes du procédé de la [Fig.4].

[0105]  Bien entendu, la présente invention ne se limite pas aux exemples de réalisation
décrits ci-avant mais s’étend a un procédé de contréle d’affichage d’images obtenues
d’une caméra qui inclurait des étapes secondaires sans pour cela sortir de la portée de
la présente invention. Il en serait de méme d’un dispositif configuré pour la mise en
ceuvre d’un tel procédé.

[0106]  La présence invention concerne également un systéme de rétrovision numérique, par
exemple le systeme décrit en regard de la [Fig.2].

[0107]  La présente invention concerne également un véhicule, par exemple un véhicule a
moteur terrestre, comprenant le dispositif 3 de la [Fig.3] ou le systeme de rétrovision

numérique de la [Fig.2].
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Revendications

Procédé de contréle d’un systéme de rétrovision numérique d’un
véhicule (10), ledit véhicule (10) comprenant une porte arriere a deux
battants (101, 102), ledit systeme de rétrovision numérique comprenant
au moins une caméra (1010) arrangée sur un premier battant (101)
desdits deux battants (101, 102) et un écran d’affichage (22) arrangé
dans un habitacle dudit véhicule (10), ladite au moins une caméra
(1010) ayant dans son champ de vision un environnement extérieur
arriere dudit véhicule (10), ledit écran d’affichage (22) étant configuré
pour afficher au moins une vue arriere dudit environnement extérieur a
partir de données regues de ladite au moins une caméra (1010), ledit
procédé comprenant les €tapes suivantes :

- réception (41) d’une premiere information représentative d’ouverture
d’au moins un battant (102) desdits deux battants, ladite réception en-
trainant une désactivation d’une fonction dudit systeme de rétrovision
numérique permettant 1’affichage de ladite au moins une vue arricre sur
ledit écran d’affichage (22) ;

- réception (42) d’une deuxicme information représentative d’une
commande d’affichage de ladite au moins une vue arriere sur ledit écran
d’affichage (22), ladite deuxi¢me information étant représentative d’un
appui d’une durée supérieure a un seuil sur un premier organe de
commande (220) dudit systeme de rétrovision numérique ;

- activation (43) de ladite fonction dudit systeme de rétrovision
numérique permettant 1’affichage de ladite au moins une vue arricre sur
ledit écran d’affichage (22), ladite activation étant déclenchée par la
réception de ladite deuxieme information ;

- contrdle (44) de I’affichage de ladite au moins une vue arri¢re sur ledit
écran d’affichage (22) a partir des données regues de ladite au moins
une caméra (1010).

Procédé selon la revendication 1, pour lequel ladite premicre in-
formation est recue d’un capteur de détection de fermeture de ladite
porte arriere, ledit capteur étant compris dans une serrure configurée
pour assurer la fermeture desdits deux battants (101, 102).

Procédé selon la revendication 1 ou 2, pour lequel ledit premier organe
de commande correspond a un bouton (220) arrangé sur ledit écran
d’affichage (22).

Procédé selon 1’une des revendications 1 a 3, comprenant en outre une
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réception d’une troisieéme information représentative d’une commande
d’affichage d’une vue extérieure différente de ladite au moins une vue
arricre sur ledit écran d’affichage (22), ladite troisieme information étant
représentative d’un appui sur un deuxi¢me organe de commande dudit
systeme de rétrovision numérique.

Procédé selon la revendication 4, pour lequel ledit premier organe de
commande est différent dudit deuxieme organe de commande.
Programme d’ordinateur comportant des instructions pour la mise en
ceuvre du procédé selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, lorsque ces instructions sont exécutées par un processeur.
Dispositif (3) de contrdle d’affichage d’une vue arriere pour véhicule,
ledit dispositif (3) comprenant une mémoire (31) associée a au moins un
processeur (30) configuré pour la mise en ceuvre des étapes du procédé
selon I’une quelconque des revendications 1 a 5.

Systeme de rétrovision numérique d’un véhicule (10), ledit systeme
comprenant le dispositif (3) selon la revendication 7, une caméra (1010)
arrangée sur un premier battant (101) d’une porte arriere dudit véhicule
(10), un écran d’affichage (22) arrangé dans un habitacle dudit véhicule
(10) et un ensemble d’organes de commandes comprenant au moins un
organe de commande.

Systeme selon la revendication 8, pour lequel ledit ensemble d’organes
de commandes comprend un bouton de commande (220) arrangé sur
ledit écran d’affichage (22).

Véhicule (10) comprenant le dispositif (3) selon la revendication 7 ou le

systeme d’affichage selon la revendication § ou 9.
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