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(57) Abstract: A centrifugal pendulum (100) comprises a pendulum flange (110)

120 mounted in such a way as to be rotatable about an axis of rotation (105), and a
pendulum mass (115) mounted in a radially outer zone of the pendulum flange
/ e (110) is such a way as to be movable within the plane of rotation. A liquid feeder
15 (140) is mounted in a radially inner zone of the pendulum flange (110). According
to the invention, the pendulum flange (110) is designed to redirect liquid
120~_[7] Q discharged from the feeder (140) in the radial or axial direction.
gl_\,ﬂ() (57) Zusammenfassung: Ein Flichkraftpendel (100) umfasst einen Pendelflansch
— ’ (110), der um eine Drehachse (105) drehbar gelagert ist, und eine Pendelmasse
(115), die in einem radial dulleren Bereich des Pendelflanschs (110) der Drehebene
| ™_125  verschiebbar angebracht ist. In einem radial inneren Bereich des Pendelflanschs
L i (110) ist eine Fliissigkeitszufithrung (140) angebracht. Dabei ist in der
S/ K Pendelflansch (110) dazu eingerichtet, Fliissigkeit, die aus der Zufithrung (140)
! austritt, in radialer oder axialer Richtung weiterzuleiten.
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Fliehkraftpendel

Die Erfindung betrifft ein Fliehkraftpendel. Insbesondere betrifft die Erfindung ein
Fliehkraftpendel, das in einer Umgebung eines flissigen Schmiermittels angeordnet

ist.

Ein Fliehkraftpendel umfasst einen Pendelflansch und eine Pendelmasse. Der Pendel-
flansch ist um eine Drehachse drehbar gelagert und Gblicherweise drehmoment-
schlussig mit einem Element verbunden, das in einem Antriebsstrang Drehmoment
ubertragt. Die Pendelmasse ist in der Drehebene verschiebbar an dem Pendelflansch
angebracht, wobei eine Verschiebung in Umfangsrichtung mit einer Veranderung des
Abstands des Massenschwerpunkts der Pendelmasse von der Drehachse verbunden
ist. Dadurch wirkt das Fliehkraftpendel wie ein kurzzeitiger Energiespeicher, um Dreh-
ungleichférmigkeiten des Pendelflanschs um die Drehachse zu tilgen. Das Fliehkraft-
pendel kann insbesondere in einem Antriebsstrang an Bord eines Kraftfahrzeugs ein-

gesetzt werden.

Haufig ist das Fliehkraftpendel Teil einer Einrichtung zur Ubertragung von Drehmo-
ment, wobei die Einrichtung noch weitere Elemente umfasst, beispielsweise eine
Reibkupplung, einen Federdampfer oder ein Zweimassenschwungrad. Sowohl das
Flienkraftpendel als auch eines der anderen Elemente kann Teile aufweisen, die ge-
geneinander beweglich gelagert sind. Diese Teile kbnnen mittels eines Schmiermittels
geschmiert und/oder gekuhlt werden, wobei das Schmiermittel im Bereich der Einrich-

tung zur Ubertragung von Drehmoment aufgenommen sein kann.

In einer Ausfuhrungsform ist ein Schmiersystem vorgesehen, das das Schmiermittel
uber ein System von Kanalen mittels einer Pumpe oder einer anderen aktiven Einrich-
tung beférdert. Insbesondere in einer kompakt aufgebauten Einrichtung zur Ubertra-
gung von Drehmoment, die auller dem Fliehkraftpendel noch weitere Elemente um-
fasst, kann der Strom von kuhlender oder schmierender Flussigkeit durch das Flieh-
kraftpendel, insbesondere dem Pendelflansch, behindert sein. Ein Element der Ein-
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richtung kann dadurch unzureichend gekuhlt werden oder eine Schmierung eines der

Elemente kann unterdimensioniert sein.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes Fliehkraftpendel zum
Einsatz in Verbindung mit einem Zirkulationssystem fur Flissigkeiten bereitzustellen.
Die Erfindung 16st diese Aufgabe mittels eines Fliehkraftpendels und einer Einrichtung
zur Ubertragung von Drehmoment mit den Merkmalen der unabhangigen Anspriiche.

Unteranspriche geben bevorzugte Ausfuhrungsformen wieder.

Ein Fliehkraftpendel umfasst einen Pendelflansch, der um eine Drehachse drehbar
gelagert ist, und eine Pendelmasse, die in einem radial auleren Bereich des Pendel-
flanschs in der Drehebene verschiebbar angebracht ist. In einem radial inneren Be-
reich des Pendelflanschs ist eine FlUussigkeitszufUhrung angebracht. Dabei ist der
Pendelflansch dazu eingerichtet, FlUssigkeit, die aus der Zufuhrung austritt, in radialer

oder axialer Richtung weiterzuleiten.

Durch die geometrische Gestaltung des Pendelflanschs zum Zweck der Leitung der
Flassigkeit kann ein Element im Bereich des Fliehkraftpendels, das zwangsgekuhlt
oder zwangsgeschmiert werden muss, beispielsweise eine Reibkupplung, ein Pendel,
ein Tilger oder ein Federdampfer, in verbesserter Weise mit Flussigkeit aus der Zufuh-
rung versorgt werden. Die FlUssigkeit kann insbesondere ein Ol oder einen anderen
flissigen Schmierstoff umfassen. Insbesondere im Zusammenspiel mit einem hydrau-
lischen Element, das mittels der Flussigkeit betatigt werden kann, ist die vorliegende

Erfindung vorteilhaft einsetzbar.

In einer Ausfuhrungsform wird die FlUssigkeit in Richtung der Pendelmasse weiterge-
leitet. Die Pendelmasse kann so verbessert von der Flussigkeit umstromt werden, um
einen kuhlenden oder schmierenden Effekt auszulben. Die Flussigkeit kann auch in
Richtung eines weiteren Elements im Bereich des Flienkraftpendels weitergeleitet
werden, wodurch insbesondere ein kompakter oder integrierter Aufbau einer Einrich-
tung zur Ubertragung von Drehmoment mdglich ist.

In einer Ausfuhrungsform liegt der Pendelflansch axial an einem weiteren Element an

und weist eine Sicke auf, wobei die Sicke zusammen mit dem weiteren Element einen
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radialen Kanal bildet. Ein bekannter, ebener Pendelflansch kann durch das Vorsehen
der Sicke auf einfache Weise dazu ausgebildet werden, den radialen Kanal zu bilden,
um die Flussigkeit in radialer Richtung weiterzuleiten. Dadurch kann insbesondere die
Pendelmasse verbessert mit FlUssigkeit versorgt werden. Die Sicke kann auf einfa-
che, rasche und kostengunstige Weise in den Pendelflansch eingebracht werden.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst das Fliehkraftpendel eine
Nabe, an der der Pendelflansch befestigt ist, wobei ein Abschnitt der Nabe die Sicke
abdeckt. Dadurch kann sowohl eine belastungsfeste als auch effiziente Ausbildung
des radialen Kanals am Fliehkraftpendel realisiert sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Pendelflansch an seiner radial
inneren Begrenzung axial ausgestellt und der ausgestellte Bereich liegt im Austrittsbe-
reich der Zufihrung, um aus der Zufuhrung austretende FlUssigkeit aufzunehmen. So
kann auf einfache Weise die Flussigkeit gesammelt und gerichtet werden, um sie in
axialer oder radialer Richtung weiterzuleiten. Gegentber einem bekannten Pendel-
flansch kénnen nur geringe Anderungen erforderlich sein, sodass das Fliehkraftpendel
mit geringem herstellungstechnischen Aufwand bereitgestellt werden kann.

In noch einer weiteren Ausfihrungsform umfasst das Fliehkraftpendel ein Nabe, an
der der Pendelflansch befestigt ist, wobei die Nabe eine axiale Ausnehmung zum
Durchtritt von weitergeleiteter Fllssigkeit umfasst. Insbesondere bei einer axialen An-
ordnung mehrerer Elemente in einer Einrichtung zur Ubertragung von Drehmoment
konnen andere Elemente als das Fliehkraftpendel in verbesserter Weise mit Flussig-

keit versorgt werden.

In noch einer weiteren Ausfihrungsform kann der Pendelflansch eine axiale Ausneh-

mung zum Durchtritt von weitergeleiteter Flussigkeit umfassen.

Das Fliehkraftpendel kann eine Nabe umfassen, an der der Pendelflansch befestigt
ist, wobei die Zufuhrung eine koaxiale Ausnehmung und einen radialen Durchbruch in
der Nabe umfasst. Der Austritt der Zuflhrung kann auf diese Weise bezlglich des
Pendelflanschs stillstehen, sodass die austretende FlUssigkeit in verbesserter Weise
durch ein Element am Pendelflansch weitergeleitet werden kann.
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In einer anderen Ausfuhrungsform ist das Fliehkraftpendel gegentber der Zufuhrung
drehbar gelagert. Dabei kann die ZufUhrung einfach ausgefuhrt sein und das Flieh-
kraftpendel kann dazu eingerichtet sein, an einer oder mehreren Stellen auf einem

Umfang um die Drehachse Flussigkeit, die aus der Zufluhrung austritt, umzuleiten.

Das Fliehkraftpendel kann einen weiteren Pendelflansch umfassen, wobei die Pen-
delmasse axial zwischen den beiden Pendelflanschen angebracht ist. Insbesondere
bei dieser Ausfuhrungsform kann ein radial innenliegender Endabschnitt eines der
Pendelflansche in verbesserter Weise ausgebildet werden, um aus der Zufuhrung

austretende FlUssigkeit umzuleiten oder weiterzuleiten.

Der Pendelflansch kann axial an einem weiteren Element des Fliehkraftpendel anlie-
gen, wobei sich der Pendelflansch weiter radial nach innen erstreckt als das weitere
Element und der radial innere Bereich des Pendelflansch im Austrittsbereich der Zu-
fuhrung liegt, um aus der Zuflihrung austretende FlUssigkeit aufzunehmen. Diese Aus-
fuhrungsform kann besonders einfach aufzubauen sein, sodass die oben beschriebe-
ne, verbesserte Wirkung des Weiterleitens der Flussigkeit einfach und kostengunstig

realisiert sein kann.

Eine Einrichtung zur Ubertragung von Drehmoment umfasst das oben beschriebene
Fliehkraftpendel sowie optional wenigstens eines von einer Reibkupplung, einem
Pendel, einem Tilger, einem Federdampfer und einem Zweimassenschwungrad. Wei-
tere Elemente kdnnen ebenfalls umfasst sein. Die Elemente kdnnen mit dem Flieh-
kraftpendel platzsparend oder hochintegriert ausgefuhrt sein, wobei die Kihl- oder
Schmierwirkung der FlUssigkeit an Elementen der Einrichtung bereitgestellt sein kann.

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die beigefugten Figuren genauer beschrieben.

Dabei zeigen:

Figur 1 ein Flienkraftpendel und

Figuren 2 bis 4 weitere Ausfuhrungsformen eines Pendelflanschs am Fliehkraftpen-
del von Figur 1.
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Figur 1 zeigt ein Fliehkraftpendel 100, das insbesondere Teil einer Einrichtung zur
Ubertragung von Drehmoment sein kann. Das Fliehkraftpendel 100 und gegebenen-
falls weitere Elemente der Einrichtung zur Ubertragung von Drehmoment sind um eine
Drehachse 105 drehbar gelagert. Dabei umfasst das Flienkraftpendel 100 wenigstens
einen Pendelflansch 110 und eine Pendelmasse 115. In der dargestellten Ausflh-
rungsform ist noch ein zweiter Pendelflansch 120 vorgesehen, wobei die Pendelmas-
se 115 axial zwischen den Pendelflanschen 110 und 120 angebracht ist. Die Pendel-
masse 115 ist in einer Drehebene um die Drehachse 105 mittels einer Pendelrolle 125
verschiebbar gelagert. In der vorliegenden Ausfihrungsform umfasst die Pendelmas-
se 115 mehrere axial angeordnete Bleche, wobei auch andere Ausfuhrungsformen
moglich sind. Insbesondere kann die Pendelmasse115 auch nur an einem Pendel-
flansch 110 verschiebbar angebracht sein. In diesem Fall kbnnen Abschnitte der Pen-
delmasse 115 auf unterschiedlichen axialen Seiten des Pendelflanschs 110 vorgese-

hen sein.

In der dargestellten, exemplarischen Ausfihrungsform umfasst das Fliehkraftpendel
100 ferner eine Nabe 130, mit der der Pendelflansch 110 und vorliegend auch der
weitere Pendelflansch 120 drehmomentschllssig verbunden ist. Die Nabe 130 liegt
abschnittsweise axial am Pendelflansch 110 an, wobei an Stelle der Nabe 130 auch
ein anderes Element des Fliehkraftpendels 100 am Pendelflansch 110 axial anliegen
kann. Zur Verbindung ist in der dargestellten Ausfuhrungsform eine Niete 135 vorge-
sehen. Wahrend die Pendelmasse 115 in einem radial aueren Bereich des Pendel-
flanschs 110 liegt, insbesondere radial auerhalb der Befestigungsstelle mit der Niete
135, ist in einem radial inneren Bereich, insbesondere radial innerhalb der Befesti-
gungsstelle mit der Niete 135, eine Zufuhrung 140 fur FlUssigkeit vorgesehen. Die
Flissigkeit kann insbesondere ein Schmiermittel, beispielsweise Ol umfassen.
Bevorzugterweise ist die Zufuhrung 140 Teil eines Kihl- oder Schmiersystems, das

eine Pumpeinrichtung umfasst.

Der Pendelflansch 110 ist geometrisch derart gestaltet, dass FlUssigkeit, die aus der
Zufuhrung 140 austritt, in radialer oder axialer Richtung weitergeleitet wird. Dadurch
kann die Flussigkeit zu vorbestimmten Punkten am Fliehkraftpendel 100 oder einem

benachbarten Element an der Einrichtung zur Ubertragung von Drehmoment weiter-
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geleitet werden. In der dargestellten Ausfuhrungsform weist die Nabe 130 eine axiale
Ausnehmung 145 auf, um aus der Zufuhrung 140 austretende FlUssigkeit axial in
Richtung eines weiteren Elements der Einrichtung zur Ubertragung von Drehmoment

durchtreten zu lassen.

Unabhangig von Vorhandensein und Auspragung der Ausnehmung 130 weist der
Pendelflansch 110 vorzugsweise eine Sicke 150 auf, die in radialer Richtung verlauft.
Die Sicke 150 wird in einer Ausfuhrungsform in axialer Richtung durch einen Abschnitt
der Nabe 130 abgedeckt; in einer anderen Ausfuhrungsform kann die Sicke 150 je-
doch auch durch ein anderes Element abgedeckt werden, insbesondere durch den
weiteren Pendelflansch 120, oder unabgedeckt bleiben. Die Sicke bildet einen Kanal
zum Durchtritt radialen von FlUssigkeit, insbesondere in Richtung der Pendelmasse
115 oder der Pendelrolle 125. Verschleily, Gerauschemission oder Erwarmung in die-
sem Bereich kdnnen durch die zielgerichtet radial nach aul3en geférderte Flussigkeit

reduziert werden.

In der gezeigten Ausfuhrungsform erstreckt sich der Pendelflansch 110 radial weiter
nach innen als das Bauelement, an dem der Pendelflansch 110 axial anliegt, in die-
sem Fall ein Abschnitt der Nabe 130. Dabei lauft der Pendelflansch 110 vorzugsweise
radial gerade aus und ist nicht gekropft. Zwischen dem innersten Abschnitt des Pen-
delflanschs 110 und einem axial benachbarten Element, vorliegend einem weiteren
Abschnitt der Nabe 130, ist eine Art Tasche gebildet, in der sich aus der Zuflhrung
140 austretende FlUssigkeit sammeln kann. Begunstigt durch Fliehkraft des sich um
die Drehachse 105 drehenden Fliehkraftpendels 100 wird die FlUssigkeit aus der Ta-
sche durch den radialen Kanal befordert, der hier hauptsachlich durch die oben erlau-
terte Sicke 150 gebildet ist. In anderen Ausfuhrungsformen kann ein radialer Kanal
auch auf andere Weise gebildet sein, beispielsweise durch eine entsprechende Aus-
nehmung in einem Abschnitt der Nabe 130. Es kann auch ein axialer Kanal durch
Flissigkeit aus der Tasche gespeist werden.

Figur 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines Pendelflanschs 110 am Fliehkraft-
pendel 100 von Figur 1. Hier ist der Pendelflansch 110 im Bereich einer radial inneren
Begrenzung axial gekrOpft oder axial ausgestellt, sodass ein ausgestellter Bereich 205
im Bereich der Zufuhrung 140 (nicht dargestellt) liegt. Aus der Zufihrung 140 austre-
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tende Flussigkeit kann sich so in verbesserter Weise zwischen dem ausgestellten Be-
reich 205 und einem axial am Pendelflansch 110 anliegenden Element, hier einem
Abschnitt der Nabe 130, sammeln und von dort weitertransportiert werden. In der dar-
gestellten Ausfuhrungsform erfolgt der Transport der Flussigkeit lediglich Gber die axi-
ale Ausnenmung 145 in der Nabe 130, in anderen Ausfuhrungsformen kann der Wei-
tertransport auch anderweitig erfolgen, insbesondere auch in anderen Richtungen.

Figur 3 zeigt noch eine weitere Ausfuhrungsform des Pendelflanschs 110 auf der Ba-
sis der Ausfuhrungsform von Figur 2. Hier umfasst die Zufuhrung 140 eine koaxiale
Ausnehmung 305 in der Nabe 130 sowie eine radiale Ausnehmung 310. Frische Flus-
sigkeit wird durch das oben erwahnte System in die Ausnehmung 305 gefbrdert und
kann von dort aus durch die radiale Ausnehmung 310 austreten. In der vorliegenden
Ausfuhrungsform liegt der ausgestellte Bereich 205 in der Austrittsrichtung, sodass die
FlUssigkeit durch den ausgestellten Bereich 205 gestaut bzw. umgeleitet werden
kann. Der ausgestellte Bereich 205 bildet unter dem Einfluss von Fliehkraft sozusagen

eine Flussigkeitstasche.

Figur 4 zeigt noch eine weitere Ausfuhrungsform des Pendelflanschs 110 an einem
Flienkraftpendel 100. Abweichend von den oben beschriebenen Ausfuhrungsformen
ist hier der zweite Pendelflansch 120 mittels der Niete 135 an der Nabe 130 ange-
bracht und der erste Pendelflansch 110 mittels einer weiteren Niete 405 am zweiten
Pendelflansch 120. An seiner radial inneren Begrenzung oder allgemein in einem ra-
dial inneren Bereich ist der Pendelflansch 110 axial ausgestellt, sodass sich zwischen
dem ausgestellten Bereich 205 und einem axial angrenzenden Element, vorliegend
dem weiteren Pendelflansch 120, Flussigkeit anstauen kann, die aus der Zufuhrung
140 (nicht dargestellt) austritt. Im Pendelflansch 120 ist eine axiale Ausnehmung oder
ein axialer Durchbruch 410 vorgesehen, um die angestaute Flussigkeit in axialer Rich-

tung abzuleiten.

Die in den unterschiedlichen Figuren 1 bis 4 dargestellten Ausfihrungsformen sind
miteinander kombinierbar. Dabei ist stets der Pendelflansch 110 geometrisch so ge-
formt, dass FlUssigkeit, die aus der ZufUhrung 140 austritt, in radialer oder axialer
Richtung weitergeleitet wird, um eine Kuhlung oder Schmierung zu erméglichen oder
zu verbessern. Insbesondere kann die FlUssigkeit in einen radial aulleren Bereich des
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Fliehkraftpendels 100 weitergeleitet werden, wo bewegliche Elemente des Fliehkraft-
pendels 100 gekuhlt oder geschmiert werden.
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Bezugszeichenliste

Fliehkraftpendel
Drehachse
Pendelflansch
Pendelmasse
weiterer Pendelflansch
Pendelrolle

Nabe

Niete

Zufuhrung

axiale Ausnehmung
Sicke

gekropfter oder ausgestellter Bereich

koaxiale Ausnehmung
radiale Ausnehmung

Niete

axiale Ausnehmung, axialer Durchbruch
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Patentanspriiche

Fliehkraftpendel (100) mit:
einem Pendelflansch (110), der um eine Drehachse (105) drehbar gelagert ist;
einer Pendelmasse (115), die in einem radial dul3eren Bereich des Pendelflanschs
(110) in der Drehebene verschiebbar angebracht ist,
wobei in einem radial inneren Bereich des Pendelflanschs (110) eine Flissigkeitszu-
fuhrung (140) vorgesehen ist;

dadurch gekennzeichnet, dass
der Pendelflansch (110) dazu eingerichtet ist, Fllissigkeit, die aus der Zufiihrung
(140) austritt, in radialer oder axialer Richtung weiterzuleiten.

Fliehkraftpendel (100) nach Anspruch 1, wobei die Flissigkeit in Richtung der Pendel-
masse (115) weitergeleitet wird.

Fliehkraftpendel (100) nach Anspruch 2, wobei der Pendelflansch (110) axial an einem
weiteren Element (130) anliegt und eine Sicke (150) aufweist, wobei die Sicke (150) zu-
sammen mit dem weiteren Element (130) einen radialen Kanal bildet.

Fliehkraftpendel (100) nach Anspruch 3, ferner umfassend eine Nabe (130), an der der
Pendelflansch (110) befestigt ist, wobei ein Abschnitt der Nabe (130) die Sicke (150)
abdeckt.

Fliehkraftpendel (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Pendel-
flansch (110)an seiner radial inneren Begrenzung axial ausgestellt ist und der ausge-
stellte Bereich (205) im Austrittsbereich der Zufiihrung (140) liegt, um aus der Zufiihrung
(140)austretende Flissigkeit aufzunehmen.

Fliehkraftpendel (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, ferner umfassend ei-
ne Nabe (130), an der der Pendelflansch (110) befestigt ist, wobei die Nabe (130) eine
axiale Ausnehmung (145) zum Durchtritt von weitergeleiteter Fllissigkeit umfasst.

Fliehkraftpendel (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Pendel-
flansch (110) eine axiale Ausnehmung (410) zum Durchtritt von weitergeleiteter Fllssig-
keit umfasst.
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Fliehkraftpendel (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, ferner umfassend ei-
ne Nabe (130), an der der Pendelflansch (110) befestigt ist, wobei die Zufiihrung
(140)eine koaxiale Ausnehmung(305) und eine radiale Ausnehmung(310) in der Nabe
(130) umfasst.

Fliehkraftpendel (100) nach einem der Anspriche 1 bis 7, wobei das Fliehkraftpendel
(100) gegenliber der Zufilhrung (140) drehbar gelagert ist.

Fliehkraftpendel (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, ferner umfassend ei-
nen weiteren Pendelflansch (120), wobei die Pendelmasse (115) axial zwischen den
beiden Pendelflanschen (110, 120) angebracht ist.

Fliehkraftpendel (100)nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Pendel-
flansch (110) axial an einem weiteren Element (130) des Fliehkraftpendels (100) anliegt,
sich der Pendelflansch (110) weiter radial nach innen erstreckt als das weitere Element
(130) und der radial innere Bereich des Pendelflanschs (110) im Austrittsbereich der Zu-

fuhrung (140) liegt, um aus der Zufiihrung (140) austretende Flussigkeit aufzunehmen.

Einrichtung zur Ubertragung von Drehmoment, umfassend ein Fliehkraftpendel (100)

nach einem der vorangehenden Anspriiche.
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